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Qualltat dle sich bezahit macht

LINGL Qualitat ist in der ganzen Welt als MaBstab an-
erkannt.

Billig ist meistens nicht auch wirtschaftlich. Deshalb
sind unsere Fachkrafte bemiiht, neben ausgefeilter
Planung und leistungsangemessenen, verbrauchs-
glinstigen Anlagenteilen eine Ausfiihrungsqualitat zu
liefern, die storungsfreien Betrieb sichert.

Nur kontinuierliche Produktion garantiert einen giin-
stigen Investitionskapital-RickfluB.

Dazu gehort natiirlich auch ein fachmannischer Kun-
dendienst, der verfiigbar ist, wenn er gebraucht wird.
LINGL macht auch hier seit jeher besondere Anstren-
gungen, die von unseren Kunden auch anerkannt
werden. ;

72 meist mehrsprachige Spezialisten, die ausschlieB-
lich dem weltwejten Kundendienst (Montage, Einfah-
ren, Service) zugeteilt sind, bieten die Gewahr fiir
prompte und fachmannische Bedienung.

Wir sind stolz darauf, die technische Entwicklung der
grobkeramischen Industrie maBgeblich zu bestim-
men. Wir sind aber ebenso stolz darauf, das bessere
Beispiel in Ausfiihrung und Service zu geben.

Fragen Sie LINGL, wir beraten Sie gerne.

NG

M 35d.schw.

LINGL design och kvahtete ns over hela varlden.
Billigt &r oftast inte ekonomiskt. Darfor bemddar sig
vara specialister att planera in i minsta detalj for att
leverera kapacitetsanpassade, ekonomiska kompo-
nenter av en kvalitet som sakerstéller langvarig och
storningsfri drift. ,

Endast kontinuerlig produktion garanterar snabb éter-
betalning av investerat kapital.

Till detta hor sjélvklart en kompetent kundservnce,alltld
redo nér den behovs.

Sedan gammalt vinnlagger sig LINGL hdrom med
sarskilda insatser som erkanns av vara kunder.

72, oftast flersprakiga, service-specialister garanterar
att LINGLs varldsomspannande kundtjénst (monte-
ring, inkorning, service) fungerar snabbt och effektivt.
Vi ar stolta dver att vara vagledande for den tekniska
utvecklingen inom den grovkeramiska industrin och vi
ar lika stolta over att vara normgivande vad géller
kvalitet och kundservice.

Fraga LINGL - det lonar sig!

Hans Lingl Anlagenbau und :
Verfahrenstechnik GmbH & Co. KG

Telefon (07 31) 7051-1 Telex 712623

Postfach 1629 D-7910 Neu-Ulm, West Germany
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31 Svensk byggnadskonst har mycket att ldra av
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32 Svensk standard for murkramlor
Av civilingenjor Leif Bergquist, Tumba

34 Forankring av nytt tegelskal vid tilliggsisolering
av gamla byggnader
Tekn. dr Arne Johnson Ing.byrd ab, Stockholm

Som bilaga i detta nummer medféljer TEGEL:s inne-
hallsférteckning for ar 1977.

OMSLAGSBILDEN

Under 1970-talet har AB Sverige genom Byggnads-
styrelsen etablerat sig som byggmastare i stor skala.
Det ena statliga omlokaliseringsobjektet i tegel efter
det andra har fardigstillts runt om i landet. 14 av dessa
presenterar vi pa sidorna 11-28.

Omslagsbilden visar Luftfartsverkets i Norrkoping
pampiga entré.

Foto: GoOsta Nordin, Stockholm

Tegelbruk anslutna till
Sveriges Tegelindustriférening

@ AB Bara Tegelbruk®, Fg, M
230 40 Bara, tel. 040/44 71 85
Bohustegel AB', Fb, Fr, M
450 50 Munkedal, tel. 0524/212 00
Falkenbergs Tegelbruks AB, R
Tegelbruksvigen 16, 311 00 Falkenberg, tel. 0346/144 30

AB Forssa Tegelbruk', Fb, Fr, M
510 35 Bollebygd, tel. 033/840 20
@ Hallsbergstegel AB, Fb, Fr, M
Box 39, 694 01 Hallsberg, tel. 0582/111 35
@ AB Kaniks Tegelfabrik®, Fb, Fg, Fr, M
230 50 Bjirred, tel. 046/470 24, 470 09
@ Klippans Tegelbruks AB®, Fb, Fr, M )
Storgatan 34, 264 00 Klippan, tel. 0435/140 65 |
AB Lomma Tegelprodukter , armerade tegelskift
Box 70, 234 00 Lomma, tel. 040/41 20 02, 41 20 04
@ Minnesbergs Tegelbruks AB*, Fb, Fg, Fr, M
Minnesberg, 233 00 Svedala, tel. 040/48 52 40,
48 52 50, 48 52 55
Milardalens Tegel
Fack, 100 41 Stockholm, tel. 08/23 33 65
Bergsbrunna Tegelbruk, Fg, Fr, Fgra
@® Haga Tegelbruk, Fb, Fr, M
@ Husby Tegelbruk, Fb, Fr
Olsson & Rosenlund-Foretagen, Fr, M, R
Box 10, 740 40 Heby, Tel. 0224/307 00
@ Rogle Tegelbruk®, Fg, M
Rogle, 262 00 Angelholm, tel. 042/690 36
@ Sennans Tegelbruk® Fb, Fr, M
310 36 Sennan, tel. 035/660 16
Skara Tegelbruk AB,
532 00 Skara, tel. 0511/101 71, 102 97
1-' Skoldinge Byggelement AB
Kameral avd: Box 13, 640 23 Valla, tel. 0150/605 00
Fabrik for armerade tegelsklft tekn. information,
order och leveranser: 640 24 Skéldinge,
tel. 0157/503 70
@ Slottsmoéllans Tegelbruk®, Fb, Fr, M
305 90 Halmstad, tel. 035/11 80 54
@ Sundsviks Bruk AB®, Fb, Fr, M
150 22 Nykvarn, tel. 0755/460 60, 460 61
@ Tjustorps Tegelbruks AB?, Fb, Fg, Fr, M
233 00 Svedala, tel. 040/44 70 49, 44 70 94
Valbackens Tegelbruks AB, Fb, Fr, M
Pristgatan 24, 831 00 Ostersund, tel. 063/11 13 85,
11 96 65, 11 37 55
@ Ostra Grevie Tegelbruk AB® Fb, Fg, Fr, M
235 00 Vellinge, tel. 040/48 70 06, 48 73 72

Fb=brunt fasadtegel,
Fg=gult fasadtegel, Fgra=gratt fasadtegel,
Fr=rott fasadtegel, M= murtegel, R=driineringsror

@ = Ansluten till Svensk Tegelkontroll
+ = Tillverkningskontroll genom KRB
t = Tillverkning av typgodkinda produkter

Forséljning genom:

1) BoFo Tegelprodukter AB, Kraketorpsgatan 10 C,
431 33 Mélndal, tel. 031/87 04 90

2) Broderna Edstrand, Tjustorpsforsiljningen, Box 225,
201 22 Malmo, tel. 040/93 41 00

3) Milardalens Tegel, Fack, 100 41 Stockholm,
tel. 08/23 33 65

4) AB Tegelcentralen, Postbox 17118, 200 10 Malmd,
tel. 040/734 20 (Ensamforsiljare)

5) Rogle-Sennan Tegel AB, Hamntorget 3-5, 252 21 Helsingborg,
tel. 042/12 07 50



Malardalens Tegel
har overtagit

Tegelbrukens
forsaljnings AB

Gicrom forvarvet samverkar i dag fyra moderna tegelbruk,
namligen Bergsbrunna, Haga, Husby och Sundsvik.

For dig som arbetar inom byggbranschen tror vi
att detta skall medfora battre dverblick
over en intressant del av tegelmarknaden
samtidigt som vi far ett storre sortiment och
utokad leveranskapacitet.

Vi har redan startat arbetet med att ta fram
en ny sortimentsredovisning som skall ge dig
snabb och utforlig information om vara produkter.

Vill du redan nu veta mer om vad sammanslagningen
innebar, ar du sjalvfallet valkommen hit till oss.

ANVSp

+% Mélardalens Tegel

En division i AB Gustavsberg

Eriksbergsgatan 27, Fack, 10041 Stockholm. 08/23 33 65
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I Kina &r man och har alltid varit bra
pa att bygga. Flera hundra ar fére var
tidrakning borjade man bygga Kine-
siska muren, virldens valdigaste bygg-
nadsverk. Det var en tullmur och en
skyddsmur maot 6verfall och fran bor-
jan méanga olika murar byggda under
olika tider.

Det var kejsaren Chin Shih Huang,
som dopte Kina, standardiserade matt
och vikter samt inforde enhetligt mynt-
system, som ldt sammanldnka ménga
mindre murar till en 2.400 km lang
enhet. Det var omkring 200 ar fore
Kristi fodelse. Andra kejsare i andra
dynastier byggde vidare och muren
fick pa4 1400-talet en total lingd pa
nara 6.000 km.

I dag ar Kinesiska muren en turist-
attraktion utan motstycke i varlden.
Man kan tala om folkvandring till
muren, som i Pataling, fem mil norr
om Peking, rustats upp. Dér fir man
lara sig att muren i genomsnitt r 6,6
m hog, 6,3 m bred vid foten och 5,5
m bred upptill. Den &r forsedd med
skottgluggar och vakttorn samt an-
viandes ocksd som transportled i den
ofta oldndiga terrdngen. PA sina héll
en mycket brant transportled. Det
finns lutningar som ar en pa tre och
hoga trappsteg att ta sig fram pa nar
lutningen ar for brant. Det adr svart
att gi uppéit, men dnnu svérare att ga
ner i detta vildiga byggnadsverk 600
-800 m Gver havets yta.

Det var di. Nu finns modernare bygg-
nadsverk som bevis pa Kkinesernas
byggnadskonst. Roda Fanans kanal.
Iprovinsen Honan,ihiradet Linshien,
har bonderna levt p& och under svilt-
grinsen i manga hundra ar. Torkan
har varit det allt forkvavande. S& kom
befrielsen, nytt livsmod och man bor-
jade grava brunnar och bygga vatten-
reservoarer. Fortfarande var torkan
bonderna Overmaktig. 1958 enades
bonderna i flera kommuner om att
man méaste gora ndgot radikalt. Man
beslot att med statens hjilp bygga en
bevattningskanal frin Changhofloden
1 Shansiprovinsen till Linshien hérad.
Aren 1960 till 1969 byggdes 1.500 km
kanal genom topparna och pa sidorna
av mer an 1.000 berg. Man gravde
134 tunnlar - en tunnel pd 616 m
byggdes av 300 ungdomar pa 17 mé-
nader - och byggde 150 akvedukter
samt 60 kraftstationer, 26 pa bara
8,5 km.

Mer an 30.000 personer satsade 40
miljoner dagsverken p4 Roda Fanans
kanal, vars huvudled har tre forgre-

ningar, 12,42 och 48 km lédnga, som
sedan delas i ytterligare fOrgreningar.
Totalt konstbevattnar kanalen 40.000
hektar aker — omradet ar 90 km langt
och 30 km brett — och ger ny livs-
kraft &t 700.000 ménniskor, som slip-
per svilta genom torka.

Roda Fanans kanal éar ett gigantiskt
bygge, varldens storsta efter Kinesiska
muren och Egyptens pyramider. Ka-
nalen gar som en slingrande vattenvag
rakt igenom ett bergland. Kanalens
hogsta punkt ligger 1.200 m Over
havet. Jag besokte >’ Ungdomens tun-
nel” 500 m Over havet och byggd
utanpi berget. 667 trappsteg, stegen
var 15 cm hoga, ovanfor landsvagen.
Har kan man verkligen tala om myran

Tegel ér ett mycket vanligt byggnadsmaterial i dagens
Kina.

som urholkat berget. Har har méanni-
skorna satsat blod, svett och tarar for
att skaffa vatten och trygga massor-
nas forsorjning.

Kina bygger vidare. Gula floden har
tuktats till en vildig energigivande
vattenorm som inte lingre svimmar
over. De senaste 800 aren har Gula
floden é#ndrat sitt lopp 26 ganger,
svimmat Over 120 ginger och vallat
enorma skador. I Kaifeng, en kultur-
stad med 3000-arig historia och hu-
vudstad under sju dynastier, omkom
340.000 (?) manniskor 1842 nar Gula
floden adndrade vig och svammade
Over. Vattnets farg har gett floden
namn. Den trogflytande floden for
med sig sand och slam i enorma ming-
der, 37,6 kilo per kubik vatten, 1,6
miljard ton arligen. Det racker till en
meterh0g och meterbred mur jorden
runt 37 ganger.

Vattnet stiger stindigt ovanpa slam-
met och man maéaste skydda sig mot
nya Oversviamningar genom att ’’valla
in”’ floden. Det goér man med sten.
Tusen och ater tusen mianniskor ar-
betar pa skyddsvallarna. Hittills har
1.800 km strand stensatts i tre meter
héga murar, som man snart maste
bygga pa igen. Vid hogvatten ar det
nu bara 20 cm kvar av muren. Gula
floden nyttjas ocksa for konstbevatt-
ning, avledning sker genom 80 pump-
stationer. 70 slussar gor floden an-
vandbar som kommunikationsled -
jag har sjilv akt bat pd Gula floden
- och i flodens 6vre lopp finns kraft-
stationerna.

I Kina bygger man bra — men har primitiva byggnads-
stillningar, som ofta hopf med hjilp av rep.

PLOE




Kina bygger ocksd under jord. Man
foljer ordforande Maos tankar och be-
reder sig for krig och naturkatastrofer.
Man tror och talar allmédnt om ett
tredje varldskrig som skall inledas i
Europa och std mellan USA och Sov-
jet, som utpekas som varldsfredens
storsta fiende.

I Kaifeng visades, kameran fick inte
folja med, tolv underjordiska tegel-
murade spannmaélslager pa vardera
680 kubikmeter eller 500 ton. Varje
lagergrotta var nio m hog, 12 m bred
och hade murats 9-12 m under jord-
ytan. En lika underjordisk kvarn pro-

ducerade 30 ton mjol om dagen. Utan
spannméal var grottorna avsedda att
skydda massorna mot bombanfall.

Sa var det ocksa i Peking. Vi gick in
i en herrekipering. Nagon tryckte pa
en knapp och en del av golvet gled
undan. Vi gick ner i underjorden.
I evigt langa gangar, val murade och
ofta dorrforsedda. Dorrarna hade
hoga trosklar, skott som i en ubAt,
luftkonditionering, toaletter, matsalar,
mindre verkstdder. En underjordisk
stad att leva i vid krig. Man berittade
sa har: Varje storre kvarter i Peking
skyddar sig mot krig pa detta sitt.

Nir man inte har tillging till maskiner och kranar fir man klara sig med handkraft.

Vart skydd &r tre km langt och rym-
mer 10.000 personer. Tunnlarna ar
griavda 23 m under jord och hela ar-
betet startade 1969. Peking under jord
skall kunna ta emot fyra miljoner man-
niskor vid ett anfallskrig. Alla berorda
vet hur man kommer in i tunnelsyste-
met. Alla nedgéngar &r alltid i en affar
och varje kvarter, vart hade 80.000
invanare, har 90-talet nedgéngar.

S& skyddar sig Kina. Darfor byggs
tunnlarna, betonggolv, tegelvéggar,
vitrappade tak, pa kvillstid, pa fritid
av massorna som ocksé betalar. Man
avlastar staten. [ ]

Malséttningen for den kinesiska stads-
planeringen ar att forena arbetare och
bonder samt underldtta produktionen
och det arbetande folkets liv. Darfor
planeras och byggs nu bara ’’sma”’
stider med korta avstand till lands-
bygden. Ingen kinesisk stad far pla-
neras for mer &n 650.000 invénare.
Man undviker ocksd att bygga pa jord-
bruksmark, men nir s méaste ske far
den markigande folkkommunen er-
sdttning for intringet med markens
totala produktionsviarde i tre ar.

All stadsplanering sker i ett samman-
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hang. Fabriken, bostiderna, daghem,
skolor, sjukvérd, végar, kommunika-
tioner sammanfors till en enhet. Prin-
cipen ar ’bara en vdg’’ mellan fabri-
ken och bostaden, maximalt 300 m
mellan bostidderna och den tunga indu-
strin. Eftersom man satsar pa miljo-
vard krévs att alla rokutslapp skall
’gd Over’’ bostdderna. Det nya om-
radets storlek bestims alltsid helt av
industrins/fabrikens storlek och behov
av arbetskraft. Man bygger med and-
ra ord sma stader i staden. Darfor ar
det ocksi staden och staten som sam-

arbetar om kostnaderna for planering,
tomtmark och sjidlva bygget i vilket
ingdr el och vatten — man anvinder
sig alltid av tva stora rorledningar, en
for avfall och en for rent vatten -
diaremot bygger man aldrig central-
varme.

Vigarna ar mycket viktiga eftersom de
garanterar ravaru- och farskvarutill-
forseln, som i regel sker med mulasna
och kérra eller med méanniskan som
dragare av kérran. Vagarna, gatorna
byggs darfor efter ett system med tre

nivaer. P4 nivé ett dr vigen/gatan 40—
60 m bred, niva tva 25-30 m och pa
niva tre slutligen ar vigen/gatan mind-
re an 25 m bred. For att binda jorden
planteras ocksa trad ldngs alla végar.
I staden Chengchow, dér jag fick fore-
lasningen om kinesisk stadsplanering,
uppgavs att man planterat fem mil-
joner (5.000.000) trdd léngs véag-
arna.

Bostadsbristen dr enorm. I Kina bor
man efter vara matt matt otroligt pri-
mitivt i grottor av jord eller sten, i bo-
stider med 5-7 personer i tvd rum
pa tillsammans 17 kvm. Men det finns

ocksa storre lagenheter och man byg-
ger bostidder i en enorm takt. Allt
raknas fran befrielsen, folkrepubliken
Kina utropades som bekant 1 oktober
- nu nationaldag - 1949. 1 Cheng-
chow har man efter befrielsen byggt
inte mindre 4n 4,2 miljoner kvadrat-
meter bostadsyta. Man sade vidare
att varje lidgenhet hade egen toalett
och var pa 70 kvadrat. Det betyder
60.000 nya lagenheter pa drygt 25 ar
i en stad med 700.000 invanare. [ ]



FRAN SKISS TILL VERKLIGHET:

‘murade
moin
pa plats

I TEGEL 1/77 presenterade vi konst-
nér Roland K. Nilsson och hans tegel-
reliefer pa olika byggnader i Skane.
Tidskriftens omslag visade en princip-
skiss for en gavel pa ett 2-vaningshus
i Riksbyggens omrade i kv. Grentofta
i Malmé. ’Murade moln’’ kallade
Roland K. Nilsson reliefen, som nu
ir hogtidligen invigd och pressvisad.
Bilden ovan visar principskissen pa
TEGELSs omslag. Hur tegelreliefen blev
i verkligheten visar bilden t. h.

Och vad man tycker om Roland K.
Nilssons senaste tegelskapelse framgar
av artikeln.

Nur ar den klar att beskadas, konst-
naren Roland K. Nilssons fjarde of-
fentliga utsmyckning i tegel. Den hér
gingen ar det en 70 kvadratmeters
tegelvagg i nya bostadsomrédet Toft-
angen som dekorerats. Toftdngen be-
stdr av radhus och tvavanings loft-
gangshus och till varje lagenhet hor en
tappa. Man kan kanske séga att detta
ar ett praktiskt resultat av den kon-
struktiva kritik angdende bostédder,
som kommit fram under senare ar.
Kon har varit 1ang till de trivsamma
bostdderna som BPA byggt for Riks-

byggen.
8

Och nu star den dar, som nagot av ett
riktmérke for Toftdngen, gavelviaggen
med konstverket > Murade moln’’. Ett
nigot motsagelsefullt namn kanske,
men ocksd mycket passande. Och
Roland K. Nilsson ér ndjd med resul-
tatet.

— Jag &r mer an ndjd, resultatet Over-
traffar forvantningarna, anser Roland.
Men si har jag ocksé haft en fantastisk
skicklig hjélp i murarna Ragnar An-
dersson, Ewert EimanochKarl Lydén.
Jag har varit med under hela tiden
som murningen pagatt och det har ar
yrkesmén som kan allt inom sitt om-
rade och hir har de fatt visa det. Jag
tror att de haft ganska roligt, det finns
ju inte s ménga tillfallen i dagens hart
rationaliserade arbete att syssla med
sddant har. Cirka tjugo arbetsdagar
har sjdlva murningsarbetet tagit.

sju olika bruk. Det bestar av ett 30-tal
grundfarger och dessa i sin tur i olika
nyanser.

— Det ar stimulerande att arbeta med
en sadan hir utsmyckning, tycker
Roland. Man far spidnna krafterna
ordentligt. Man kommer ut frdn sin
dammiga ateljé, dar man star och tyc-
ker att man ar fornuftig. Har fir man
hora varderingar fran *’vanliga’ man-
niskor och inte bara frdn *’innemaffi-
an’’, som jag sjlv tillhor.

— Har ger materialet forutséttning-
arna, men det ligger en styrka i be-
gransningen, anser jag. Man far ta han-
syn till materialeffekten, fargskalan
och forsoka ta tillvara de teknikens
begrénsningar som finns. Hér arbetar
man alltid med ett ovisst moment,
huset ska ju helst ocksé halla.

— For 10-15 ar sedan, hade konst-

Ewert Eiman tycker inte precis att
arbetet med de murade molnen varit
svart, tvartom ar det nidgot som han
gérna skulle syssla med for jamnan.

— Vi har ju haft i stort sett fria hén-
der, men vi har fatt sdga och hugga
teglet mycket. Och det var roligt att
se resultatet nér stéllningarna togs ner.
— Hela arbetet, fran forsta kontakten
med Riksbyggen, har tagit 321,5 ar-
betstimmar, berittar Roland K. Nils-
son. Budgeten pa 50.000 kronor har
vi i stort sett hallit.

— Tegelcentralen i Skane har stillt
upp och teglet har jag handplockat fran

narerna véagrat arbeta med en vagg
med fonster i. Man ville ha en fin fyr-
kantig yta. Men jag tycker om att ar-
beta funktionellt och finns det fonster
i vaggen, fir man utgd fran det.
Ingvar och Aina Nilsson har precis
flyttat ut i Toftédngen och ett av lagen-
hetens fOnster, finns mitt i *’Murade
moln’’.

- Vi tycker det &r trevligt att man
bemddade sig om att goéra ndgon-
ting harute. Det dr bittre med ett
konstverk s& hdr, 4n mitt ute pa pla-
nen. [ ]
Eva Tidman Foto: Bo Tidman
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Enbart isolering ér ej tillrackligt

En undersokning baserad pa tre data-
prototyphus, helt identiska forutom
materialen i ytterviggarna, visar helt
klart att tegelvaggar sparar energi och
sanker husdgarnas uppvarmningskost-
nader.

Undersokningen, bestilld av Brick
Institute of America, genomférdes
med hjalp av ett dataprogram fran
National Bureau of Standards. Pro-
grammet simulerade och métte ener-
giférbrukning och energiverknings-
grad i ’’teoretiska’” hus med olika
vaggkonstruktioner: trareglar med
trapanel, trareglar med tegelfasad och
skalmur med tegel.

Rapporter, fran industri och myndig-
heter, som bekriftar tegels energi-
sparande kvaliteter fick stod av nya
fakta, vilka fann tegel &nnu mer effek-
tivt an tidigare méatningar visat. Dess-
utom har isolering av en tegelvigg en
forhojande effekt pa tegelvdggens
energisparande egenskaper. Energibe-
sparingar pa mellan 1% och 30 %
registrerades nar tegel jamfordes med
tra.

Isolering +tegel forenar komfort

och besparingar

Isolering fGrbattrar naturligtvis egen-
skaperna hos alla typer av viaggkon-
struktioner vad géller uppvarmning
och avkylning. Men BIA:s undersok-
ning visade att en tegelvigg med iso-
lering &r klart bittre &n en motsva-
rande vigg med trdpanel, trots iden-
tiskt lika isolering.

Tidigare forsok att mita tegels
“’energiprestanda’’

Mellan &ren 1956 och 1973 presen-
‘terades en massiv tegelkonstruktions
kvaliteter i atta omfattande publika-
tioner fran industri och myndigheter,
bl. a. National Bureau of Standards,
General Services Administration och
American Institute of Architects.
Undersokningarna ar eniga om att det
ar missvisande att bestimma ’’upp-
varmnings- och avkylningsprestanda’’
hos massiva tegelviggar med det tra-
ditionella, statiska k-vardet.

Ar 1976 bestilldes av Masonry In-
dustry Committee, sammansatt av
Brick Institute of America (BIA) och
sex tegelindustriorganisationer, vad
som kom att bli kéint som >’ M-faktor’’-
undersOkningen, vars syfte var att
dokumentera hur massan paverkar
dynamiskt varmeflode genom tegel-
vaggar. Tio vaggar med olika massor

TEGEL-

SPARAR
ENERGI

jimiort med trihus

Med dataprogram kan man teoretiskt
méta energiforbrukning och energi-
verkningsgrad i hus med viggkonstruk-
tioner i tegel resp. tra.

Datatester, utforda i USA, visar att
uppvirmningskostnaden for tegelhus
ar ldgre dn for motsvarande hus i tra.

i tio klimatzoner undersoktes. Men
den verkliga effekten av *’kapacitets-
isolering’’ p& en byggnads totala ener-
giférbrukning var fortfarande osdker.

BIA:s undersokning ger klara bevis

Undersokningen fran Brick Institute

of America ger kvantitativa bevis for

att:

— Tegel har tack vare sin massa en
positiv och direkt inverkan pa de
energibevarande egenskaperna hos
ett hus.

- Energibesparingar ar beroende av
tegelviggarna, eller massan, i ett
hus. Ju mer tegel, eller massa, desto
stOrre ar energibesparingarna.

— Isolering ger storre effekt nér den
placeras mellan tvd massiva vigg-
material.

— P4 grund av sin massa far tegel-
viaggar en utjamnande effekt pa
dygnets temperaturvariationer, vil-

ket kan resultera i en mindre och
billigare utrustning for uppvarm-
ning och avkylning. Huségaren far
hogre effektivitet till en lagre kost-
nad (se fig. 1).

Undersokningens forutsittningar
Undersokningenutfordesav konstruk-
tionsavdelningen hos Portland Cement
Association, som anvénde sin perso-
nal och sina datorer for att kora data-
programmet fran National Bureau of
Standards. Effekterna av massan hos
tre identiskt lika isolerade vaggar i
tva identiska hus i Atlanta och Chi-
cago uppmattes.

Den valda hustypen var av enplans-
typ. Korrektioner i dataprogrammet
eliminerade sddana faktorer som skul-
le kunna paverka och stéra under-
sOkningen, s&som takutsprang och
vaggnischer etc. Viggarna i den upp-
viarmda killaren hade ej utvindig be-
kladnad.

Viaderdata for de tva stiderna, med
bl. a. temperaturer, tillhandahélls av
National Oceanic and Atmospheric
Administration (U.S. Weather Bu-
reau).

Temperaturen i husen hoélls pa en
nivd av 24°C under sommaren. P&
vintern var temperaturen 21°C fran
kl 07 till kl 23 och 18°C resten av
dygnet. Belysningen lag pa 32 Watt
per m’ frén kl 17 till kl 23, och luft-
volymen i husen omsattes en gang per
timme. I varje hus bodde tre vuxna,
varav en var hemma hela dygnet och
tva var hemma frén k1 18 till k1 09.

Viggkonstruktionerna

Viaggmaterialen (se fig. 2) som val-

des ar de i bostadshus vanligast fore-

kommande, nimligen:

— Traregelvigg med utvéndig tra-
panel, mineralullsisolering och in-
vandig ytbehandling, med en massa
pa 25 kp/nt .

— Tréaregelvigg med fasadtegel, mi-
neralullsisolering och invindig yt-
behandling, med en massa pa 210
kp/m .

— Skalmur med 10 cm fasadtegel,
5 cm isolering, 10 cm lattbetong
och inviandig ytbehandling, med en
massa pa 303 kp/n .

Samtliga viggar hade ett k-varde pa

0.41 W/m °C.

Saledes var viaderdata och véiggarnas

massor de enda variablerna. D{)
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Temperaturvariationer under ett dygn i ett tegelhus och
ett hus med trdstomme. Den undre heldragna kurvan
giller tegelhuset. Yttertemperaturen foljer den
streckade kurvan.
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Fig 2.
De undersiokta viggarna. Fran vinster: tripanel pa
trireglar, fasadtegel pé trireglar och kanalvigg med
tegel och littbetong.
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Temperaturen anges i figuren i °F. Omrékning till °C
sker med formeln C= (F-32) %

Den konsumerade energin ir en funktion av ytan under
temperaturkurvan.

Resultaten
I var och en av de stdder dar under-
sOkningen genomférdes, visade sig
tegelhusen vara mer effektiva dn tré-
huset nér det gillde att minska upp-
varmnings- och avkylningskostnader-
na. De tva viktigaste resultaten av
undersokningen ar:

— Isolerade tegelvdggar sparar mer
energi dn likvardigt isolerade tri-
vaggar.

— Ju storre vaggens tegelandel &r,
t. ex. en kanalvagg i tegel, desto
mer markanta blir energi- och kost-
nadsbesparingarna.

10

Sammanfattning

Modern teknologi och vetenskap har
for forsta gdngen kunnat bevisa vad
framsynta byggare och husagare ve-
tat i aratal. Faktum &r att tegelhus
ar svalare pa sommaren och varmare
pa vintern jamfort med andra kon-
struktioner.

I dessa tider med en akut minskning
av vara energiresurser ar det av stor-
sta vikt att dagens huskdpare beaktar
varje metod att spara energi (och
pengar). Denna nya undersokning,
som belyser den isolerade tegelvagg-

ens Overlagsna prestanda nir det gil-
ler att spara energi och pengar, visar
ytterligare en av de véagar som tegel-
industrin stakar ut for framtiden.

Sammanslaget med tegels vilkdnda
kostnadsbesparande fordelar som laga
brandférsékringspremier, litet under-
hall, aldersbestindighet m. fl., ar det
“’energi-medvetna’’ teglet det bésta
alternativet for den ’’kostnads-med-
vetne’’ huskdparen.

TEGEL 3-4 1977
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INGEN TILLFALLIGHET

B OVERIGCE

Under 1970-talet har AB Sverige genom Bygg-
nadsstyrelsen etablerat sig som byggmistare i stor
skala. Det ena statliga omlokaliseringsobjektet i
tegel efter det andra har firdigstillts runt om i
landet - imponerande byggnader, som visar att
den svenska byggnadskonsten haller hogsta inter-
nationella klass, savil tekniskt som arkitektoniskt.
De omlokaliseringsobjekt som uppforts med fasad-
tegel dr foljande:

Statens Provningsanstalt, Boras

SMHI, Norrkoping

Luftfartsverket, Norrkoping

Statens invandrarverk, Norrképing

Riksforsakringsverket, Sundsvall

Statens personalpensionsverk, Sundsvall

Statens institut for byggnadsforskning,
Laboratoriehallen, Gavle

Lantmaiteriverket, Gavle

Myntverket, Eskilstuna

Lantbruksstyrelsen, Skogsstyrelsen och
Statens jordbruksnamnd, Jonképing

Karolinen, Karlstad

Ekologiskt miljovardscentrum, Uppsala

Statens végverk och trafiksdkerhetsverk,
Borlange

Forsvarets forskningsanstalt, Linkdping
(under uppférande)

Skogshogskolan, Umeé (under uppforande)

Sveriges Geologiska Unders6kning, Uppsala
(under uppférande)

1982 kommer det sista statliga flyttlasset att gi
fran Stockholm eftersom FOA d& beréknas ha
sina nya lokaler ’ndgonstans i S6dertérn’’ (utan-
for Stockholm) fardiga.

Vid den tiden kommer ca 8.000 anstillda att ha
lamnat huvudstaden och flyttat in i nya lokaler
pa nya bostadsorter. Och for AB Sverige aterstér
bara att betala de da resterande byggnadsrak-
ningarna samtidigt som man kan rdkna ned den
totala slutsumman, som lar hamna p& minst 1,5
miljarder kronor.

BYGGER MED TEGEL

Naturligtvis ar det ingen tillfdllighet att staten valt
tegel som fasadmaterial pa alla dessa byggnader.
- Nej, det &r det inte, sdger Byggnadsstyrelsens
tekniske direktér Tor Brunner.

Vi har bl. a. velat ha underhallsfria och

bestidndiga fasader. Dessutom har viien

del av dessa byggnader reprocentraler,
ritkontor och liknande utrymmen, som har spe-
ciella krav pa luftfuktighet. Vi vet att tegel 4ven
i dessa sammanhang ar ett av de battre materi-
alen — inte minst for att klara ytterfasaden.
Naturligtvis har vi dven tdnkt ekonomiskt och de
efterkalkyler vi gjort visar att tegelbyggnaderna
ar ekonomiska.
En tredje faktor som inverkat pé valet av fasad-
material dr det estetiska, vilket vi anser vara lika
viktigt som det ekonomiska. I och f6r sig kan
man bygga vackra hus av alla fasadmaterial men
teglets mjuka farger, dess formaga att aldras
vackert och det faktum att det passar in
i de flesta miljéer har varit valdigt av- ,,

gorande for oss.

Foto: Gosta Nordin, Stockholm

Jan Olsson, Goteborg (St. provningsanstalt)




LANTMATERIVERKET

GAVLE

Arkitekt: K-konsult AB, Gavle
Generalentreprenor: Skanska Cementgjuteriet, Géavle

Konstruktor: K-konsult AB, Gévle

El och VVS: K-konsult AB, Géivle

Landskapsarkitekt: Sven Segerros, arkitekt LAR, Falun
Volym: 127.800 m?
Yta: 38.600 m?

Tegel fran: AB Forssa Tegelbruk, Bollebygd

12
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EKOLOGISKT MILJOVARDSCENTRUM
UPPSALA (ULTUNA)

Arkitekt:
Generalentreprenor:
Konstruktor:

El:

VVS:
Landskapsarkitekt:
Inredningsarkitekt:
Volym:

Yta:

Tegel fran:

_;~

BS-konsult AB, Stockholm

BPA, Uppsala

BS-konsult AB, Stockholm
Installationsprojektérerna, Eskilstuna
BS-konsult AB, Stockholm

S O Nyberg AB, Stockholm

Liss & Mossberg, Stockholm

30.600 m®

9.300 m?

Bergsbrunna Tegelbruk, Uppsala

N\




MY NTVERK 1

MYNTVERKET
ESKILSTUNA

Arkitekt: Gunnar Ohrstrdm SAR, Stockholm
Generalentreprenor: Byggnads AB Theodor Andersson, Halleforsnas
Konstruktér: Bloms Konsulterande ing.byra, Stockholm
El: Enbloms Ing.byra, Eskilstuna
VVS: Komfortkonsult AB, Farsta
Landskaps- och inredningsarkitekt: Gunnar Ohrstrém SAR, Stockholm
Volym: 14.000 m?
Yta: 3.500 m?
Tegel fran: Husby Tegelbruk, Husby

'_
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FORSVARETS FORSKNINGSANSTALT
LINKOPING

Totalprojektering:
Generalentreprenor:

Inredningsarkitekt:
Tréidgardsarkitekt:
Volym:

Yta:

Tegel fran:

ai-gruppen ab, Stockholm

Konsortiet Vallabygg, LinkGping
(BPA-Nya Asfalt AB)

IK AB, Stockholm

S O Nyberg, arkitekt LAR, Stockholm
124.000 m’ (ca)

32.000 m? (ca)

Haga Tegel, Enkdping
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LANTBRUKSSTYRELSEN, SKOGSSTYRELSEN,

STATENS JORDBRUKSNAMND
JONKOPING

Arkitekt:
Generalentreprenor:
Konstruktor:

El:

VVS:
Inredningsarkitekt:
Tradgardsarkitekt:
Volym:

Yta:

Tegel fran:

ATRIO arkitektkontor, Jonkoping

ByggSjogren AB, Jonkoping

Jonkopings Byggkonstruktioner AB, Jonkdping
Bergman & Co AB, Huskvarna

Georg Boman Konstruktionsbyra AB, Jonkoping
Scheuer & Sundestrand Ark.kontor AB, Goteborg
Gunnar Klasson, TMAB, Monsteras

89.600 m’

28.570 m’

Helsingborgs Angtegelbruk, Helsingborg

'_
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STATENS INSTITUT FOR BYGGFORSKNING,

LABORATORIEHALL
GAVLE
Arkitekt: Ahlséngruppen genom Erik Ahlsén, Tore Ahlsén,
Maj Andersson, Mats Hallén
Generalentreprenor: Byggnads AB Konstruktor, Gavle
Konstruktér: Tekn.dr Arne Johnson Ing.byrd AB, Stockholm
El: Reilers Ing.byrd AB, Vaxjo
VVS: Forenade VVS-konsulter AB, Stockholm

Konstnirlig utsmyckning:
Tradgardsarkitekt:
Inredningsarkitekt:

Volym:
Yta:
Tegel fran:

Ahlséngruppen genom Bo Ahlsén,Hans Lindstrom
Markkonsult AB, Stockholm

Kempe & Ljunglov Ark.kontor AB, Stockholm
22.600 m?

3.750 m*

Husby Tegelbruk, Husby




Gult Fresco, 250X 120 X 62

Fresco &r en ny ytbehandling av handslagen typ men
framtagen i programmerad tillverkning och éar i forsta
hand tankt for fasader och innervaggar, dar en slatare
muryta 6nskas.

Gult Galax, 250X 120X 62

Brunt Galax, 250X 120 X 62

Rott Galax, 250X 120X 62

—
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Annons

Brunt borstat, 250 X 120 X 62 Brunt slatt, 250 X 120 X 62

Rott borstat, 250X 120 X 62 Rott slatt, 250 X120 X 62

M“ ar en ny tegelfarg, som later den gamla rosa fargtonen komma igen i moderna ljusa,
latta husfasader. Borstat och slétt tegel tillverkas inte i denna farg, ddremot de tvd mérkesteglen
Fresco och Galax (till vanster).

lllustrationerna representerar Tjustorpteglets olika typer av ytbehandling och férg. Hos alla ater-
forséljare av Tjustorps produkter finns exempel pa murverk. Endast genom dessa kan man fa en
exakt uppfattning av de olika skiftningar, som en muryta av Tjustorptegel ger. Tjustorps aterférsal-
jare finns éver hela landet.

Denna annons ar publicerad av Bréderna Edstrand, Tjustorpférsaljningen, Box 225, 201 22 Malmé.

Hela Tjustorpsortimentet tillverkas aven i bekladnadsformat, 250 X 60 X 62.

orpteglet
aketerat
mnpplast!




SMHI

NORRKOPING
Totalprojektering: ai-gruppen ab, Stockholm
Generalentreprenor: BPA, Norrkdping
Inredningsarkitekt: 1K AB, Stockholm
Tradgardsarkitekt: S O Nyberg, arkitekt LAR, Stockholm
Volym: 72.500 m?
Yta:  20.500 m’
Tegel fran: Hallsbergstegel AB, Hallsberg

20
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STATENS VAGVERK,

STATENS TRAFIKSAKERHETSVERK
BORLANGE

Totalprojektering: ai-gruppen ab, Stockholm
\ Generalentreprenér: Bygg-Oleba, Borldnge
Inredningsarkitekt: Lennart Jansson, arkitekt SAR, SIR, Stockholm
Triadgardsarkitekt: S O Nyberg, arkitekt LAR, Stockholm
Volym: 108.000 m?
Yta: 34.100 m?
Tegel fran: Hallsbergstegel AB, Hallsberg

)




KAROLINEN
KARLSTAD

Brukare:

22

Forsvarets Civilforvaltning

Forsvarets Datacentral

Forsvarets Forskningsanstalt (FOA 5)
Forsvarets Materialverk

Forsvarets Sjukvéardsstyrelse
Viarnpliktsverket med Huvudkontor
Bergslagens varnpliktskontor



KAROLINEN
KARLSTAD
Arkitekt: GoOsta Edberg arkitektkontor AB, Stockholm
Generalentreprenor: Byggnadsfirman Anders Dios AB, Karlstad
Konstruktor: Kjellgren & Melin AB
El: Hand Hedlund & Co AB
VVS: Theorells ingeniérsbyrd AB
Triadgardsarkitekt: GoOsta Edberg arkitektkontor AB gm P O Sporrong
samt S6derblom & Palm AB
Inredningsarkitekt: Gosta Edberg arkitektkontor AB
‘ Volym: 123.500 m’
Yta: 36.300 m’

Tegel fran:

*,

Klippans Tegelbruks AB, Klippan

23
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RIKSFORSAKRINGSVERKET, TEKNISKA BYRAN
SUNDSVALL

Huvudkonsult och arkitekt:
Generalentreprenor:
Konstruktor:

El:

VVS:

Landskapsarkitekt:

Volym:

Yta:

Tegel fran:

/

Bengt Lekhammar Ark.kontor AB, Sundsvall

Bygg-Paul AB, Hudiksvall

Erik Herolf Kons. ing.byrd AB, Sundsvall
Elektriska Provningsanstalten, Sundsvall
Stig A Danielsson Ing.byrd AB, Sundsvall
Sture Koinberg, arkitekt LAR, Stockholm
17.025 m*

4.720 m*?

Valbackens Tegelbruks AB, Ostersund

&



STATENS PERSONALPENSIONSVERK (SPV)

SUNDSVALL
Arkitekt: BS-konsult AB, Stockholm
Generalenterprenor: SIAB, Sundsvall
Konstruktor: BS-konsult AB, Stockholm
El: Elektriska Provningsanstalten, Sundsvall
VVS: Stig A Danielson Ing.byrd AB, Sundsvall
Landskapsarkitekt: ~Sture Koinberg, arkitekt LAR, Stockholm
Volym: 32.000 m’
Yta: 9.200 m?
Tegel fran:  Valbackens Tegelbruks AB, Ostersund

)
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STATENS INVANDRARVERK

NORRKOPING
Arkitekt: DSR Arkitektkontor AB, Norrkdping
(Dahl-Stromdahl-Rubensson Arkitektkontor SAR)
Generalentreprenor: BPA, Norrkoping
Generalkonsult och konstruktor: Jacobson & Widmark, Lidingd
El: Elektriskaingenjorsbyrén A Severin AB, Eskilstuna
VVS: Litzberg, Kéllqvist & Lind AB, Stockholm
Landskapsarkitekt: N O Croneman, ark LAR, Norrkoping
Inredningsarkitekt: ~ Soren Oldeback Ark.kontor AB, Stockholm
Volym:  28.900 m?
Yta:  9.680 m>

Tegel fran:

26
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Hallsbergstegel AB, Hallsberg
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LUFTFARTSVERKET
NORRKOPING
Arkitekt: Bo Sundberg Arkitektkontor AB, LinkGping
Generalkonsult: Jacobsson & Widmark, Lidingd
Konstruktér: Jacobsson & Widmark, Lidingo
El: Elektriska Ingenjorsbyran A Severin AB, Eskilstuna
VVS: Litzberg, Kéllqvist & Lind AB, Stockholm
Landskapsarkitekt: N O Croneman, LAR, Norrkdping
Inredningsarkitekt: Bo Sundberg Arkitektkontor AB, Linkdping
Entreprenor: BPA, Norrkdping
Volym: 50.000 m?
Yta: 15.000 m”

Tegel fran:

@,

Hallsbergstegel AB, Hallsberg

N\
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STATENS PROVNINGSANSTALT
BORAS

Arkitekter:

Kanslihus, laboratorier A1-A4
Laboratorier B5-C13
Projektledning och byggnadskonstruktion:
El:

VVS:

Tridgardsarkitekt:
Inredningsarkitekt:

Kanslihus, laboratorier A1-A4
Laboratorier B5-C13

Volym:

Yta:

Tegel fran:

ai-gruppen ab och Bernt Sahlin, Stockholm
Contekton AB, Boréas

AB Jacobson & Widmark

Rejlers Ingenjorsbyra AB

Hugo Theorells Ingenjorsbyrd AB
Markprojekteringsbyran AB

Soren Oldebacks Ark.kontor AB
ELLT Ark.kontor AB

207.000 m?

39.000 m?

Bohustegel AB, Munkedal (utvéndigt)
Milardalens Tegel, Stockholm
(invandigt hus 11,12)

&



Svensk standard
fSr dréineringsror

av tegel

reviderad

Av ingenjor Jerzy Wanatowski, Byggstandardiseringen

En reviderad svensk standard for draneringsror har fast-
stallts med giltighet fran 1977-07-01. Revideringen av den
tidigare standarden var foranledd frimst av tillkommet
hallfasthetskrav i SBN 75. Den arbetsgrupp inom Bygg-
standardiseringen som har arbetat med revideringen har,
s& langt det var mojligt, &ven samordnat den nya standar-
den med standarder i de 6vriga nordiska ldnderna.

Den grupp av sakkunniga som medverkade vid revide-
ringsarbetet bestod av:

Avdelningsdirektor Sten-Erik Wallin, ordf.,
Lantbruksstyrelsen

Civilingenjor Karl-Olov Fentorp,

Sveriges Tegelindustriférening

Ingenjor Sven-Erik Kristiansson,
Falkenbergs Tegelbruks AB

Ingenjor Jerzy Wanatowski, sekr.,
Byggstandardiseringen

Revideringen innebar avvikelser fran tidigare standard pa

foljande punkter:

1 Ror far tillverkas med annan én cirkuldr ytterkontur,
t.,ex. ror med fot som redovisas i avsnitt 3.1

2 Toleranser for rorens langd har 6kats, godstjocklek min-

skats och mattavsnittet kompletterats med uppgifter om
breddmatt for eventuell fot.
3 Komplettering med krav pé bojhéllfasthet

4 " med avsnitt om provtagning
5 = med metod for provning av bojhéllfasthet
6 - med avsnitt om beteckning och méarkning
Nominell Brottkraft
invandig kN
diameter min
50 8
75 1 Roren skall vid
100 14 bojprovning motsta en
125 16 brottkraft enligt
150 18 ovanstaende tabell.

Standarden tillater att ror tillverkas med andra konturer &n
cirkuldra. Uppgiften har tillkommit med héansyn till till-
verkningstekniska aspekter. Det tillverkas en del rér med
fot, vilket gor att dessa ror ligger stabilare vid efterbehand-
ling efter pressning och inte sjunker ned fore brinningen.
Fotbredden har maximerats for att begrdnsa lergodsets
mangd och darmed rorets vikt.

Kraven for de olika rordimensionernas bojhallfasthet mot-

Nominell Invandig Ovalitet Langd Godstjocklek Fotbredd | Krokning | Snedavskarning
invandig medel- (o A, =30 ol (i b a /
diameter diameter
d dmax +CImin
2 max min max max max
50 50+ 1,5 5 9 40 2
75 75+2 8 11 50 3
100 100 £ 2,5 10 300+5 14 70 3 3
125 125 £3 13 15 80 4
150 150 £3,5 15 16 90 4
3
EE
/
77:;(, Ny 90°
- @ : E:l
‘i ‘ dmin ®
..
Roren skall ha tillverkningsmatt och form enligt ovanstaende.




svarar kravet i SBN 75 och 6verensstimmer med kraven
i Finland och Norge.

Standarden innehaller utover héllfasthetskravet dven ett
krav pa minsta godstjocklek som kan synas vara omotive-
rat, men som avser tillforsékra en tillfredsstallande slag-
héllfasthet utan separat provning av denna egenskap.
Standarden dr kompletterad med generella regler for prov-

tagning och sortering till delprov. Med hénsyn till olik-
heter i tillverkningens omfattning och tillverkningsmetoder
hos tillverkarna har man Overlatit pd de kontrollerande
instanserna att bestimma individuellt anpassad omfattning
av kontroller for varje enskilt fall.

Provningsmetod for bestdmning av bojhallfasthet stimmer
overens med finsk, norsk och tysk standard. [ |
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Tegelror ar en sedan gammalt beprévad produkt.
Tegelror ar keramiska och darfor oforanderliga. Roren
haller given dimension och sammanpressas inte vid be-
lastning.
Tegelror motstar syror och alkalier och bryts inte ned
under inverkan av solljus.
Tegelror tal hog punktbelastning, vilket tilliter tunga
transporter over grunda diken.
Tegelror ger snabb vattenavledning.
Tegelror har lang livslangd. Tegelror har legat i jorden
i mer &n hundra ar utan tecken pa skador av nagot slag.
Tegelror ger mycket god dranering och av erfarenhet vet
man att dréneringar utforda med tegelror fungerar i
manga decennier. Inget annat material kan falla tillbaka
pa motsvarande kinda langtidsegenskaper.
Drénering ar viktig for:

e lonsam jordbruksdrift

e mindre och storre byggen
e park- och idrottsanldggningar

5 i
A~
(72

N
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DRANERING GATUDRANERING

VID HUSGRUND

TACKDIKNING
FOR JORDBRUK

DRANERING AV LEKPLATS
OCH IDROTTSYTA

30

TEGEL 3-4 1977



S Vem by””amonft b" Foreningen for Murat Byggande (FMB) in-
mycket att lara av

bjod i varas ett antal arkitekter och byggare
samt en bostadssociologisk expert till en

’ ’ studieresa i Spanien. Syftet med resan var
att samla intryck och erfarenheter av medel-
havslidndernas arkitektur samt att efter hem-
komsten genomfora ett symposium kring det
framtida byggandet i Sverige.

Arkitekt SAR YNGVE LUNDQUIST, Lund,

Medelhavslindernas murverk utgor en
stindig inspirationskilla for byggare
fran vara breddgrader.

Vi beundrar de vita stiderna i Egei-
ska havet, pa Capri, pa Sardinien. Vi
moéter dem i Casbahn i Tunis, Alger
och Casablanca.

Intensivt fargade fonster och portar i
en dominerande vitkalkad murmassa.
Vimoter stenstdder, marmorns Vene-
dig, templen pad Akropolis. Allt i en
bldndande elegans.

Och teglet?! Ja, det &r ju viktigast av
allt. Det ar ju grundstenen och forut-
sattningen for medelhavskulturen.
Spanien #r bra att &ka till om man
skall se pa tegel och murar. Granada
t. ex. d4r en blandning av kulturer.
Hir finner vi de gamla arabkvarte-
rens slingrande grénder i Sierra Neva-
das branta sluttningar, blandade med
moderna tiders omgivande stenarki-
tektur. Som kronan pa verket ligger
hér Alhambra och Generalife. Alham-
bra ar utifrin en maktig férsvarsan-
laggning. Inifrin en stillsam idyll dir
de vackraste rummen gransar mot de
skonaste av gardar. Det &r en mérk-
lig rofylldhet Gver anléggningen.

P4 sommaren flyttade sultanerna med
sina haremsdamer Over till det an-
gransande och Oppnare Generalife.
Denna plats har nigot av paradiset
Over sig, det ansdg i alla fall araber-
na. Folk som kom fran den torra 0k-
nen fann hér ett bordigt stalle rikligt
forsett med vatten. Citroner och apel-
siner inhdgnas av hdga cypress- och
buxbomhéckar, otaliga vattenkonster
bildar ihop med luftiga byggnader i
tegel och trd en ndstan Overmaktigt
vacker tridgirdsanldggning.
Barcelona ar tiatt. Massor med hdga
hus pa liten yta. Ménga ar konstfulla.
Siarskilt de som Antonio Gaudi ligger
bakom. Denne miérklige arkitekt ver-
kar inte ha ként till den rata vinkeln.
Alla hans hus idr som en béljegdng
bade i plan och fasad p& en ging.

MURAR"’

redovisar pa denna sida sina intryck fran
resan i ord och teckningar.

Mest svingiga ar bostadshuset Casa
Milia, kyrkan la Sagrada Familjia och
parken la Giiell.

Dagens spanska arkitekter har i
ménga fall lyckats bibehélla drag av
aldre tiders byggnadskultur. Det som
skiljer i spanskt och svenskt byggan-
de ar att teglet fortfarande s6derover
anvands som birande material, me-
dan vi alltmer 4r hénvisade till skal-
murar med annan barning. Den mas-
siva muren har helt andra uttrycks-

mojligheter 4n den som beklddnads-
teglet erbjuder. Vi kan mojligtvis hér-
leda orsaken till vart sitt att bygga
till byggnormer, energifrigor och
lanevillkor. Men det ar ingen ursikt
for att bygga fulare &n nddvéndigt.
D& bor vi snarare rétta till lagar s&
att ett Andamalsenligt byggnade bade
ur praktisk och estetisk synpunkt
uppnés. Ur den synpunkten har vi
verkligen mycket att lira av Medel-
havets murar. u
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Svensk standard

muikramlor

Av civilingenjor Leif Bergquist, Tumba

Svensk standard for murkramlor, huvudsakligen avsedda
for forankring av skalmurar, foreligger nu. Forsta giltig-
hetsdag dr den 15 november 1977. Standarden atféljs av
en bilaga med projekterings- och monteringsanvisningar,
som typgodkéants av Statens planverk.

Fréagor rorande lamplig forankring av skalmurar har disku-
terats under ldng tid. Inte minst-har detta framgéatt av en
rad artiklar i denna tidskrift. Anvisningar fran planverket
1968 stallde krav pa en kramla, som kunde foérena goda
forankringsegenskaper med egenskapen att medge upp-
repade rorelser mellan skalmur och stomme utan risk for
utmattning i materialet. Flera 16sningar kom till utféran-
de som en foljd av de presenterade kraven och dven viss
forskningsverksamhet initierades. Under planverkets ar-
bete med SBN 1975 framkom Onskemadlet om att kunna
hanvisa till standardiserade 10sningar betriffande skal-
mursforankring. Byggstandardiseringen svarade pa detta
Onskemdl genom att 1975 bilda en arbetsgrupp med for-
sta uppgift att sammanstéilla gingbara 16sningar anpassa-
de till olika stommaterial och prova mdjligheten att ldgga
nagra av dessa till grund for en standard.

Ett standardforslag presenterades efter relativt kort tid.
Efter remissbehandling gjordes dock en del komplette-
rande undersdkningar angdende lamplig detaljutformning
av ett par typer av kramlor. Dértill omarbetades forslaget
till sin slutliga form, vilket innebar att man fatt en ren-
odlad produktstandard och en till standarden hoérande
bilaga med projekterings- och monteringsanvisningar.
Denna bilaga, som bl. a. innehaller uppgifter om tillitna
belastningar, har typgodkénts av Statens planverk (typ-
godkidnnande nr 1436/77) efter ansokan fran Féreningen
for Murat Byggande.

Arbetsgruppen har strévat efter att finna en lamplig for-
ankringsldsning till varje typ av stomme och samtidigt be-
grinsa sortimentet i mdojligaste mén. Detta har lyckats
genom att utnyttja en och samma grundkomponent vid
forankring till ett flertal stommaterial. Som framgar av
Oversikten bygger de flesta forankringarna pa anviandning
av en‘vinkelbockad kramla med 6ppen Ogla i ena dnden.
Denna kramla ansluts till en kompletterande del anpassad
efter aktuell stomtyp. De enda férankringar i standarden
som inte bygger pa denna princip ér den traditionella Z-
kramlan, for huvudsaklig anvdndning till vaggar med
dubbla tegelskal, s. k. kanalvdggar, och murkamspiken
for anslutning till tristommar. De béda sistndmnda typer-
na blir bojpaverkade av upptriadande rorelser mellan skal-
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mur och stomme, medan Ovriga typer har viss mojlighet
att ta upp rorelsen genom forskjutning mellan férank-
ringsdelarna. De forankringar som bygger pa anviandning
av bygel som komplement &r fullt anpassbara till skift-
gangen utan sarskilda utséattningsatgarder.

I samband med standardiseringsarbetet har en enkel vari-
ant av den vanliga spikmérlan utvecklats. Genom raffling
av skanklarna har mérlan fatt en vasentligt 6kad férank-
ringskraft. Provning har visat att detta ar sarskilt mark-
bart i samband med uttorkning av tré, di en vanlig mérla
forlorar en god del av sin kraftupptagningsforméaga. Vidare
har en bygel utvecklats, som ldmpar sig for anslutning
till stdlstommar av olika slag. Nagon bra och generellt
anvandbar 10sning pa detta férankringsproblem har inte
funnits tidigare.

SBN 1975 medger anvédndning av forzinkat material vid
forankring av skalmurar upp till 6 m Over mark. Efter-
som en stor del av de murar som utfors ligger inom detta
omrade och eftersom prisskillnaden mellan forzinkat och
rostfritt material &r pataglig har bdda materialen tagits
med i standarden. Nackdelen ar dock att standardsorti-
mentet darmed okat vasentligt.

Den sammanstéllning 6ver standardiserade murkramlor
som presenteras hir redovisar &ven monteringsanvisning-
ar och uppgifter om tilldtna belastningar. For projektoren
ar det ytterligare nagra uppgifter ur standardens anvis-
ningsbilaga som &r av vdrde vid tabellens tillimpning.

Dessa uppgifter framgar av det foljande:
e e s e e T e S e e R e T e N N AN S T

Kramla av typ 1 med komplement a, b, ¢ och e ar utformad
for att kunna folja de rorelser i forhallande till stommen, som
skalmuren utsitts for pd grund av temperatur- och fuktvaria-
tioner.

For kramla av typ 1 med komplement d och for kramla av
typ 2 och 3 medfor rorelserna pékanningsvixlingar, som maste
begrdnsas for undvikande av utmattning i materialet. Enligt
SBN 1975 fﬁr forskjutningen mellan kramlans &ndar uppgi till
hogst 0,002 27d for tvasidigt inspidnd kramla och till det dubb-
la vardet om ena dnden ar ledad. Kramlans fria lingd beteck-
nas med ¢ och trdddiametern med d. Den dimensionerande
rorelsen far vid berdkningen antas vara 0,25 mm/m for mur-
verk av tegel och 0,30 mm/m f6r murverk av kalksandsten.

Avstdndet mellan forankringspunkter bestdms av vindlasten
och murkramlornas tilldtna belastning. Vid bestimning av det
maximala avstindet maste dven sjilva murverkets hallfasthet
beaktas.
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FORANKRING AV
NYTT TEGELSKAL VID TILLAGGSISOLERING
AV GAMLA BYGGNADER

Av Bjorn Eliasson och Staffan Wredling,
Tekn. dr ARNE JOHNSON Ing.byra ab, Stockholm

Da Tegelindustriens Centralkontor AB sommaren 1974
borjade utarbeta nya anvisningar for tegelbeklddnad och
tillaggsisolering pa ildre hus var man klar over att det
saknades en bra och billig metod for infistning i gamla
stenviggar. Man foreslog darfor att hal skulle borras upp
och kramlorna gjutas fast med en speciell gjutmassa.

De resultat som senare redovisades i Byggforskningsrap-
port R 35:1975 ”’Injekteringsforband’’ antydde att det
borde vara mojligt att ytterligare forenkla infastningen
genom anviandning av ordinart cementbruk.

Det uppdrogs dirfor at Tekn. dr ARNE JOHNSON
Ingenjorsbyra ab att i samband med Tegelindustriens
Centralkontor AB och Ytong AB gora ytterligare forsok
kring forankring av nytt tegelskal vid tilliggsisolering av
gamla byggnader.

INLEDNING

Att i uppborrade hal med cementbruk gjuta in murverks-
kramlor i befintliga vaggar av betong, lattbetong eller
tegel har genom provningar visat sig vara en attraktiv
metod. I artikeln beskrivs utférda provningar, de vik-
tigaste provningsresultaten och med stod av dessa resul-
tat redovisas forslag till anvisningar for material, arbets-
utforande och tillitna laster. Vidare redovisas nagra prak-
tiska synpunkter pa arbetsmetodiken.

PROVNING

Den infastningstyp som undersokts bestar av murverks-
kramlor som forankrats med hjilp av vanligt cementbruk
i hal som borrats i befintliga vaggar.

For att fA en god forankring var trddkramlorna végfor-
migt bockade p& den del som géts in, ca 70 mm. Hélen
borrades horisontella med en diameter pa 12 mm och ett
djup pa ca 100 mm och bruket var ett cementbruk 1:1
dvs. en del cement pé en del sand.

For att f4 bort borrkax ur hélen gjordes en manuell blas-
ning av alla hal direkt efter borrning. Vidare spolades
héalen med vatten strax fore ingjutning.

Sammanlagt utfordes 40 st utdragsprov pd kramlor in-
gjutna i tegel-, lattbetong- och betongvaggar. Provdrag-
ningar agde rum 1, 3, 7 resp. 28 dygn efter ingjutning.
Samtliga prov gjordes pa befintliga hus.
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PROVNINGSRESULTAT

Som véantat erholls stora skillnader i styvhet (motstand
mot forskjutning) och brottlast mellan infastningar med
olika hardningstider. Det kan dock konstateras att redan
efter ett a tvd dygns hardning ar hallfastheten tillrackligt
god for att tillata isolerings- och murningsarbete. Man
kan alltsd f4 en kontinuerlig arbetsging mellan ingjutning,
isolering och murning.

Vid ingjutning i betong- och tegelvaggar uppstod samt-
liga brott genom att kramlan drogs ur borrhalet under en
viss utrdtning av bockarna kombinerat med krossning av
ingjutningsbruket. Detta giller till stora delar aven vid
forankring i lattbetong. I négra fall lossnade en kon med
5-7 mm djup.

PRAKTISK ANVANDNING

De utférda proven har visat att fasadforankring genom
ingjutning av rostfria kramlor ar en attraktiv metod. Ut-
ifrAin provningsresultaten foreslas foljande anvisningar
vad giller material, arbetsutférande och tillditna laster.
Ansokan om typgodkdnnande for dessa anvisningar &r
under utarbetande.

e Material
Kramlorna skall vara av material SIS 2343 med 4 mm
diameter. Den ingjutna dnden skall ha minst 4 bojar
med yttre amplitud 10-11 mm och vaglangd 25-
40 mm.
Bruket skall vara cementbruk 1:1 med kornmax 0,75
mm. Vattencementtalet skall inte 6verstiga 1,0.
Viggmaterialen kan vara betong, lattbetong eller tegel.
Lattbetongvaggar skall ha en densitet om minst 500
kg/m’.

e Arbetsutforande

Viggmaterialets tjocklek skall kontrolleras sa att det
erforderliga inborrningsdjupet kan behéllas. Block och
stenar skall kontrolleras sd att de inte Ioper risk att
dras ut.

Halborrning skall ske med slagborrmaskin, borrdia-
metern skall vara 12 mm. Borrningen skall med hansyn
till forvattning ske ndgot uppat-inat eller horisontellt.
I sidled tillats snedstéllning pa 5°. Borrdjup skall vara
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BRUKFYLLT
BORRHAL

FIG 1 ; FIG 3
INJEKTERINGSFORBAND INGJUTEN KRAMLA
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FIG 4

LAST-FORSKJUTNINGSDIAGRAM KRAMLA UNDER DRAGNING
B,, B, =Ingjutning i betongvagg, hardningstid

1 resp. 3 dygn
L,L, =Ingjutning i lattbetongvéigg, hardningstid

1 resp. 3 dygn
T), T3, T;, T, =Ingjutning i tegelvéigg, hirdningstid

1, 3, 7 resp. 28 dygn




minst 100 mm. Harvid far t. ex. befintlig fasadputs
inte medridknas. Borrhdlen skall blasas rena snarast
mojligt efter borrning. Borrhalen skall férvattnas ge-
nom riklig insprutning max. 30 min. fore ingjutningen.
Vid ingjutning liksom vid forvattning skall tillses att
vaggmaterial och bruk héller en minimitemperatur om
+5°C.

Bruksfyllningen kan utféras genom att hélet forst fylls
med bruk och att kramlan darefter fors in eller att
kramlan fors in forst och darefter bruket. Vid bada
metoderna galler att hélen skall fyllas till sin helhet for
att fa fullgod vidhéftning mot kramla resp. halvigg.
Hardningstiden skall vid en utetemperatur om 12—
15°C vara minst ett dygn, vid ldgre utetemperatur
krivs 1-2 dygn. Averkan utdver vad som oundvik-
ligen erfordras for isolerings- och murningsarbetet skall
undvikas.

Tillatna laster

I samband med injekteringsférband i betong anvands
i regel sakerhetsfaktorer mellan 1,8-4 beroende pa
bl. a. hur brottlasten definieras, vilken typ av brott som
erhélls, vilken typ av belastning som férbandet skall
bira och vilka kontrollmetoder som anvénds.

I detta sammanhang, med hénsyn till att férbanden
redan efter nagra dygn behdver utnyttjas statiskt och
att ingen efterkontroll sker har foreslagits en sikerhets-
faktor pa 4,0 baserad pa héllfastheten efter 2 dygn vid

hardning i +5°C och med material och utférande en-
ligt ovan. Foljande forslag till tillitna laster erhalles d&:

) TILLATEN
VAGGMATERIAL UTDRAGSLAST (kN)
BETONG 0,70
LATTBETONG 0,35
TEGEL 0,75
KOMMENTARER

Priset for en 30 cm lang kramla med erforderliga bock-
ningar uppgar idag (hdsten 77) till ca 60 ore.

Det finns i handeln ldmpliga putsbruk med kornmax 0,75
mm och dessa kan enkelt forstarkas till proportionerna
1:1. Borrningsarbetet dr av liten omfattning och att fa
fram elstrom till borrstéllena bor inte vara svart.
Blasningen av halen gors lampligen med blasbélg av
samme man som borrar.

Aven forvattning utférs enkelt med t. ex. tradgardsspruta
och bor utféras av samme man som utfor ingjutnings-
arbetet.

Ingjutningen gors med fordel med hjélp av en kittspruta.
Arbetet far inte géras s snabbt att inte haligheter i vigg-
en hinner utfyllas.

Om kramlan behover fixeras i halet kan en lamplig plast-
plugg anviandas. Den kommer i s& fall dven att skydda
bruket under hardningen. [ |

CIMENT
FONDU
LAFARGE

CIMENT FONDU aluminatcement ar avsett for
ultrasnabbhardnande, eldfast och varmetalig samt
kemiskt motstandskraftig betong. Binder inom
2—6 timmar. Tal temperaturer upp till 1 350°C.

HARDBETONGGOLV med Ciment Fondu/Alag
ballastmaterial — dar inga andra material stoppar.

AI.UMINAT

— den snabbhardnande

Begér prospekt.

Anvédndningsomrédena for Ciment Fondu
och Secar 250 ar omfattande.

SECAR

MED
PASSANDE
BALLAST-
MATERIAL

MAX.1800°C

SECAR 250 vit kalciumaluminatcement anvands
vanligen for eldfast betong eller stampmassor
for temperaturer upp till 1800°C. Binder pa nor-
mal tid — ca 2—4 timmar — hardnar pa 24 timmar.

Secar 250 eldfast betong har stor sprickhall-
fasthet, hog hallfasthet mot angrepp fran
forbranningsprodukter och slagg. Latt och
ekonomisk att anbringa. Fogfritt.

cementen

AKTIEBOLAGET INGENIORSFIRMAN

TITAN

BOX 1013, 171 21 SOLNA TEL 08/28 28 40
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TEGEL[Z%
INNEHALLSFORTECKNING  (ARGANG 67)

Tegel, tegel p& vaggen dér . . . 3
. Av Roland K. Nilsson

Redan de gamla babylonierna skapade tegel 7
Tegelr6r och styrringar av plast ger sikrare drinering 12
Horisontalbelastat murverk (dnnu en gang) 16
(Debattinldgg)

Nytt sockelelement med upplag och isolering i samma konstruktion 18

Puts pa hogisolerade skalmurar av tegel 19
Av Lars-Erik Wargsjé, Glanshammar

Omfogning av icke slagregnssidkert murverk 24
Av K. Kirtschig och D. Karsten, Tekniska universitetet i Hannover

Fasadtegel gav byggnaderna en mjuk och rik framtoning 3
. Av arkitekterna SAR Sven Backstrom och Leif Reinius, Stockholm
Dimensionering av vindbelastade kanalviaggar 6

Av civ.ing. Arne Cajdert, Lulea,
och civ.ing. Sven Johansson, Helsingborg

TEGEL - det vinliga materialet fér vara tridgardar 11
Av tradgérdsarkitekt Ulla Molin, Hoganés

»’For en som sysslar med gestaltning i stort och smatt ir tegel 18
ett fortraffligt material’’
Av arkitekt SAR Holger M Lundquist, Malmo

Hamnens hus i Gévle 24
Av arkitekt Gunnar Nilson, Gavle

Brick Open : 26
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34157/

Tegel i Kina
Enorm takt i bostadsbyggandet
Av redaktor Goran Westerberg, Luled

>’ Murade moln’’ pa plats
Av redaktor Eva Tidman, Malmé

Tegelhus spar energi jamfort med trihus
(Redovisning av amerikansk undersékning)

Ingen tillfallighet att AB Sverige bygger med tegel

Svensk standard for draneringsror av tegel reviderad
Av ingenjor Jerzy Wanatowski, Byggstandardiseringen

Nagra fakta kring tegelrér och drénering

Svensk byggnadskonst har mycket att lara av *’ Medelhavets murar’’
Av arkitekt SAR Yngve Lundquist, Lund

Svengk standard fér murkramlor
Av civilingenjor Leif Bergquist, Tumba

Forankring av nytt tegelskal vid tillaggsisolering av gamla byggnader
Av Bjorn Eliasson och Staffan Wredling,
Tekn. dr Arne Johnson Ing.byra ab, Stockholm

N
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34
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Tegelcentralen ar mer an tegel:

Sjalvklart ar vi till storsta delen tegel. Som du sakert Minnesberg, Hég och Klippan. Men vi séljer en hel
redan vet marknadsfér och séljer vi tegel fran Hel- del andra produkter ocksa. Har nagra av de vikti-
singborg, Kanik, Ostra Grevie, Bara, Slottsmoéllan, gaste produktgrupperna:

Taktegel.
Vi har bade glaserade och vanliga, holldndska, svenska troligen aldrig sett. Har du behov pa det har omradet,
och tyska tegelpannor. En stor del av sortimentet har du s8 ring!

Murma valvbagsform och anldggningsform. Spannarmerade tegelskift.

Tva praktiska nyheter som minskar risken for fuktskador Genom Tegelcentralen kan du fa ett fullt sortiment typgod-
bakom murverk, ir billigare dn prefabricerade tegelskift kinda spannarmerade tegelskift. Ring s& berattar vi gadrna
och férenklar tillputsningen mellan grundmur och tegel. om alla detaljer.

Rekvirera broschyr!

Tegelbruk. Kramlor.

Tegelbruk &r fargat torrbruk som finns i sex olika nyanser. Det hir #r ett omrade dir stor osdkerhet rader pa manga
For att ge storsta fargjamnhet i bruket anvéinds vit krossad hall. Tegelcentralen for ett fullt sortiment kramlor for
marmor som ballastmaterial. Rekvirera garna broschyr! olika &ndamal och har dessutom stillt samman en lathund

for alla som behover frascha upp kunskaperna.

Tegelcentralen.

Malmo 040-734 20, Géteborg 031-27 21 40, Jonkoping 036-16 50 75, Stockholm 08-35 48 38.
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