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Vart tegelsortiment

omfattar produkter fran
flertalet av landets tegel-
tillverkare.

Dirmed kan vi tillfredstilla
allas onskemal och
personliga smak.

Tag dirfor kontakt med oss
eller besok var tegel-
utstiilining,
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R v GATUADRESS TELEFON
Tegelbrukens Forsaljnings AB Hornsbergs Strand 68 08/13 07 30
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Hans Lingl
Anlagenbau und Verfahrenstechnik KG

D-7910 Neu-Ulm

Postfach 1629
Telefon (0731) 7051-1

Telex 712623

LINGL-Automatik

visar vagen
for den nya epoken

inom den
grovkeramiska

industrimn.

B (1100
LLILLIEL

Bemaéstra framtiden!

: Hérfor har vi utveckiat var
: TEGELELEMENT—AUTOMAT
LINGL planerar och bygger som minutsnabbt och loalrétt
bruksanléggningar—fran press bygger vaggelement av tegel
till fomackningsmaskin—med med stét- och liggfogar
automatisk processtillverkning i Gnskad utformning.
inkluderande saval torkning
som bréanning for Vidare har vi skapat ett
alla slags murtegel, taktegel, tegeffasadelement, som
Klyvtegel och omamentplattor pa@ mekaniskt sétt monteras ihop
for golv- och vaggbekiaanad, med bakmurselement till
eldfast- hogeldfast- och byggelement av typ kanalvégg -
med mellanligganade solering Fraga LINGL,
eller luftspatt Vi radgor gama med Er.

magnesitmaterial samt
skorstens- och stengodsror.
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I borjan av november presenterade Dagens Nyheter ’’ett nytt
slags framtidshus’’ som uppforts i den danska staden Varde
norr om Esbjerg. Det var tidningens bostadsexpert Mert Kubu
som i serien ’’S& bor vi pd 80-talet’” beskrev de pyramidfor-
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Tegelindustrin och TEGEL
i nya lokaler

Tegelindustriens Centralkontor AB — och dir-

med ocksa tidskriften TEGELs redaktion -
aterfinns fran och med den 17 januari 1977 i
nya kontorslokaler med adress Birger Jarls-
gatan 58 (6 tr.), 114 29 Stockholm. Telefon-
numret 08/23 16 90 éir dock oférindrat.

Tegelbruk anslutna till
Sveriges Tegelindustriférening

AB Bara Tegelbruk®, Fg, M
230 40 Bara, tel. 040/44 71 85
Bohustegel AB', Fb, Fr, M
450 50 Munkedal, tel. 0524/212 00
Falkenbergs Tegelbruks AB, R
Tegelbruksvigen 16, 311 00 Falkenberg, tel. 0346/144 30
AB Forssa Tegelbruk', Fb, Fr, M
510 35 Bollebygd, tel. 033/840 20

Hallsbergstegel AB, Fb, Fr, M
Box 39, 694 01 Hallsberg, tel. 0582/111 35

@® AB Kaniks Tegelfabrik®, Fb, Fg, Fr, M

230 50 Bjirred, tel. 046/470 24, 470 09

@ Klippans Tegelbruks AB®, Fb, Fr, M

Storgatan 34, 264 00 Klippan, tel. 0435/140 65

AB Lomma Tegelprodukter®, armerade tegelskift
Box 70, 234 00 Lomma, tel. 040/41 20 02, 41 20 04

Minnesbergs Tegelbruks AB*, Fb, Fg, Fr, M
Minnesberg, 233 00 Svedala, tel. 040/48 52 40,
48 52 50, 48 52 55

AB Malardalens Tegelbruk
Fack, 100 41 Stockholm, tel. 08/23 33 65

Bergsbrunna Tegelbruk, Fg, Fr, Fgra
Haga Tegel AB®, Fb, Fr, M
Husby Tegelbruk, Fb, Fr

Olsson & Rosenlund-Foretagen, Fr, M, R
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310 36 Sennan, tel. 035/660 16

@ Skara Tegelbruk AB, E, Fb, Fr, M
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+ Skoldinge Byggelement AB

Kameral avd: Box 13, 640 23 Valla, tel. 0150/605 00
Fabrik fér armerade tegelskift, tekn. information,
order och leveranser: 640 24 Skoldinge,

tel. 0157/503 70

@ Slottsméllans Tegelbruk®, Fg, Fr, M

305 90 Halmstad, tel. 035/11 80 54

@ Sundsviks Bruk AB®, Fb, Fr, M

150 22 Nykvarn, tel. 0755/460 60, 460 61
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233 00 Svedala, tel. 040/44 70 49, 44 70 94
AB Vara Tegelbruk, M, R
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Pristgatan 24, 831 00 Ostersund, tel. 063/11 13 85,
1196 65, 11 37 55

@ Ostra Grevie Tegelbruk AB*®, Fb, Fg, Fr, M

235 00 Vellinge, tel. 040/48 70 06, 48 73 72

E =element av fasadtegel, Fb=brunt fasadtegel,
Fg=gult fasadtegel, Fgra=gratt fasadtegel,
Fr=rott fasadtegel, M= murtegel, R=dréneringsror

@ = Ansluten till Svensk Tegelkontroll
+ = Tillverkningskontroll genom KRB
t = Tillverkning av typgodkinda produkter

Forsiljning genom:

1) BoFo Tegelprodukter AB, Kraketorpsgatan 10 C,
431 33 Mélndal, tel. 031/87 04 90

2) Broderna Edstrand, Tjustorpsforsiljningen, Box 225,
201 22 Malmé, tel. 040/93 41 00

3) Tegelbrukens Forséljnings AB, Hornsbergs Strand 68,
Box 30047, 104 25 Stockholm 30, tel. 08/13 07 30

4) AB Tegelcentralen, Postbox 17118, 200 10 Malmo,
tel. 040/734 20 (Ensamforsiljare)

5) Rogle-Sennan Tegel AB, Hamntorget 3-5, 252 21 Helsingborg,
tel. 042/12 07 50



Mycket kan
mmttm -

Tegel
*’Mexitegel’’
’Kalksandstegel’’
’Betongtegel’’
»’Tegeltapeter’’

Utbudet pa olika tegelprodukter &r i
allménhetens 6gon stort och skapar for
gemene man problem vid val av fasad-
material. Vad édr vad?, dr en stindigt
aterkommande fraga. Méanga av frage-
stillarna har fatt for sig att tegel ar lik-
tydligt med alla murade material. Men
sdlunda ér langt ifran fallet!

Skulden till dessa missforstand skall ab-
solut inte liggas pa fragestillaren (kon-
sumenten) utan sa gott som helt pa vara
konkurrenters uraktlitenhet att i sin

marknadsforing tala om vad deras pro-
dukter i verkligheten ir. Aven om man
kan forsta dem i det avseendet dr denna
form av marknadsforing helt forkastlig
ochblir, nir sanningen smaningom upp-
dagas for konsumenten, en bumerang
som torde sld hirdare mot produkten
ifriga in det slag som fran borjan var
avsett att triffa tegelindustrin.

DET FINNS ALLTSA INGENTING
SOM HETER MEXITEGEL ELLER
KALKSANDSTEGEL ELLER BE-
TONGTEGEL ELLER TEGELTA-
PETER.

Diremot finns det produkter som gar
under beteckningen kalksandsten, litt-
betong och betong — produkter som
inte ens dr nirbesliktade med tegel.

Anledningen till att felaktiga uttryck
sdsom kalksandstenstegel och betong-
tegel kommit ut pa marknaden finns
kanske att soka i det faktum att det
under arens lopp tagits fram subsitut,
som i form och utseende sokt efterlikna
tegel. Och har man sokt efterapa tegel-
stenen s ldngt, drar man sig tydligen
inte heller for att tumma pa nomenkla-
turen!

VAD AR TEGEL?

For att kortfattat klargéra vad tegel
ir, kan man anvinda sig av den defini-
tion som Tekniska Nomenklaturcen-
tralen (TNC) ger: ’Tegel ir ett bygg-
nadsmaterial erhallet genom brinning
av lera vid hog temperatur.”” TNC an-
ger idven att ordet >’tegel’’ ej skall an-
vindas ndr man avser material som ej
bestar av brind lera, exempelvis be-
tong. Ej heller betonghaltegel utan
betonghélsten.

Tegel dr siledes ett keramiskt bygg-
nadsmaterial erhallet vid brénning av
lera och tillsatsmedel vid cirka 1000°C.
Hirvid erhilles en av byggnadsmate-
rialens viktigaste egenskaper, nimligen
volymbestindighet.

Av tegel tillverkas ett antal produkter.
De vanligaste ir tegelsten, drinerings-
ror, takpannor samt spédnnarmerade
tegelskift. Tegelstenar indelas med hén-
syn till anvindningen i murtegel och
fasadtegel.

VAD AR KALKSANDSTEN?

For att klargora skillnaden mellan tegel
och framforallt kalksandsten maste vi
dven ge en beskrivning av den senare.
Kalksandsten fir man av en blandning
av kvartssand eller krossad sandsten,
finmalen oslidkt kalk och vatten, som
efter formning anghéirdas.

Av denna korta beskrivning av i kalk-
sandsten ingdende delmaterial framgar
att det dr helt onaturligt att fa fram en
produkt med teglets egenskaper, bland
annat vad giller fiargbestindighet och
*’3ldrande’’.

For de flesta fackmén ér skillnaden
mellan exempelvis tegel och kalksand-
sten sjilvklar — vilket dock inte hind-
rar dem fran att slentrianmissigt an-
viinda felaktiga bendimningar. Att dven
detta paverkar allménheten éir givet,
liksom fastighetsmiklarnas annonser
ir en stor Killa till den radande be-
greppsforvirringen. Dessa annonser
bryter dessutom mot Marknadsforings-
lagens paragraf om otillborlig mark-
nadsforing!



VINDBELASTADE TEGELVAGGAR -
dimensionering enligt SBN 1975

Civ.ing. Arne Cajdert

Civ.ing. Sven Johansson

Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg  Kjessler & Mannerstrale AB, Helsingborg

Allmint

Avsnittet om horisontalbelastat murverk i den nya murverks-
normen, SBN 1975 kap. 24, utgér ett aktningsvirt tillskott
till de tidigare ganska magra anvisningarna for dimensio-
nering av sidobelastade vaggar.

Normtexten kan vid ndrmare betraktande forefalla ganska
’risig”, och manga fragetecken kan hopa sig for konstruk-
toren, ndr han skall tillampa SBN:s regler for en aktuell
viggkonstruktion.

Denna artikel dr avsedd att tolka och ge bakgrund till SBN:s
berdkningsregler for att underlidtta den praktiska dimensio-
neringen. Dessutom berdknas ndgra provade tegelviiggar
med olika metoder, for att man skall fi en uppfattning om
vilka sprick- och brottlaster, som de nya reglerna kan
vintas ge.

Murningsklasser

” Murverkskonstruktioner indelas med hénsyn till kra-
ven pa arbetsutforande och kontroll i tvd utforande-
klasser, klass I och klass 11.”
(Detta och foljande avsnitt inom citationstecken ut-
gor direkta utdrag ur murverksnormen, SBN 1975
kap. 24)

Av SBN kap. 24 framgar, att klass I fordras vid
@ utnyttjande av hogre vertikal bojdragpadkidnning

an 0,1 MPa

@ skalmur i byggnad hogre dn 2 vaningar
® armerat tegelmurverk
e fristdende murverksskorstenar

Beriikning som elastisk platta

Vertikal bojning

” For oarmerat murverk belastat vinkelrdtt mot sitt plan
tillats vid berdkning av murverket som elastisk platta
bojdragpdkdnningen 0,1 MPa vinkelrdtt mot liggfo-
garna vid murbrukskvalitet A, B eller C. For murverk
i klass I med godkdnd provning enligt :5523 tilldts,
beroende pd provningsresultaten, 0,15 eller 0,2 MPa.
Virdena avser exceptionellt lastfall. Vid vanligt lastfall
divideras virdena med 1,2.”

De tilldtna forhojda pakdnningarna 0,15 —0,20 MPa baserar
sig pa resultaten av 7-dygns forprov (byggprov) enligt SBN
24:5523 med brottsikerheten 2,5.

Horisontell bojning
?I :32 angivna tillatna pdkdnningar avser bojdrag-
pdkdnning vinkelrdtt mot liggfogarna. For bojdrag-
pdkdnning lings liggfogarna godtas normalt hogre
virden, dock hogst motsvarande my enligt formel
24:322 ¢

Sistndmnda my, avser tillitet bojmoment beriknat med en
variant av Royens formel:

2
mh:O,IZ-Q-am

S

Mera harom nedan.

Bdajstyvheter
?Vid berdkning enligt elasticitetsteori godtas losningar
enligt platteorin varvid murverket fdr antas ha dubbelt
sd stor bojstyvhet i horisontalled som i vertikalled eller
i forenklande syfte lika bojstyvhet i bida rikiningarna,
ndr ett sddant antagande bedoms ge resultat pd den
sdkra sidan.”

Forslaget att rdkna murverket dubbelt s& styvt horisontellt
som vertikalt stimmer ej med det verkliga funktionssittet
vid sidobelastning. Férsok vid CTH har visat, att bojstyv-
heten for en tegelvigg minskar ungefir linjiart med dokad boj-
dragpékdnning, se fig. 1. Detta innebir att bojstyvheten i
bdda riktningar dr olika for varje punkt i viggen, emedan
bojdragpakinningarna varierar.

Det dr ddrfor ingen mening i att tala om ett bestimt for-
hallande mellan bojstyvheterna horisontellt och vertikalt.
Viggens sidoforhéllande och randvillkor avgor, vilket ”me-
delférhéllande” som 1 sa fall skulle ge bésta resultatet. En
mera exakt elasticitetsteoretisk berdkning blir mycket kom-
plicerad.

TEGEL 4/1976



Elasticitetsmodul Bojstyvhet
E MPa El MNm?
15000
i -5
10000 ENC |
- 10
so00] Ev :
- 0,5
0 ——-0
0 1 2 MPa
Bojdragpakdnning o
Figur 1

Bojstyvhet resp. E-modul horisontellt (E|) och verti-
kalt (E ) for 1)2-stens tegel 1,3/45 i B-bruk.

Antagandet om lika bojstyvhet i bada riktningar ger berik-
ningsmaissigt den storsta barformagan for 3-sidigt upplagda
viggar med overkanten fri, medan en berdkning med dubbel
horisontell bdjstyvhet ger storst barforméga for 4-sidigt fritt
upplagda viggar. Se vidare tabell 1.

Berikning med brottstadiemetod

” Alternativt tilldts, di murverkets funktion inte dven-

tyras av sprickor vid brukslast, berdkning med brott-

murverkets hdllfasthet och deformationsformdga.”
SBN:s brottstadiemetod #ar baserad pd den nagot diffusa
tankegéngen, att en barning p.g.a. vertikal valvverkan sam-
tidigt kan kombineras med horisontell barférmaga enligt
Royens formel. Vertikal valvverkan forutsétter horisontell
spricka. I viggparti med vertikal spricka, se fig. 2b nedan,
kan normalt ej Royens modell med friktion eller vidhaftning
i liggfogarna tédnkas fungera. Endast om stenarna dr si
mycket starkare dn skjuvhéllfastheten i liggfogarna, sd att
en zig-zagformad vertikalspricka utbildas, se fig. 3, skulle
bojkapacitet p.g.a. enbart friktion i liggfogarna kunna fore-
ligga. Detta fall forekommer dock ej vid normala kombina-
tioner av mursten och murbruk.

a) Har kan man tinka sig b) ...men inte hdr:

SBN.s modell

Figur 2 Tegelvaggar med horisontell resp. vertikal bojspricka

Vertikal valvverkan
”For uppskattning av bdrformdgan med brottstadie-
metod godtas foljande berdkningsregler for murverk
vars slankhet uppfyller villkoret

b s 1

(24:322 a)

Figur 3 Viigg med zig-zagformad vertikal-
spricka

med ¢, enligt :31. Vid slankare murverk beaktas dven
utbojningarnas inverkan.

Angivna tillitna moment avser exceptionellt lastfall.
Vid vanligt lastfall divideras vérdena med 1,2.

Genom valvverkan i vertikalled fdar murverket antas
uppta momentet

b2

24:322b
- ( )

My = 0Om

varvid forutsdtts att murverket rédknas vara fritt upp-
lagt vid bjdlklagen.”

Beteckningar: h=vagghojd, b=viggtjocklek, &;=
brottstukning, o¢,=medelnormalpa-
kanning (rdknas pa hela tjockleken).

SBN::s slankhetsvillkor kan omformas till
Ps/PE < 2,39 A2

vilket for A = 0,5 (se figur 4) ger
Pp/Pr < 0,6

dir Pg=brottlasten och Pg = Eulerknicklasten

‘ e=b/4 P
~ Tosh
N S 0,5h
0,5 h —
—k T__,‘ b/4

Figur 4 Statisk modell vid vertikal valvverkan

En 1/2-stens tegelvigg i B-bruk med &; =4 promille och E=
2000 MN/m? ger slankhetsvillkoret

h. Joood<i4- D<o
b b

hmax = 22+ 12 =264 cm

Villkoret ir alltsd formulerat sd, att man klarar normal va-
ningshojd med 1/2-stens tegel, och att brottlasten aldrig kan
dverstiga 60% av Eulerknécklasten. Harmed blir utbdjning-
arna forhoppningsvis forsumbara.

Horisontell bjning (Royens formel)
[ horisontalled fdar murverk samtidigt antas uppta

momentet

2
iy =0.12 - e;l’s

0,04 *JoC* b2

- om, dock hogst
(24:322 ¢)

>

5



genom friktion i liggfogar, varvid forutsdtts att mur-
verket utfors i forband med éverlappning e av minst
1/4 sten.

Beteckningar i formlerna 24:322 b och ¢:

my, my  moment per lingdenhet

b murverkets tjocklek

e forskjutning mellan stotfogar i intilliggande
skift

hs skifthojd

Om medeltryckpdkdnning i vertikalled av vilande
last

OocC 0, enligt tabell 24 :31 for murbrukskvalitet C

1formel 24 :322 b far o sdttas lika med hogst 0,4 6, med
6, enligt tabell 24:31. I formel 24:322 ¢ far o, sdttas
lika med 0,2 MPa for kalksandsten och 0,6 MPa for
tegel murat med bruk A, B, eller C oavsett om upptrd-
dande medeltryckpdkdnning dr ldgre.”
Normens tillitna virden for oy, vid laga tryckpékénningar i
fogen ger ett minsta virde pa my. Detta ar logiskt med tanke
pa den momentkapacitet, som vidhéftningen i liggfogarna
ger.
Royens ursprungliga formel, se Byggméstaren 1936, ser med
SBN:s beteckningar ut sa hér:

_eb?

=

(Uom + Tm)

dir pom betecknar friktionen och ., vidhiftningen. Sam-
bandet mellan friktion och vidhéftning ar oklart. I princip
ar det fraga om vidhéftning fore uppsprickning och friktion
efter det att en zig-zagspricka enligt fig. 3 slagit upp. Om for-
meln ovan jimfoérs med SBN och vi riknar med enbart frik-
tionen, fas en utnyttjad friktionskoefficient ¢=0,48. Detta
vérde forefaller valt med rimlig sékerhet.

Tillaten horisontell
bojdragpakdnning
O'h MPa

1,0
. Tegelklass 60
— / 45
- i 35
0,5 » 25
/
- /

/

1 j 1/4 - stens forskjutning

MURNINGSKLASS |
0 T 1 T L T AL 1 ] 1 1] 1 i § r T T v T
0 0,5 10 1,5 2,0 MPa

Vertikal medelpdkdnning Cp,

Tanken bakom SBN:s regler torde vara att sambandet mellan
tillitet moment my och vertikal medeltryckpékénning oy,
bor se ut enligt fig. 5 nedan.

My

m, 20040),;b
(ovre grans mht
friktion i liggfog)

2
_g12-82 .0
my, =012 3+ Om

undre grdns mht vidhaftning

Om
06 MPa ( tegel)
0,2 MPa (kalksandsten)

Figur 5 Principiellt samband mellan tillatet bojmoment my och vertikal medel-
tryckpakdnning o

Nu ar emellertid koefficienterna valda sé, att “taket” i de
flesta fall ligger lidgre &n “golvet”, dvs my < 0,04 0,cb® blir
for det mesta avgorande, se fig. 6, vid normalt murférband
med 1/2-stens forskjutning mellan stotfogarna.

Som framgar av formler och diagram ovan, har forskjut-
ningen e tillmétts stor betydelse, framfor allt for hogre tegel-
kvaliteter. Vad avser SBN med e? Man borde rimligen kunna
rikna med medelforskjutningen emeq 1angs dimensionerande
vertikalsnitt. Konstruktoren maste saledes forutsitta ett
bestimt murférband vid dimensioneringen.

Tilldten horisontell
bojdragpdkdnning
dh MPa

1,0
| Tegelklass 60
| / 45
0,5 I/' 35
| 7 25
1 Ll/l. -stens férskjutning
MURNINGSKLASS Il
0
B § T T T I : e 7 T 1 l v 1  § L] | ] T
0 0,5 1,0 1,5 2,0 MPa

Vertikal medelpdkdnning O,

Figur 6 Tillaten horisontell bojdragpdkdnning enligt SBN 1975 kap . 24:322  for murverk av tegel 250 - 120 - 65 mm med 15 mm fogar.

Heldragna linjer = 1/2-stens forskjutning.
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Horisontell valvverkan
»Utnyttjande av valvverkan i horisontalled forutsdtter
sdrskild utredning, varvid sambandet mellan last och
deformation skall bestdmmas pa tillforlitligt sdtt. Som
tilldten last godtas ddrvid hdlften av den maximala
bérformdgan. Om valvverkan i vertikalled och horison-
talled utnyttjas i kombination beaktas att maximal
bérformdga i de bdda riktningarna kan intrdffa vid
olika deformationer.”
Valvverkan foreligger, dd barformégan beror av krafter i
viggens plan, som successivt byggs upp vid 6kande sidolast.
Dessa excentriska tryckkrafter ger ett inre moment, som
balanserar momentet av yttre last.
Avgorande for barférmigan dr vaggens styvhet och upp-
lagens formaga att motsta forskjutning i viggens plan.
Undersdkningar av valvverkan i sidobelastade tegelviggar
pagar vid CTH Betongbyggnad. Resultaten avses publiceras
under 1977.

Tillimpning av SBN :s berdkningsregler

Ovan refererade regler ger tillitna moment respektive boj-
dragpakénningar vertikalt och horisontellt. Detta ricker om
man skall dimensionera en enkelspind vagg. De flesta viggar
ar dock 3- eller 4-sidigt upplagda och bér i tva riktningar
samtidigt. I ett sidant fall behdver man en anvandbar modell
for plattberdkningen att sitta in sina tillaitna moment i. SBN
1975 ger hirvidlag ingen vigledning vid tillimpning av brott-
stadiemetod.

Béde engelska och svenska forsok med sidobelastade tegel-
viggar pekar pd att brottlinjeanalogi utgér en praktiskt
anvindbar berdkningsmodell, som mestadels ger resultat pd
sikra sidan.

Vid viggar utan vertikallast, utover egenvikt, ger SBN:s
brottstadiemetod inget tillitet moment i vertikalled. Dér-
emot anges en undre grins for det tillitna momentet i hori-
sontell led m.h.t. vidhéftningen. Analogt bér man vid till-
lampning av brottlinjeanalogi kunna rikna med en minsta
vertikal bdjdragpdkinning av 0,1 —0,2 MPa &dven vid lag
eller ingen vertikal tryckpakinning.

Berédkningsexempel

Allmdint

I tabell 1 nedan jamfors uppmétta sprick- och brottlaster
med teoretiska virden beraknade med olika metoder. Viggar-
na ar murade av 1/2-stens haltegel i B-bruk och provade vid
CTH Betongbyggnad. Murning motsvarande klass 1. For-
skjutning i forbandet=1/2 sten, s.k. skorstensforband.
Stenens hallfasthetsklass: 35 MPa for vaggar 1 —2, 45 MPa
for viggar 3 —6.

Sammanstdillning

Kommentarer till tabellen

Viggarna nr 1 —3 &r fritt upplagda lédngs fyra kanter,nr 4 —6
ldngs tre kanter. Vagg nr 1 har symmetriskt placerade 6pp-
ningar med B x H = 530 x 815 mm. Fonsterpelarnas bredd
= 250 mm. Utbredd last pa fonsterytorna 6verfors till Spp-
ningarnas rander som linjelaster (i praktiken &verfors van-
ligen denna last direkt till bakomvarande konstruktion).
Beriiknad spricklast (kol. 5—6) samt tillaten last enligt
SBN:s elastiska metod (kol. 8—9) har angetts for SBN:s
alternativa bojstyvhetsforhallanden, 1 resp. 2.

Beriiknad brottlast (kol. 7) har framtagits med hjilp av brott-
linjeanalogi, se exempel nedan, varvid i ekvationerna insatts
brottmoment baserade pa forsoksresultat. De anvdnda brott-
momenten ar my/my=4,0/1,0 kNm/m for viggarna 1—2
samt mp/m,=4,2/1,4 kNm/m for viggarna 3 —6.

Tillaten last enligt SBN:s brottstadiemetod (kol. 10) har lika-
ledes berdknats med brottlinjeanalogi. Dérvid har insatts
tillaitna béjmoment enligt SBN for respektive tegelkvalitet.
Horisontellt erhalls my=1,38 kNm/m for viggar 1 —2 resp.
my= 1,61 kKNm/m for viggar 3 — 6. Vertikalt géller for samt-
liga vaggar m,=0,36 kNm/m, motsvarande en tilldten boj-
dragpakianning vinkelrdtt mot liggfogarna av 0,15 MPa.
Sikerhetsfaktorn, dvs uppmatt sprick- eller brottlast divi-
derad med berdknad tilliten last, aterges i kol. 11 —12 for
SBN:s elastiska metod samt i kol. 13 for SBN:s brottstadie-
metod.

Kol. 14—16 ger relationen mellan métta och berdknade
sprick- resp. brottlaster.

Tabell 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 1213|1415 16
Vigg Mattskiss spr 5 br spr q br SBN-el SBN-br SSBN sSBN Spr qspr qbr br
nr métt mitt ber ber qtill q1ill el br mitt/ ber | ‘matt / ber
En:E, Ex:E, Es:Ey En:E,
kN/m? | kN/m? | =1 =2 | kN/m?| =1 =2 | kN/m?| =1] =2 =1 =2
1 2| 37 6,7 180 | 1,80 | 5.16 | 0.66 | 0,65 1,81 | 58| 58|38 | 21 | 21 1.3
) 2| 6.0 86 | 303 | 364 | 701 | 1,00 | 1,31 247 | 55| 4635 ] 20 | 1,6 1,2
3 7.0 86 | 433 | 520 | 9,04 | 1,09 1,31 286 | 64| 53[130 | 16| 1.3 1,0
1
4 : gl 62 62 | 552 | 462 | 513 | 215 1,80 1,79 | 29| 34|35 | 1,1 | 1.3 1.2
[ J
5 ‘ : @l 87 8,7 | 831 6,60 | 622 | 324 | 257 209 | 27| 34|42 1,0 | 13 1.4
[ pp—— | —
6 ol 11,0 | 11,5 12,52 | 959 | 7.63 | 488 | 3,74 248 | 23| 29| 46| 09 | 1.1 1.5
[ —
3,40 m
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Exempel pa brottlinjeberdkning

____________ 7"
| ' 2
: 1 lmh (2 : _J"V
----------- —

Figur 7 Antagen brottlinjefigur

Beteckningar:

q =brottlast

my, =brottmoment for hori-
sontell bojning

m, =d:o for vertikal
boéjning

A, = yttre arbetet av q

Ai =inre arbetet i brott-
linjer

Om utbdjningen lings sprickan 1—2 sitts=1, erhalles
Ay:q-{Zx-b-;+(a—2x)-b~%} )

1 1
Ai=2-my-b-=+2-my-a-— 2
my . my-a b/2 (2)

Arbetsekvationen A, = A; ger

2a
el R RN 3
- e 3)
3a — 2x

Barféormagan qmin erhalles genom att sitta derivatan dq/dx =
=0. Detta ger

1 mp, b? 1 my 2 b* 3 mp .o
X=—(FED). =4 =) - Z=+=2=D)-b 4
2( V) . \/4( V) o2 4( V) 4)

som insatt i (3) ger qmin, vilket &r den brottlast, som svarar
mot my och m,.

Slutsatser och dimensioneringsrekommendationer
Kolumn 14—16 i tabell 1 visar, att brottlinjeanalogin ger
bista overensstimmelsen mellan berdknade och uppmitta
brottlaster for 4-sidigt upplagda viggar, medan elasticitets-
teori med lika bojstyvhet i bada riktningar stimmer bast for
3-sidigt upplagda véggar.
D4 berdkningarna generellt sett ligger pa sikra sidan, bor
man som f6ljd av ovanstdende konstaterande kunna ge fol-
jande rekommendation till konstruktoren:
Dimensionera 4-sidigt upplagda viggar enligt brott-
linjeanalogi och 3-sidigt upplagda, oarmerade viggar
enligt elasticitetsteori.

Brottlinjeanalogin bor tillimpas med forsiktighet vid vaggar
med randvillkor och sidoférhallanden, som i hogre grad av-
viker fran det normala. Speciellt géiller detta for viggar med
stora Oppningar.

Vid tillampning av elastisk teori bor man kunna fa rikna med
isotrop platta, dvs lika bojstyvhet i bada riktningar. Detta

antagande synes ge tillrdcklig sikerhet, se kol. 11. En berik-
ning av viggen som ortotrop platta med dubbel styvhet hori-
sontellt innebdr en betydande komplikation, som ej torde
std 1 proportion till den ndgot dkade sékerheten (vid 3-sidig
uppliaggning).

Ovanstaende rekommendationer giller for viggar utan ar-
mering och utan vertikallast utdover egenvikt. Med tillditna
bojmoment enligt SBN ger reglerna, tillimpade pa provade
véggar, en brottsdkerhet av 2,3 —3,8. Spricksékerheten upp-
gar till 2,0 —2.9.

SBN ger inga anvisningar for berdkning av vaggar med arme-
ring i fogarna. For dimensionering av armerade tegelfasader
far vi hdnvisa till artiklar i TEGEL nr 1/1975 samt nr 4/1975.
SBN:s regler for horisontalbelastat tegelmurverk synes vara
uppbyggda frimst for fasader i flervanings bostadshus. For
dimensionering av skalmurar till sm&hus samt kanalviggar
(dubbelmurar) i industribyggnader o.d. ger SBN foga vig-
ledning. Dessa viggtyper kommer att behandlas av forfat-
tarna i ett par kommande artiklar i TEGEL.

Litteraturforteckning:
/1] Svensk Byggnorm SBN 1975

[2] Arne Cajdert: Armerade tegelfasader — konst-
ruktionspraxis och forskningsresultat.

TEGEL nr 1/1975 (CTH Betongbyggnad Publ.
75:4)

2] Arne Cajdert och Anders Losberg: Armerade
tegelviggars hdllfasthet mot sidolast. Dimen-
sionering for vindtryck.

TEGEL nr 4/1975 (CTH Betongbyggnad Publ.
75:10).

INGENJORSFIRMA
N-E LINDVALL

Gubbangsvéagen 13, 302 41 Halmstad,
Tel. 035/370 50

® Maskiner for rak- och
rundhuggning

Maskiner fér klyvning
Sandningsautomater
Maskiner for profilvalsning
Bandtorkar for lera
Rotertorkar for lera
Brannare fér gas, olja

och fasta branslen

® Lager och hjulsatser for
ungnsvagnar

@® Bandtransportorer
® Skoptransportorer
® Specialsiktar
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MIDER
1980 ?

I borjan av november
kunde man i Dagens Nyheter
lasa om *’ett nytt slags

framtidshus’’ som uppforts
i den danska staden Varde
norr om Esbjerg.
Det var tidningens bostads-
expert Mert Kubu, som

i serien ’’Sa bor vi

pa 80-talet”’

it

e

\WTTLD

presenterade pyramid-
formade flerfamiljshus

i tegel, vilka ront stor
uppmérksamhet i bygg-
kretsar och blivit en stor
succé bland de boende.
Mert Kubu limnar i
nedanstaende artikel sina
synpunkter pa dessa
»framtidens pyramidhus”’.



SUCCE FiR
DANSKA PYRAMIDHUS

Billigare én traditionella klotsar!

Pyramidhuseniden lilla danska staden
Varde, som ligger strax norr om Es-
bjerg pa Jylland, har uppfOrts pa ett
omride, som heter Lerpotparken.
Husen ir byggda i rott tegel och ritade
av arkitekten Bent Meyer i Horning.
Husen skapades av en ren handelse,
berattar Meyer, som frdn borjan inte
alls ténkt sig ndgra pyramider eller ter-
rasshus. Ledningen fér Andelsbolig-
foreningen Kongsgaard blev dock for-
tjust i pyramidhusen. Man hade haft
besvar med att hyra ut nya bostédder
i Varde. Mentill visningen av pyramid-
husen kom 15.000 ménniskor och bo-
stiderna gick &t som smor. Man be-
stimde sig genast for att bygga fler.
De stOrsta ldgenheterna i husen gar
tvirs genom byggnadskroppen och har
alltsd tva terrasser pa vardera ca 20

kvm. Inspringda finns ocks& smali-
genheter for studerande.

Standarden pd lagenheterna &r god.
Planlésningen likasd. Anméirka kan
man dock pa de alldeles fér smé fonst-
ren pa husens gavlar.

Nar man gar mellan husen upplever
man onekligen de raffinerade, djérva
linjerna. Det ar litet av framtidsstad
6ver bostadsomradet.

Mirkligt nog har man byggt husen till
och med billigare dn traditionella be-
tongklotsar i tre vaningar. Till detta
kan det naturligtvis finnas irrationella,
lokala férklaringar. P4 en liten ort
spelar tillfalligheter in. Men arkitekten
Meyer ar 6vertygad om att det gar att
bygga dessa hus till ungefar samma
priser som traditionella flerfamiljs-
hus.

Pyramidhusen i Varde ar ett bra ex-
empel pa annorlunda flerfamiljshus.
Svenskaarkitekter ochbyggarerekom-
menderas studiebes6k Men innan man
reser till Varde ska man ha klart for
sig en sak: Sjdlva bostadsomrédet Ler-
potparken ar ett mycket daligt exem-
pel pa ett bra boomréde. Det &r inget
fel pA miljon. Tvartom! Men dér sak-
nas service; inga affarer, daghem,
skolor. Husen &r “"utsldngda’ pé ett
falt i utkanten av staden.

Men naturligtvis ar det enkelt att
bygga ett bra utrustat bostadsomréade
med hjélp av pyramidhusliknande dem
i Varde.

Mert Kubu

Ttk (F 3658
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SKRIFTER

FRAN
PLANVERKET

Figur 32:111 K Zonindelning for fritt slagregn.

12

Dimensioneri

av murverk

Bostader
-nybyggnad

Fran Statens planverk har f6ljande nya skrifter utkommit
under den senaste tiden:

Kommentarer till Svensk Byggnorm

1975:3 Fukt- och vattenisolering

1975:5 Bostéider — nybyggnad

1975:5 Bostiider — ombyggnad

1975:6 Dimensionering av murverk

SBN 1975 Supplement 1 Energihushéllning m m

FUKT- OCH VATTENISOLERING

I kommentarerna kring fukt- och vattenisolering ges anvis-
ningar om var man kan parikna slagregn i Sverige. Virden
pa fritt slagregn anges i tabellen.

Tabell 32:111 K Fritt slagregn i utsatt ldge

Zon enligt figur Regnmiingd kg/m®
211K Arsmedelvirde Max dygnsvérde
1 150 30
2 300 45
3 450 55
4 550 70
5 100-400 lokalt beroende

I icke utsatta ldgen kan virdena reduceras med 30 %.
Vid berdkning av regnméngd som traffar fasadytor far var-
dena reduceras med 50 % i utsatt lige och med 65 % i
icke utsatt lige.

Kommentaren behandlar #ven andra fuktkéllor sésom
markfukt, fritt vatten inomhus och byggfukt.

Berékning av fuktférhillanden redovisas bl a med exem-
pel. For olika konstruktioner ges anvisning om hur de bér
utformas. For tegelviggar Overensstimmer dessa anvis-
ningar med vad som angivits i Ti nr 43 >’ Tegelviaggar och
slagregn’’ fran Tegelindustriens Centralkontor AB.
Betriffande driinering runt och under byggnader har dven
tillkommit nya kommentarer. Det sigs hir bl a att vid
stora husbredder och speciellt d& storre vattenméngder
forutses, ar det ofta lampligt att komplettera den vanliga

TEGEL 4/1976



drineringen med ledningar under huset. I kommentaren
rekommenderas vidare att man i stillet for att ligga tva
klena dréneringsledningar parallellt kring huset bor 6ka pa
dimensionen d4 s& erfordras.

i
|
| Lo
|
|

Lutning > 1:20

Figur 32:311 Kallare.
vandig mineralullsskiva.

Exempel pd fukt- och vattenisolering med ut-

DIMENSIONERING AV MURVERK

D4 SBN 67 utgavs angav man i murverkskapitlet tva alter-
nativa metoder, metod A och metod B, for berdkning av
vertikalbelastat murverk.

Metod A beskrivs i SBN 67 och 6verfordes dven till SBN
1975. Anvisningar frin planverket har dock intill nu sak-
nats betraffande tillimpningar av metod B.

I och med att kommentar 1975:6 utkommit finns dock
dessa nu att tillgd. Metoden utgér en elasticitetsteoretisk
beridkning och anvisningar betriffande dess tillimpning har
tidigare forekommit i bl a Handboken BYGG 3:e uppl
342:223 samt i TEGEL 1974:1.

I det nu utkomna héftet beskrivs metoden som sddan samt
anges tva alternativa végar till berdkning: analytisk metod
och grafisk metod. Den senare bygger pé vissa forenklade
forutsattningar. For de tvd metoderna har &ven beréknings-
exempel utarbetats.

Oberoende av vilken metodvariant som tillimpas blir me-
tod B mer arbetskriavande att tillimpa dn metod A. Det
bor dock observeras att den frimst ar avsedd att tillimpas
for de fall som inte kan 16sas med den enklare metod A.

VARMENORMER

Da SBN 1975 kom ut hade ingen revidering utférts av
varmeisoleringskapitlet. 1 stillet sades att motsvarande
kapitel ur SBN 67 skulle gilla i avvaktan pé att ett supple-
ment betraffande bl a viarmeisolering och energihushall-
ning gavs ut.

Efter ett omfattande remissarbete och ménga &ndringar
har nu det ldnge vintade supplementet utkommit. I sup-
plementet ingdr dndringar och tillagg till féljande kapitel
i byggnormen:

kap 11 Byggnadslov
kap 21 Lastférutsittningar
kap 23 Grundldggning

kap 27 Trikonstruktioner

kap 33 Varmeisolering och lufttéathet

kap 35 Termiskt inomhusklimat

kap 36 Luftkvalitet

kap 39 Energihushéllning

kap 44, 45, 65 Beredskapsatgirder for uppvarmning

Vissa av dessa dndringar och tilligg berér dock inte varme-
och energifrigor. De nya normerna blir gillande frén
1 januari 1977 men behdver inte tillimpas fore den 1 juli
1977. For fonsterkonstruktioner har ikrafttrddandetiden
utstriackts till den 1 september 1977.

Kapitlet 33 har utokats fran att tidigare ha omfattat virme-
isolering till att nu gélla varmeisolering och lufttathet.

For berikning av de minimikrav som méste gélla for var-
meisoleringen i en byggnad har ett antal regler uppstallts.
Sverige har indelats i tvd huvudzoner. Zon I+II norra
Sverige och zon IIT+1V sddra Sverige (fig). For dessa giller
olika krav p& varmeisolering i vaggar och tak; stringare
i norra Sverige. Beroende pé lokalens uppvarmningsbehov
stills olika krav. For de tva grupperna ’’lokal avsedd att

Géteborgv

i =
./ Zon 1}
/

Q‘\Zvon‘l\lll3 ~

Malmé é ’j

Figur 33:21 Témperaturzoner.
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uppvarmas till 0-9°C*’ samt ’’lokal med Overskotts-
varme’’ kommer anvisningar senare att utges.

Enligt normens huvudmetod tillits f6ljande hogsta
k-varden:

Lokal avsedd att Lokal avsedd att
uppvérmas till uppvarmas till
mer én 18°C 10-18°C
zon I+11 | zon ITI+1IV

vaggar 0.25 0.30 0.47

tak 0.17 0.20 0.47

fonster 2.0 2.0 3.0

doérrar 1.0 1.0 1.5

grund 0.30 0.30 0.45

Vid tillimpning av huvudmetoden kravs vidare att fonster-
arean begrinsas till hdgst 15 % av vaningsyta som ligger
hogst 5 m innanfor utsidan av yttervéggarna med tilligg
av 3 % av den Ovriga vaningsytan.

A Ainre

5,0 yttre
=

1IN,

Figur 33:211 Berdkning av godtagen fonsterarea. Om husets ldingd dr
40 m och dess bredd 15 m blir denna
0,15 (40+10 + 5+5) + 0,03+5+35= 69 m® per vdningsplan.

Man har ritt att 6verskrida kravnivan for ndgon byggnads-
del om man kan pavisa att motsvarande besparing gjorts
pa en annan byggnadsdel. Dvs om man jamfor den beréak-
nade totala virmeavgivningen hos det aktuella huset med
vad som erhallits om huset konstruerats med k-virden en-
ligt kravgransen och med fonsterarea enligt begransnings-
regeln.

Utdver detta gélla att k-vardet inte far Overstiga vissa
gransvirden med hinsyn till hygieniska krav.

LUFTTATHET

I det nya supplementet ingir dven ett direkt krav pa att
byggnadsdelar som avgrénsar uppvarmt utrymme skall ut-
formas sa att de forhindrar olaglig luftlackning.

For lokaler som avses uppvarmas till minst +10°C godtas
att luftinlickning fér de olika byggnadsdelarna inklusive
fogar far uppgé till virden angivna i tabellen. Tillimp-
ningsregler avseende detta avsnitt &r under utarbetande.

Tabell 33:3 Hogsta godtagna lufilickning, m [m’h.

B -
Teyoke yggnad med hojd

Byggnadsdel skillnad i vaningar
3 12 | 38 | >8
Vigg mot det fria 50 | 0,4 | 0210,

Fo6nster och dorr mot det fria 50 | 1,7 | 1,7 | 1,7
(avser titheten hos springan 300 | 5,6 | 5,6 | 5,6
mellan karm och fonsterbage | 500 —_ | — 179
resp dorrblad)

Tak mot det fria samt bjilklag
mot det fria eller mot
ventilerat utrymme 50 {02 ] 0,1 0,1

14

RIKTAD OPERATIV TEMPERATUR

I kapitlet Termiskt inomhusklimat har det nya begreppet
riktad operativ innetemperatur inforts. Klimatupplevelsen
bestdms av fyra huvudkomponenter: lufthastighet, luft-
fuktighet, lufttemperatur och omgivande ytors temperatur.
Medelvardet av de tva sistnimnda ger ’’riktad operativ
temperatur’’. Genom detta tar man hansyn till de skill-
nader i temperatur som férekommer i olika delar av ett
rum. Harigenom skall man komma till rétta med problemet
med ’drag’’ eller ’kallras’ fran kalla viggar.

Vid berdkning av riktad operativ temperatur anvands den
dimensionerande ligsta utetemperaturen (LUT). Denna
ar beroende av byggnadens viarmetréghet, som ar olika for
latta och tunga byggnader. I normen har pa kartor LUT
angivits for hus av trd eller annan 14tt byggnad, LUT 1,
och for hus av sten eller annan tung byggnad, LUT 5. Som
exempel kan ndmnas Goteborg dar LUT 1 dr —18°C och
LUT 5 ar -16°C. For nordligare delar av Sverige blir
skillnaderna mellan trahus och stenhus stérre.

Tabell 35:21 Godtagna dimensionerande vdrden for riktad operativ
temperatur samt for yttemperatur pd golv.

Angivna vdrden dr endast avsedda for kontroll genom berdkning och
inte for kontroll genom temperaturmdtning.

Lagsta 5 op Yttemperatur

Lokal vid LUT pa golv a
°C vid LUT, °C

Bostadsrum o d 18 16-27
Forskola, fritidshem 20 20-27
Alderdomshem o d 20 16-27
Skola, butik, kontor o d 18 16-27
Arbetslokal for fysiskt mindre

anstrangande arbete 18 16-27

Se arbetarskyddsstyrel-
sens anvisningar nr 88
’’Lokalanvisningar’’
Bad- och duschrum 20 18-27

Arbetslokal for tyngre arbete

a Lagsta vardet godtas beréknat 0,5 m fran ytterviggs insida
b For sjukvardslokaler se Spri radd 5.17

HUR PAVERKAS TEGELHUSBYGGANDET?

Med kanalvdggsprincipen kan man enkelt ©6ka pé
isolertjockleken till de virden som erfordras med hénsyn
till olika normkrav. Tegelkanalviggen ar uppbyggd utan
genomgaende reglar varfor man far en vigg med obrutet
mineralullskikt. Man fér sdledes inga k-vardesnedséttande
koldbryggor och inte heller riskerna for dalig anslutning
mellan reglar och mineralull.

Tegelkanalviggen kan vidare byggas tit sa att den upp-
fyller de nya téthetskraven.

Detta har bland annat framgatt av de jaimforande mit-
ningar enligt spargasmetoden, som professor Ingemar Hog-
lund utfort. Han uppmétte dar utlickningen ur hus byggda
med traregelstomme, lattbetongelement, murad lattbetong
samt kanalvigg av tegel med 2 cm invandig puts.

Det lagsta vardet uppndddes med kanalviaggen av tegel.

Kraven betrédffande operativ innetemperatur innebér att en
vagg med litet temperaturfall i det inre skiktet stéller sig
gynnsamt. I en tegelkanalvigg befinner sig praktiskt taget
hela det inre tegelskalet vid rumstemperatur.
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De moderna exteriorfargsattningarna
en fara for den svenska stadsmiljon

Av idéarkitekt Perry Marthin, Sodertilje

Tegel har ater kommit i ropet som
fasadmaterial. Det ar gladjande, da det
med sina gula och réda toner ur farg-
synpunkt ar ett idealiskt material for
var svenska stadsmiljo. Men det har
kommit smolk i bigaren, ty jimsides
med teglet kommer farger pd byggde-
taljer somfonstersnickerier, portaroch
utbyggnader etc som kan jamféras
med trafikens signalfarger i rétt och
gront. Det finns ingen grins p& hur
hogt man vill komma i fargstyrka eller
fargmattnad. Det verkar som man idag
tyckte ju hogre — desto battre. Det ar
som om man slappt 16s en smaskole-
klass for att fargldgga klassens skriv-
tavla till examen.

Vi behéver bara ta ett exempel och
det dr kvarteret Faltoversten pa Oster-
malm i Stockholm. Det vackra fasad-
teglet far har formligen en dolkstét.

10
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Gulteglets spridning pd fargtoncirkeln enligt
ICD-systemet.

Den blodrdda fargen pa utbyggnader-
na accentueras ytterligare med en an-
nan rod farg i fonster, dorrar och band
som breder ut sig 6ver hela byggnaden
och totalt dridper de mjuka varma tegel-
tonerna i fasaden. Det dr bland det
rdaste vi skadat pa senare ar i Stock-
holms gatubild. Man fragar sig hur
de ansvariga i byggnadsndmnden for
denna stadsdel kunnat godkénna detta
fargraseri. Inte nog med att komplexet
Faltoversten ar spolierat fargmaéssigt,
det skadar och forstor hela stadsdelens
fargskala kring Karlaplan. Vi far hop-
pas att detta bygge far bli ett varnande
exempel och inte far flera efterf6ljare
i Stockholm. I landsorten har vi sorg-
ligt nog sett liknande exempel, vilket
ar beklagligt nog.

Natdiagram
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Visuell farganalys enligt ICD.

Faltet markerat med 1 avser gulteglets
spridning. Mdttnad: 2—-6, mérkhet: 1-4.

Faltet markerat med 2 avser rodteglets
spridning. Mdttnad: 2-8, mérkhet: 2-8.

For ndgon tid sedan gjorde var nya
bostadsminister ett uttalande om att
fargséttningen pa vara hus skulle bli
fri. Darmed menas alltsd att var och
en som har en fastighet har ritt att
sjédlv vilja fasadfarg. Gar detta till be-
slut, s& kommer det att ruska om at-
skilligt i nimnder och fullméktige, men
avsikten ar naturligtvis att pa nagot
satt latta pd byggkranglet. For sak-
kunniga dr dock detta ingen nyhet.
I princip har den byggande alltid haft
ritt att vilja farg pa sin fastighet —
men stadsarkitekten skulle tillfragas
och vara radgivande. Detta har tolkats
pa olika sitt i olika delar av landet.
Vad man skulle 6nska ar att denna
frihet forvaltades under ansvar och
kunnande. Hur skall vi gora for att f&
nagon ritsida pa det hela?

10

25

Rédteglets spridning pd fargtoncirkeln enligt
ICD-systemet.
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Forst och framst bor vi gora en analys
av miljon ifrdga, intilliggande bygg-
naderochstadsdelensfargkaraktar. Ett
analysschema hérintill illustrerar till-
viagagangssittet. Skall huset ha en be-
tonad fargsittning eller skall det sam-
manfalla med de 6vriga i miljon och
fa en aterhallsam fargséttning?

Det bista och riktigaste vore att stads-
arkitekterna hade tillgéng till ett diffe-
rentierat fargschema o6ver de olika
stadsdelarna i sin stad. Schemat, eller
rittare sagt fargguiden, borde vara
baserat pa en visuell analys Gver varje
stadsdel eller omrédde. Hénsyn skulle
tas till kulturbyggnader och andra
speciella byggnader, sdsom kyrkor, for

16

att ta ett exempel, eller annan byggna-
tion, som kan betraktas som stilbildan-
de, nir det giller fargkomposition och
fargsattning. Alltfor ofta finner man
tyvéarr exempel p& hur dldre byggnader
heltnonchalerasnérnybyggnationeller
renovering genomfors. De moderna
fargernas hoga fargstyrka slar ut ett
finstimdare fargval.

Vi kan ta det omskrivna *’gula huset
vid stora torget i Sodertilje’’ som ex-
empel. Den nya gula fargen star hart
motdenintilliggandekyrkan, S:a Ragn-
hild, med dess mera avstimda farg-
hallning. I det har fallet foljde bygg-
herrninte stadsarkitektens rekommen-
dation. Ett annat fargmaterial kom till

anvandning vid arbetets utférande,
vilket ledde till en dispyt — men utan
resultat.

Pa nagot satt har det gatt ’troll’’ i
renoveringsarbetenaav deéldre husen.
Vid samtal med en huségare i Soder-
talje, framholl denna, *’att man méste
ju valja standardfarger’’. Det var i
samband med ett hus vid en huvud-
gata, som erhéllit balkongomfattning-
ar i alltféor hog, bl fargstyrka. Det
hade inte gatt upp for husigaren ifraga,
att farger kan brytas, i varje fall nedat
och dampas. Eller dr det fasadreno-
verarna som underlater att visa hus-
dgarna olika brytningsscheman som
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fargfabrikanterna tillhandahaller utan
kostnad?

En annan situation ar det naturligtvis
vid nybyggnation, dir materialet plat
t. ex. mélas hos tillverkaren, men har
har lyckligtvis den allmdnna opinionen
paverkat tillverkarna s att nya farger
nu framstills som &r anpassade till
olika miljoer och material.

Visuell miljoanalys

Forfattaren till denna artikel gjorde i
samband med en fargkurs for arki-
tekter vid Institut fiir Farbenpsycho-
logie i Salzburg, Osterrike, en analys
av miljofarger 1960. Det blev upprin-
nelsen till begreppet Salzburgunder-
sOkningen. I korthet innebar den fol-
jande:

Fasadfargerna fran de kdnda kultur-
historiska byggnaderna 6verfordes pa
oljefargsprover. Pa dessa farger gjor-
des déarefter grafiska kurvor med an-
givande av fargton, mattnad och mork-
het. Dessa kurvor sammanférdes dar-
efter i ett gemensamt niatdiagram.

P4 sd sitt erhdlls de karakteristiska
maéttnads- och moérkhetsgraderna for
barockstaden Salzburg.

De gamla fargerna var begransade till
ett fatal toner, men nu dnskade bygg-
nadsndmnden i staden fa ett par eller
tre nya fargtoner, som skulle vara av-
stimda till de gamla barockfargerna.
Problemet var i detta fall enkelt, tack
vare de tidigare utforda stilanalyserna.
Tre nya fargtoner sammanstélldes i
harmonisk distans till de dldre tonerna.

Direfter avstimdes de i méittnad och
morkhet till vart analysschema och sa
uppstod tre nya barockfarger, som
kom till anvandning vid de nya stads-
omradena i utkanten av staden Salz-
burg.

S4& ater till teglet och avstdmda féarger.
Problemet har ar att vélja de Ovriga
fargerna i kompositionen. Viasentligt
ar att vilja sddana komponenter som
inte slar ihjél fasadteglet, som skall
dominera. Detta ar viktigt och far inte
glommas for ett tillfilligt infall att
gora nigot uppseendeviackande i farg-
sattning. Fiargerna maste viljas som
komponenter i ett ackord, med hinsyn
taget till yta och méttnad.

Forfattaren har hir gjort en analys av
fargtonerna pa rodtegel och gultegel.

For att ater ta Faltoverstens fargsatt-
ning som exempel, har vi ritat in de
roda fargernas lage i ett nidtdiagram.
Vi ser har hur platfargerna skiljer sig
och ligger ovanfor teglets méttnads-
varden, som betonade reklamfarger.
Vad vi vill foresla ar, att en undersok-
ning kom till stdnd med malséttning
att kartldgga forekommande farger pa
byggkomponenter. Dérefter bor ett
schema av lampliga farger utarbetas i
anslutning till teglets farger. Tillsam-
mans med teglet skulle dessa farger
bilda ett ratt avstimt fargackord.
Forfattaren till denna artikel har redan
under ett antal ar gjort férundersok-
ningar enligt denna metod — s& arbe-

Natdiagram
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Byggkomplexet Fdltoversten.

Filtet markerat med 3 avser rodteglets
spridning. Mdttnad: 5-6, mérkhet: 4-5.

De mdlade pldtytorna markerat med 4.
Mattnad: 6-8, morkhet: 6-7.

- MATTNAD

tet ar faktiskt paborjat. Vi hoppas nu
pa att fa fortsétta och fullfélja arbets-
planerna.

LITTERATUR:
Perry Marthin: Ljus,farg och funktion.
LT:s forlag, Stockholm 1976.

Perry Marthin: Milj6é och fasadfarg —
forr och nu.
Utkommer varen 1977 pa LT:s forlag,
Stockholm.
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En ny ai‘betsv'ainlig murarstillning har
testats av Produktionsutvecklingsav-
delningen vid AB Armerad Betong i

Malmo. Stéllningen, som kommer frén

Murare Leif Crone Christensen i aktion. Observera den raka rygghdllningen.

18

USA, bestdr av en rorlig plattform,
som ar upphéngd i ett antal torn. Platt-
formen héjs och sinks steglost med
hjalp av en handmandvrerad vinsch.

H H i &

Den del av plattformen, dér murarna
star, ar nedsankt si att murarna ej be-
hover bocka sig for att ta tegel och
bruk. Plattformen hgjs allt eftersom

Principsektion av stdllningen.
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vaggen byggs, s& att den bekvimaste
arbetshojden alltid erhélles.

Detta medfor 6kad produktivitet och
bittre kvalitet pA murverket. Murarna
arbetar ostort hela tiden och behover
siledes inte gi pa en annan stillning
vid bomlagsflyttningar. Stallnings-
kvantiteten kan allts i vissa fall hal-
veras. Stillningen behdver inte ned-
monteras vid flyttningar inom samma
omrade, utan en kran eller gaffeltruck
kan flytta hela sektioner pd mycket
kort tid.

Plattformen kan dven tickas in, sa att
ett dragligt arbetsklimat erhélles vid
kyla och regn. Intdckningen, som &r
monterad pa den rorliga plattformen,
erbjuder en mycket ringa vindyta.
Den visentligaste fordelen dr dock den
forbattrade arbetsmiljon. I alla tider
har murare utsatts for stora pafrest-
ningar i ryggen.

Vid murning frin en konventionell
stillning maste muraren bocka och
samtidigt vrida sig for att ta tegel och
bruk. Ryggen belastas dessutom av en
tegelstenochenslev bruk. Denna cykel
kan upprepas Over tusen ganger pd en
dag. Forutsittningarna for ryggbesvar
ar enligt Bygghélsan helt givna.

Vid murning frin denna nya stéllning
ar bockningsmomentet sjalvklart for-
svunnet. Men vridningsmomentet ar
ocksi borttaget i och med att materi-
alet (bruk och tegel) ligger p& en hogre
niva. Det ar darfor lattare for muraren
att ta ett par steg framét eller bakat i
stéllet for att vrida sig nar han skall
ta material.

Fackforeningen, Yrkesinspektionen
och Bygghilsan har uttalat sig klart
positiva. Foljande citat kommer fran
de tva testmurarna: ’Det bdsta som
hént murarna pa hundra ar’’.

H 5 ) H i H H H H
Hdjning av plattformen sker enkelt med ett par tramp av hantlangare Kjell Johansson. Murare
Tommy Persson kontrollerar.
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Viktiga fakta om den
typgodkanda Tefab-spiken!

TITRETELS

145 mm

125 mm

100 mm

Tefab-spiken ar resultatet av omfattande
forsok i att fa fram en enkel och funktionell
kramling mellan tegel och trastomme. Statens
Planverk har efter ytterligare provningar och
utredningar limnat typgodkadnnande for spiken
vid forankring av skalmurar (nr 52/74).
TEFAB-spiken ar ocksa godkédnd for kramling
i de fall man efter tillaggsisolering satter en
tegelbekladnad pa ett dldre hus.

Till spiken finns ocksa ett speciellt spikdorn
som garanterar att spiken blir islagen till ratt
djup och i ratt lage i forhallande till tegel-
stenen.

For att typgodkannandet skall gélla forut-
satts att spikarna vid 120 mm och 87 mm tegel
placeras enligt fig. 2 och 3 och att islagningen
utfors med spikdornen.

I genomsnitt anvands 2 spik per m?. Titare
kramling laggs in vid t.ex. fri kant medan man
i andra delar av byggnaden kan gé ner till
1 spik per 2 m? (c/c max 1400 mm).

Typgodkannandet galler for ett d1mens1one—
rande hastighetstryck av 70 kp/m? vilket ar
det vanligaste vardet vid smahusbyggnatlon

Vid hogre hastighetstryck fortatas kram-
lingen i proportion till 6kningen. Detta ar fallet
vid utsatta lagen, t.ex. vid kuster.

Murar av 120- och 1M-tegel.
Spikdimension: L=125 mm ©@=4,0 mm.
Antal spik per fasad eller yta erhalls genom
att nettotegelyta (tegelyta exkl 6ppningar) i m?
multipliceras med 2.
Vid fria kanter och 6ppningar i muryta pla-
ceras spikarna med max centrumavstand
av 70 cm (c/c max=70 cm). Vid 6vriga ytor,
hela murytor, placeras spikarna med max
centrumavsténd av 140 cm (¢/c max 140 cm)
resp 100 cm (¢/c=100 cm).

Murar av 60-tegel.
Spikdimension: L=100 mm @=4,0 mm.

Antal spik per fasad eller yta erhalls genom
att tegelyta (inkl 6ppningar) i m“ multipliceras
med 3.

Vid fria kanter och 6ppningar i muryta pla-
ceras spikarna téatare @n vid 6vriga ytor dvs
hela murytor. P4 inte nidgon del av murytan
placeras spikarna med storre centrumavsténd
an 60 cm (c¢/c max=60 cm).
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Detalj av infastning (kramling) av skalmur
till traregelstomme med syrafast "murkramspik”.

1
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T*) luftspalt eller isoleringsutrymme.
Murar av 120- och 1M-tegel forankringspunkter jamfort med konventio-
med tillaggsisolering, nell kramling. I typgodkdnnandet behandlas

Spikdimension: L=145 alt. 175 mm @J=4,0 mm. inte forankring i hégre hus. . N
Antal spik och spikplacering samma som for Vid forankring i trdutfackningar i flerfamiljs-
125 mm-spiket. hus bor det dock vara mdjligt att tillampa de
Typgodkiannandet giller for skalmurar i beréiknings'méiSS{ga krafter som legat till grungi
tegel och murbrukskvalitet A, B eller C samt  for férankringenisméhus. TEFAB-spiken utgor
i valfri murningsklass. I typgodkénnandet be- hér ett avsevart battre oqh sakrgre alterl}atlv
gridnsas maximala murytan till hus med 2 an de vanligen anvinda forankringarna till

| véningar vid 120 mm och 1M-tegel samt hus triautfackningen. . _
) med 1 vaning fér 60 mm tegel. Den syrafasta TEFAB-Spl_k'en tillhandahalls
Typgodkannandet med tillhorande rit- genom Tegelbrukens Forsédljnings AB och
ningar géller for férankring av skalmurar i AB Tegelcentralen samt genom byggmaterial-
sméhus och ger hir en minskning av antal handeln.

Tegelcentralen.

Malmo 040-734 20, Goteborg 031-27 21 40, Jonkoping 036-16 50 75, Stockholm 08-35 48 38.

Tegelbrulken

2
Tegelbrukens Forséaljnings AB, Stockholm 08-52 58 20, 1307 30. !



Ljudisolering hos tegelvaggar

Av Dr. P. Szabo, Priif- und Forschungsinstitut der Schweizerischen Ziegelindustrie, Sursee, Schweiz

Denna artikel, Oversatt frin den tyska facktidskriften
’Ziegelindustrie’’, behandlar en serie ljudisoleringsméit-
ningar utforda s&vil i laboratoriemiljo som pa byggnads-
platser. Resultaten diskuteras och artikelférfattaren lamnar
en del kommentarer av praktisk natur avseende byggnads-
detaljer.

1. INLEDNING

Den schweiziska tegelindustrin har i ett omfattande pro-
gram undersokt ljudisolering hos tegelviggar, speciellt som
detide flesta europeiska normer finns gransvarden for ljud-
isolering, framfGr allt avseende buller i bostader. (Tyvarr
avviker de olika normerna fran principen om en enhetlig
byggnadsfysik.)

2. GENOMFORDA FORSOK

2.1 Etapp I

I den forsta etappen testades, i EMPA:s' laboratorium,
samtliga inom schweiziskt byggande anvinda konstruktio-
ner av betydelse.

Schnitt A — A

Section A — Ay
~ g
; Y > 16 cm Beton armiert
- (1a) |l (3a) ’ 16 cm re-inforced concrete
f
X 4a 1 6a
o~ 25 cm Backstein verputzt
f 1 25 cm plastered brick
S
’ I
g (3)
2] .
g 6 |, 38 cm Backstein verputzt
Z — ] 38 cm plastered brick
: 60k, 7
Z|

s 40 cm Beton + 3 cm Uberzug
3 0 40 cm concrete
3 em cover

m
200 2T 2 PO A CAT Sy g
Kiesauffullung

: Gravel filling
S o

i<

12 cm Backstein
verputzt
l 12 cm plastered brick

Grundriss/Pian (Reumhdhe 2,7 m)
(Room height 2,7 m}

7 s T ’q
Raum 1/ Room 1 Y Roum2/Room2 Raum 3/ Room 3 g
(GLY (s6m) (51m3)
L =3 2 4
’é ~ n \’- ¥a
3,80 413 380
71 25 cm Backstein {71 38 cm Backstein
verputzt ‘| verputzt
25 cm plastered| g 2'_‘ - 38 cm plastered
375-270=101 [nf brick 3752701008 [ A brie
}y; ___________ L. 3/926/0=Tm
/ Raum 4 / Room 4 Raum 6 / Room. 6 ¢
A (5613) Raum 5 / Room 5 (561 ) - A
t ; L) (48 o ) B o }
G e Z
406 25 cm Backstein 4,06
25 cm plastered
4 brick
LA Y77 | I

Fig 1. Provanordning for vdaggar (dorrar och fonster). Skala 1:100.
EMPA-laboratoriet, Diibendorf.
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For att kunna uppskatta reproducerbarheten och jamfor-
barheten av laboratorieresultaten genomférdes en parallell
serie matningar pa Institutet for Byggnadsfysik i Suttgart.
De bada institutens forsdksanordningar visas i fig. 1 och 2.

2.2 Etapp IT

Under en andra etapp genomforde en testgrupp talrika
métningar ute pa byggnadsplatser, varvid sarskilt vikt lades
vid att fA med s& ménga olika typer av byggnader och kon-
struktioner som mdjligt (frdn héghus till enplanshus).

3. RESULTAT AV LABORATORIEMATNINGAR

Det ligger langt utanfor mdjligheternas grans att inom
ramen for denna artikel redovisa samtliga individuella
resultat eller de olika métningsserierna for enskilda kon-
struktioner. Resultaten ar déarfér sammanfattade.

1) EMPA (Eidgenossische Materialpriifungs- under Versuchsanstalt fiir
Industrie, Bauwesen und Gewerbe)

1120 mm Massivplattendecke
120 mm heavy shest

P 2z 227 ( Z
T H
270 =Prutwand / Test Wall
Langsschnitt
) . >
Je—395 4,55 Longitudinal section
>e s Hohlkorperdecke mit 50 mm Uberbeton
360 mm Lochziegel
7 Hollow body roof with 50 mm concrete
[ 360 mm bricks with holes
A XXX S
360 mm Lochziege!
360 mm bricks
- with holes
e 7
Ly
350 Pritwand/Test Wall
|
| " Grundriss
l Plan
—
I =
240 mm Lochziegel
240 mm bricks with holes

40 //
30

100 200 400 800 1600 HZ
Fig 2. Ldngdsektion och plan pd de anvinda forsoksrummen och det
maximalt mdjliga ljudisoleringsmdttet som resultat av lingsgdende lju-

doverforing for en ldtt vigg mellan dessa rum.
Institutet for Byggnadsfysik, Stuttgart.

TEGEL 4/1976



*) For dessa viggtyper kan avvikelser pd mer d4n -3 dB upptriada.

Fig 3. C=cementbruk med 350-400 kg Portlandcement per m3 bruk.
V =250 kg hydraulisk kalk och 100 kg Portlandcement per m? bruk.

3.1 Enkelskaliga tegelviaggar

Genomsnittligt virde pé ljudisolering (I,,) for enkelskaliga
tegelviggar: Fig 3 visar en sammanfattning av de viarden
som i genomsnitt erholls vid ideala métningsférhallanden.
Som jamforelse till dessa virden ldmnas ytterligare en sam-
manstillning fér andra konstruktioner pé vilka métningar
ocksd genomférdes inom ramen for detta forskningspro-
gram hos EMPA (fig 4).

3.2 Parametrar som paverkar ljudisoleringen
hos enkelskaliga tegelviiggar

Undersokningarna visade att ljudisolering, som bekant, i
huvudsak bestims av véggens ytvikt och bdjhallfasthet.
Sambandet mellan ljudisolering och ytvikt for enkelskaliga
homogenabyggnadsdelar harbeskrivitsav professor Gosele
idens k viktkurvan. Den schweiziska bullerskyddsnormen
har anvidnt denna viktkurva med ett spridningsband pa
-2 dB med hénsyn till mitningsnoggrannhet. Fig 5 visar
detta samband mellan ytvikt och ljudisolering.

I fig 6 ar de viktigaste resultaten fran laboratoriemétning-
arna pa enkelskaliga viggar inlagda i den del av viktkurvan
som ligger inom omradet for de uppmitta virdena. Av
detta kan man se att resultaten frin tegelvaggarna relativt
vil f6ljer den allménna viktlagen. Ljudisoleringens ytvikts-

i I
Vigg 3{1:;/1:2 Bruk | Puts | 43
Gipsskiva 8 80 — —_ 36
Gipsskiva 10 95 —— — 37
Gipsskiva 12 110 e — 38
Leca P300 12 175 — — 44
Betong 13 300 — — 47
Kalksandsten 12 300 C normal 51
Betong 15 350 == — 3
Kalksandsten 15 325 C normal 53
Leca P300 18 275 — — 52
Betong 18 430 — s 58

Fig4. C= cementbruk med 350—400 kg Portlandcement per m3 bruk.

Ytvikt I dB
1 cm : a 4
Tege i kg/m2 Bruk Puts dB IG ﬂjy*
ZP 6 135 C | normal 43 50 i'4
Isoleringstegel 12 240 V | normal |50 ‘ﬁ
SRIELBEIoRS 250 C | normal |51
260 \" normal |50 40 1’]‘)‘
Isoleringstegel 15 250 C tunnputs | 50* v
280 C normal |52 t
230 C tunnputs | 46* A |
MOdu“egel 15 260 C normal 49 30 T
: 260 C | tunnputs | 48* —
Modultegel, special 15 270 C |normal |2 0 i g t
240 C | tunnputs | 47*
Modultegel 17,5 290 ¢ |normal |50
. 320 C | tunnputs | 51*
Modultegel, special 17,5 340 o |nommal | 53 10
: 370 C | tunnputs | 55 5
Modyliegel, massiv 17,5 380 C |normal |57 ol _ledol o o)l I A=) EI‘?T_
N QN
Isoleringstegel 18 340 C | normal |53 (@ ) 2 T N ) e O S ) O < SN e B e == )
. . 63 125 25 50 100 200 400 800 kg/m
Isol stegel, 1 18 360 C | normal |55 1
Fleen Sl e co. 618 1226 24534509 981 1962 3924 7848 N/m?
Modultegel, special 20 390 C | normal |55

Ytvikt G —=

Fig 5. Ljudisoleringsindex I, som funktion av ytvikten for enkelskaliga
homogena byggnadsdelar (i enlighet med SIA-norm 18).
Kurva 2 (spridningsband -2 dB).

beroende ir dven avhingigt typen av material. Detta fram-
gar tydligt i fig 7, dir viktberoendet baserat p& de utférda
mitningarna visas for tegel, betong och Lecabetong.

De materialberoende variationerna orsakas av de olika
konstruktionstypernas bojhéllfasthet. Tack vare god boj-
hallfasthet uppnir tegelviggarna relativt hoga vérden i
omréaden med foérhéllandevis 1ag ytvikt.

For betongviggar ar bojhallfastheten sdmre hos tunnare
konstruktioner. Den Okar emellertid betydligt med 6kande

Fig. Nro

dB
60 /
/ /
g /|/
5 5 o y /
o)
D O, 9‘
oo P g
50 =0 [t
9 }o{/
(o]0)
45 Wit
/|
o p
/
40 |/ /
/
/
100 200 300 400 600800 kg/ m?
Fig6. I,-virden for enkelskaliga tegelviggar som funktion av ytvikten.

g = viktkurva (SIA)
& =2 dB tolerans.

>
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Fig 7. Viktberoende for olika enkelskaliga viiggar.

1. Tegel

2. Betong, ndtarmerad
3. Leca-betong
,,& viktkurva i enlighet med SIA.

véaggtjocklek. Detta leder till en brant stigande viktkurva
orsakad av sdvil den hogre ytvikten som den storre boj-
héllfastheten. Puts ger i hog grad en 6kad bojhallfasthet
hos tegelvéggar.

dB
4
60 =y
.ﬁ:4t3
- o/ —t
50 //-"'7 1//
/ A
‘o"/ /4_2
aol A A
\I{’ 7]
N s
! \--//\l/ ﬂ
30 vl A \\ Wi
A" A
]
201y
10

125 250 500 1000 20004000 Hz

1. oputsad, daligt utférande

2. en sida putsad, daligt utférande

3. bada sidor putsade, déligt utférande
4. bada sidor putsade, gott utférande

Fig 9.
Bl2-vdgg.

Utférandekvalitetens inverkan pd ljudisoleringen for en
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dB

60
50 //
40 i
30
20
10
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Spridning av ljudisoleringskurvorna for vaggar
% B15M, bada sidor normalputsade.
"]]]I[m] Spridning av ljudisoleringskurvorna for viggar

B15M, tunnputs.
Fig 8. Tunnputsens inverkan pd ljudisoleringen.

Eftersom putsen har samma tjocklek oavsett om en vigg
dr 12 cm eller 18 cm tjock och bdjhallfastheten endast kan
hdjas i mindre omfattning genom véggens sammanséttning
blir viktkurvans lutning mindre. Bojhalifasthetens infly-
tande pa ljudisoleringen visas dven i fig 8, dar mitvirdena
for normalputsade véggar jamféres med méitvirden for
tunnputsade viaggar. Har kan man tydligt se, att for tunn-
putsade viggar erhalls en kraftig sammanhingande svacka,
till foljd av en lagre bojhallfasthet, i omradet kring 300 Hz.
Samma sak intridffar dven vid lika ytvikter. Under mét-
ningarna bestimdes en reduktion av ljudisoleringsindex
med ungefir 3 dB for tunnputsade vaggar jamfort med
normalputsade enkelskaliga viggar (ocksd med samma yt-
vikter). Samma forhallande géller &ven for kalksandsten.
Béda dessa parametrar (ytvikt och bojhéllfasthet) fungerar
pa beskrivet satt under férutsittning att ljudisoleringen inte
i ngon storre utstrickning paverkas av kvaliteten pa det
hantverksméssiga utférandet. Denna tredje parameter far
i praktiken avgorande betydelse. Utférandets betydelse
kan ses i fig 9 dér varden for en vil murad vigg jamf6res
med varden for ett daligt utfért murverk.

3.3 Dubbelskaliga tegelviggar

Resultaten frdn métningar av konstruktioner med tv4 eller

flera skikt visas i fig 10 och 11. Ljud6verféring genom

dubbelskaliga vaggar sker:

— genom isoleringsskiktet

— genom infastningar i stommen och

— genom ljudbryggor (oundviklig sammankoppling av de
bada skalen).

For de tva sista typerna av 6verforing begrinsas ljudisole-

ringen uppat av ljudisoleringsgransen. Den storsta reduk-
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Ytvikt I,

Skiss kg/m | dB

Konstruktion

puts 340 55
tegel 12 cm
luftspalt 4 cm
ZP 6

puts

puts 350 56
tegel 12 cm
Rockwool 3 cm
ZP6

puts

R ALY,
S K o T A

Alba-gips 6 cm 305 56
Rockwool 3 cm
puts

tegel 12 cm

puts

.

T A g A

puts 285 54
ZP 6
luftspalt 4 cm
ZP 10

puts

puts 285 55
ZP 6
Rockwool 3 cm
ZP 10

puts

T

== -.’z-_--:'

Fig 10.

tionen av ljudisoleringsindex fér dubbelskaliga viggar upp-
trader i samband med resonans vid den f6r konstruktionen
specifika resonansfrekvensen. D4 effekten ar mycket kraf-
tig vid detta speciella virde maste den for ljudisolerande
byggnadsdelar ligga i omrédet under 100 Hz.

For att uppnd detta maste for dubbelskaliga viggar fol-
jande villkor uppfyllas:

— hog ytvikt

— osymmetrisk uppbyggnad

— storsta mojliga avstind mellan skalen och

— isolering mellan skalen med flexibel pords isolering.
Dessutom maste kopplingen mellan skalen i mdjligaste mén
vara elastisk och punktformig.

Det papekas speciellt att Styropor, plattor av pressad kork
eller liknande halvstyva isoleringsmedel kan orsaka en for-
lust av isoleringskapaciteten pa upp till 10-12 dB.
Laboratoriemétningar visar, att alla undersékta osymme-
triska dubbelskaliga viggar, med ett utrymme mellan ska-
len p& minst 4 cm och med en flexibel por6s isolering mel-
lan skalen, uppnér det skérpta kravet pa I, =55 dB. Aven
métresultaten for alla enkelskaliga tegelviggar fran 12 cm
och uppét, med ett flexibelt skikt av pordst isoleringsmate-
rial, elastiskt infdst pA ett minsta avstdnd av 2 cm frén
vaggen, ligger 6ver 55 dB.

3.4 Laboratorievirden och virden uppmétta
pa byggnadsplats
Vid byggnadsplatsmétningarna pa enkelskaliga tegelviggar
erhdlls foljande resultat:
— 19% av fallen 6verskred laboratoriemedelvirdena
— 28% av fallen Overensstimde med laboratoriemedel-
virdena
— 53% av fallen underskred laboratoriemedelviardena.
Av detta anses det bevisat att en tegelvigg i praktiken kan
uppnd samma ljudisoleringsvirden som ett laboratorium

. : Ytvikt Iy
Konstruktion Skiss kgln? dB

puts 260 51
tegel 12 cm

puts

gipsskiva 12 mm 275 58
mineralull 20 mm
puts

tegel 12 cm

puts

gipsskiva 12 mm 290 61
mineralull 20 mm
puts

tegel 12 cm

puts

mineralull 20 mm

gipsskiva 12 mm

puts 190 56
tegel 12 cm
Rockwool 44 mm

gipsskiva 13 mm

puts 220 56
tegel 12 cm
Rockwool 44 mm
trafiberplatta 35 mm

puts 20 mm

puts 210 50
tegel 12 cm

adhesivt bruk 10 mm
kokosplatta 20 mm

puts 20 mm

puts 205 55
tegel 12 cm

puts

adhesivt bruk 10 mm
kokosplatta 20 mm

gipsskiva 13 mm

puts 200 46
tegel 12 cm
puts

sprutasbest 20 mm

asbestcement 10 mm

Fig11.

om grundutformningen i plan och elevation ar riktig med
avseende pa bullerskydd samt utférandet ar tillfredsstal-
lande.

Laboratorievardet karaktériserar viggelementet och skall
betraktas som ett méatt pa dess kvalitet. Om de avskiljande
tegelkonstruktionerna pa platsen ej uppnar det i labora-
torium bestidmda medelvirdet pa ljudisoleringsindex, finns
det skél formoda att antingen utférandet ar daligt eller
utformningen ej ar riktig ur bullerskyddshénseende.

4. MATNINGAR I PRAKTIKEN

Det forsta fallet visar hur smé misstag i utformning kan fa
svéara foljder (fig 12). P4 den uppmétta avskiljande viggen
placerades tva elektriska uttag mitt emot varandra pa var
sida om viggen, varigenom minimikravet pa 50 dB ej upp-
naddes. I fig 13 visas att en 15 cm enkelskalig tegelvigg
kan ge god ljudisolering under gynnsamma forhéllanden
(53 dB uppmiittes). Utformningen i plan ir perfekt, buller-
zonerna ar vil skiljda och de angransande konstruktioner-
na ar lika tunga eller tyngre &n den avskiljande viggen.

>
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Wohnen/Schlafen
Living/Bed
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Kitchen

Wohnen/Schlafen
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Wohnzimmer
Living Room.

Wohnzimmer
Living Room

Treppenhaus
Stair well

a

Fig 12.

I

g SESHSIESERES, | | CEEE—
—— Schalliibertragungswege
Sound transmission routes

Fig 14 visar ett exempel dér méitningar utférdes p& jam-
forbara véggar i ett hyreshus. Medan végg 1, utan installa-
tionsschakt, uppnadde I = 50 dB uppmdttes endast 46 dB
for viagg 2, med installationsschakt och angriansande bad-
rum.

I nista exempel (fig 15) visas vilken forodande effekt ett
misstag i utformningen kan fi. Medan den ldgenhetsskil-
jande viaggen A praktiskt taget dr utan ljudisolerande effekt
beroende pa en nira nog obegrinsad direktoverféring (de
uppmaitta virdena pé ljudnivan vid 500 Hz utefter *’direkt-
overforingslinjerna’” &r markerade i figuren), ger den lika
tjocka avskiljande viggen B vérden pd I, = 49 dB, vilket
med hénsyn tagen till 2 dB-toleransen, skulle betyda att

Laubengang
Covered Way

el

= L=

Wohnen
Living

Schlafen
Bed

AAMULHHINANNNRHAN AANNANMIANNNANN AW AN

D

Balkon
Balcony

Schallibertragungswege
=% sound transmission routes

J — Installationskern
J — Installation core

Fig 14.
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Wandstarken iiberzeichnet
Wall Thicknesses

Fig 13.

minimikravet uppfylles. De registrerade ljudisoleringskur-
vorna frin detta matningsexempel visas i fig 16. Fig 17
visar den effekt en felaktig bullerskyddsétgird kan fa.
Dessa lagenheter var rakt igenom avskilda med osymme-
triska dubbelskaliga véggar, 12,5 och 15 cm. Inte ens mel-
lanrummet pa 2 cm mellan murarna skulle varit tillrdck-
ligt for att klara det hgjda kravet pa I,= 55 dB. For att
Oka ljudisoleringen fylldes mellanrummet, efter byggnads-
kontrollanternas instruktioner, med kvartssand. Nar bygg-
naden var fardig visade métningarna I,-virden p& 3941
dB. Efter dessa mycket nedslaende resultat, huvudsakligen
orsakade av att sandpéfyllningen forstorde 2-skalseffekten,
placerades 30 mm Rockwool och en 20 mm gipsskiva pa
vaggens ena sida. Fortsatta métningar pa viggarna efter
dessa forbattringar gav Iy-viarden pa 55-60 dB. Ett sista
exempel (fig 18) visar resultat fran ett flerfamiljshus med
18 och 20 cm tjocka avskiljande vaggar av betong. Fastan
ytvikten borde vara helt tillracklig for foreskrivet I5= 55
dB uppmittes i alla fyra fallen klart simre vidrden, bero-
ende pd ogynnsam utformning av byggnaden ur byggnads-
akustisk synpunkt. Med detta sista exempel framhélls spe-
ciellt att det inte finns ndgon konstruktion som &r ljudtek-
niskt “’idiotsdker’’ enbart tack vare sin hoga ytvikt. Alla
dessa exempel, vilka ar en del av otaliga liknande, leder
till slutsatsen att den arkitektoniska och konstruktionstek-
niska utformningen savél som utférandet har den storsta
betydelsen nir det géller att i praktiken hélla gransvarden
for ljudisolering.

5. SAMMANFATTNING

5.1 Det fastslogs i testprogrammet att tegelviggen kan
uppné goda ljudisoleringsvarden jamfort med andra bygg-
nadsmaterial. For att klara de schweiziska normernas mi-
nimikrav I,= 50 dB, ér en 18 cm eller 17,5 cm putsad te-
gelvagg fullt tillrdcklig. Ljudisoleringen bestdms i princip
av de avskiljande elementens ytvikt och bojhallfasthet. Dir-
for méste man striva efter att alla tgirder ger hogsta mdj-
liga ytvikt och hogsta mojliga bojhallfasthet. Enkelskaliga
avskiljande viggar skall i m@jligaste m&n muras med ce-
mentbruk, vara putsade samt ha vil fyllda stotfogar.

5.2 Hos tvéskaliga och flerskiktiga avskiljande element
méste speciell vikt fastas vid framf6rallt principerna for
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isolering mellan skalen, avstindet mellan skalen och den
elastiska sammankopplingen av skalen.

5.3 Tegel har den fordelen, bade vid konstruktioner med
enkla och dubbla skal, att en tegelvigg inte med tiden for-
andras pa sadant sitt att det leder till ndgon méarkbar for-
samring av ljudisoleringskapaciteten. Varden uppmaétta i
laboratorium kan uppnés i praktiken badde under byggnads-
tiden och tva &r senare.

5.4 For ljudisolering i praktiken ar utformning och ut-
forande avgorande. Dérfor vore det pa sin plats att en
ljudisoleringsnorm, parallellt med gransviarden for ljud-
isoleringsindex, inneholl grundregler for utformning och
utforande avseende tekniskt bullerskydd. Ljudisoleringen
kan miétas och kontrolleras endast efter byggnadens fardig-
stidllande medan t ex planerare har mdjlighet att anvénda
statistiska fakta for tegelstenen, for bruket och dven for
vaggen i syfte att i forvag kontrollera kvaliteten samt att
anvinda dessa testresultat, med sdkerhetsfaktor, i sin pla-
nering.

5.5 Maitningar i efterhand pé ljudisolering kan bara ge
besked om normvirdena har uppnatts eller ej. Skélet till
att normvéarden inte uppnds, och ansvaret for detta, kan i
de flesta fall endast experterna tvista om.

Kiche Kiche Kiche
Kitchen ” Kitchen Kitchen
Spindeltreppe
Spiral Staircas
Wohnen Wohnen Wo_hnen
Living Living Living

ds

60
Z
/z’nr(\ -
/ \'I(\
50 // bV £y
/ /
/
40 4—” /
Vs /
A /
30 TN/
,\_ /
p Y
20
10
125 250 I000 2000 Hz
1. Vagg A
2. Véagg B

Fig 16. Ljudisoleringskurva till fig 15.

Treppe
Stairs

Fig 18.
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IDROTTSCENTRUM I TRELLEBORG
uppfort med 2-stens tegelvaggar . cxms

Trelleborgs stad anordnade hdosten
1969 en inbjuden arkitekttavling av-
seende idrottscentrumi staden. Resul-
tatet av tdvlingen blev att forslaget
’ Allt for alla” forordades till utfo-
rande.

K-Konsult i Lund erh6ll hosten 1970
i uppdrag att utféra totalprojektering
av anldggningen, som ar beldgen vid
Klorupsvagen i kontakt med en storre
utomhusanldggning med idrottsplats
och spelplaner av olika slag.
Byggnaden bestar av en ishall, en A-
hall och en B-hall vilka sammanbyggts
genom en mellandel i tva plan.
Ishallens golv ar beldgen i nivd med
mellandelens forsta plan som inne-
héaller foajéutrymmen m m.

A- och B-hallens golv ar beldgna i
niva med golvet i mellandelens kéllare,
vilken innehéller omkladningsutrym-
men, traningslokaler m m.

Detta har givit en naturlig separering
mellan utrymmen for publik och aktiva
samt ett minimum av trappor.
Byggnadens placering pa en svagt slut-
tande tomt har medfort att kontakt i
plan kunnat erhéllas savél till foajé-

utrymmen i kéllaren och parkering
som till omkladdnadsutrymmen i kélla-

28

ren fran lastgard och utanforliggande
bollplaner.

Ishallen innehaller ishockeyrink samt
laktare & en sida for 1.000 sittande
askadare. Underlaktarenhar placerats
omklddnadsutrymmen och forrad. Is-
hallen skall sommartid kunna utnyttjas
for utstallningar.

A-hallen innehaller bollplan huvud-

sakligen for handboll, basketboll och
tennis. Den har ldktare pd tva sidor
for totalt ca 2.000 askadare varav
1.000 sittande.

B-hallen innehaller bollplan for hand-
boll, basketboll, tennis, badminton och
volleyboll. Vidare anordningar for
skolgymnastik och fristdende tavlings-
gymnastik. Den har ldktare pa en sida
for ca 350 sittande askadare.

Den fria takhdjden i sdval A- som
B-hall &r 9 m. B-hallen kan delas med
ridavagg.

Mellandelens forsta plan innehaller
foajé med garderob och toalettutrym-
men samt servering. Vidare inrymmer
detta plan vaktmasteri, kontorslokaler
for anldggningens administration och
fritidsndmndens kansli samt klubbrum
och sammantradeslokaler.
Kallardelen inrymmer omkladningsut-

rymmen med totalt 14 omkladnings-
rum av varierande storlek. Dessutom
finns bowlinghall med 8 banor, 2 lo-
kaler for brottning och styrketréning
pad vardera ca 200 m , squashhall,
bordtennishall och skjutbana for 25 m
pistolskytte, bagskytte m m.
Anlaggningens planlosning har givit
godamojligheterattutformadenhandi-
kappvanlig. Hallarna innehéller 4ska-
darplatser for rullstolsbundna &ské-
dare och vidare har vissa omklad-
ningsutrymmen utformats med tvag-
ningsutrymmen, toalettutrymmen och
bastu lampligt f6r handikappade.
Omkladningsutrymmenas tvagnings-
delar har studerats sarskilt. Tvittstall
saknas fOorutom i toalettutrymmena.
Totalt finns 5 st basturum.

Hallarna ar uppbyggda med betong-
pelare och fackverkstakstolar i stal.
Taket bestar av profilerad stalplat med
mineralullsisoleringoch papptiackning.
Ytterviaggarna ar av 1 1/2-stens tegel.
Aven innerviaggarna 4r i stor utstrack-
ning av 1/2-stens tegel. Dessa inner-
vaggar forekommer bade pé platsgjut-
na bjilklag och pa TT-kassettbjalklag.

Forts sid 30
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Forts fr sid 28

Tegelviaggarna har fungerat bra bade
konstruktivt och estetiskt. De punkter
dir man har behovt fOrstirka med
armering av teglet har varit mycket fa.
I huvudsak har det berott pa att jord-
tryck tagits upp i tegelkonstruktionen
vid souterrangdelen och pa att ned-
bojningen av TT-kassetterna pa ett
par stillen varit for stor och ogynn-
sam i forhallande till vaggens place-
ring.

30

Dilationsfogar har inte varit nagra
problem, eftersom dessa har kunnat
placeras i grinsen mellan de olika
byggkropparna.

De ménniskor som nyttjar anldggning-
en har varit mycket beldtna med bade
utformningen och materialvalet.
Mellandelens killare utféres med
stomme av plastgjuten betong samt
kassettbjéalklag i vissa delar. Forsta
planet har betongpelare och forspanda

prefabbetongbalkar samt plant latt-
betongtak med papptiackning.
Glaspartier ar utférda av anodiserad
aluminium och kompletterande inner-
vaggar av gips pa stalreglar.
Ventilationstrummor och 6vriga led-
ningsdragningar ar till stor del synligt
forlagda och ddljande undertak fore-
kommer endast i undantagsfall.
Anlaggningens byggnadsvolym ar ca
73.000 m. Foto: Ake Hedstrom, Malmé
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Traningshall vid Johanneshovs Isstadion

med isolerade

kanalvaggar
av tegel

Av civilingenjor

Alex Kroonder, Tyreso

Under 1975 uppfordes en tréaningshall
i anslutning till Johanneshovs Issta-
dion. Byggnaden bestar av en hall med
en 30x60 m konstisbana samt en om-
kladnadsdel.

Hallbyggnaden har en stilstomme
med 11 st fribdrande stalfackverk av
en speciell konstruktion. Varje fack-
verk &r i princip uppbyggt av ett fritt
hingande dragband som bir takets
egenvikt och nyttiglast. Dragbandet ar
endast belastat med dragpikénning
och kan besta av stilprofil eller stal-
lina, i det hér fallet ar det ett fyrkant-
rér. De horisontella krafterna som
uppstar, upptages med en tryckstriva
bestdende av stalprofiler. Denna fack-
verkskonstruktion #r utvecklad av
Jawerth-Interstatik AB.

Véggarna ar utférda av isolerade ka-
nalvaggar, ytterskalet &r armerat. Vid
stommens stalpelare ar viggarna mas-

I

ﬁ!’

L _
At

Il

sivt murade och forankrade vid stal-
pelaren. Foérankringen &r s utformad
att vertikal rorelse mellan tegel och
stalpelare dr mdjlig. Langsidornas
ovre del bestar av dubbla korrugerade
genomskinliga plastplattor.

Uppvéarmningen av byggnaden samt
kylning av isbanan sker med befintlig

och kompletterad apparatur i Johan-
neshov Isstadion, som ar forbunden
med triningshallen genom en kulvert.
Foto: Gosta Nordin, Stockholm

Byggherre: Stockholms Idrottsférvaltning

Arkitekt: Paul Hedqvist Arkitektkontor, Stockholm
Statiker: Jawerth-Interstatik AB, Ronneby
Generalentreprenér: Kasper Hoglund, Stockholm
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TROLLRADET FOR BETONGVAROR vilket ger oss ratt att kvaliteismérka
vara produkter med KRB:s vidstdende. lagligen skyddade kontroliméarke

MURVERKSKONSTRUKTIONER

Var produktion ar understalla neutral tillverkningskonfroll trén KON T

Jamfér SVENSK BYGGNORM 67
— speciellt kapitel 24:61 —

Sedan 1965 ar var fillverkning av

SPANNARMERADE MURSTENSSKIFT

och vara berékningsregler for

BALKKONSTRUKTIONER
: redovisade fér STATENS PLANVERK som lamnat oss
; TYPGODKANNANDE
I B :: 1 Jamiér SBN-U 11:114 (Publikation nr 2) samt SBN-G (Publikation nr 22)
(W}
SKOLDINGE BYGGELEMENT AB
BOX 9 64024 SKOLDINGE TELEFON Vx 0157 503 70
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Kurt Hultin, 50, arkitekt SAR, #r en av deléigarna i Thorsten
Roos Arkitektkontor AB i Malmo och chefsarkitekt for Skanska
Cementgjuteriets stora hotellbygge i Leningrad. (Produktions-
kostnad 450 miljoner kronor.)

Arkitekt Hultin var dven arkitektbas for Hotel Victoria i War-
szawa, som invigdes for ett par manader sedan. I det samman-
hanget hemforde han och SCG staden Warszawas pris for bésta
projekt 1976. Kurt Hultin har dven medverkat vid projekt i
Berlin.

Arkitektkontoret har dessutom projekterat hotellbyggnader i
Sverige och Gambia genom arkitekt SAR Holger M Lundquist.
En inblick i hur det ir att vara svensk arkitekt och samarbeta
med ryska kolleger och tjinsteméin i Leningrad ger arkitekt
Hultin i nedanstdende artikel, som har karaktiren av dagboks-

anteckningar.

Nagra anteckningar fran ’’design meet-
ing’’ 16-20 november 1976 betrif-
fande SCG:s stora hotellbygge i Lenin-
grad, Pribaltijskaja.

Tisdag
Carl-Eric rdknar in konsultgruppen
14 man, nir vi lamnar Malmo med
flygbaten kl. 08.30. Min arkitektkol-
lega Derek, sen som vanligt, hade sva-
righeter att hitta plats for bilen. Stéillde
den pa gatuparkering och garderade
med en krona.

Resan gick via Berlin-Schénefeld med
nybyggd terminal i aluminium och glas
med internationellt indifferent arki-
tektur.

Tre timmar propellerflyg till Leningrad
och vi ar framme kl. 19.00 lokal tid.
En blagul Scaniabuss tar oss till bygg-
platsen, dér platschefen och hans nér-
maste man vantar med 61 och mackor.
Nyfikna fradgor om senaste nytt hem-
ifrdn; det ar alltid vilkommet med
farska tidningar. 200 man jobbar nu
pé bygget, varav 20 ar ryssar. Man har
byggt en trevlig canteen, dir man ser-
verar tre mal per dag av svensk hus-
manskost av bista mirke. En del stan-
nar dven nagra timmar pa kvéllen och
provar nagon av de fritidsaktiviteter
som erbjuds;biljard,bordtennis, tyngd-
lyftning, bastu, bibliotek samt bandade
svenska TV-program. Biljardrummet
tjanstgor f. 6. som skollokal for 7 ele-
ver pa lag- och mellanstadiet, dar tva
lararinnor, gifta med cementgjutare,
har hand om undervisningen. Vi for-
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star platschefens stolthet nir han visar
oss runt i anldggningen och hur viktigt
det ar att man ténker pa trivseln.

De svenska jobbarna disponerar 1agen-
heter i tvd hyreshus relativt ndra bygg-
platsen och under var vistelse far vi
prova pa hur dom bor. Varje man di-
sponerar ett rum och sa iar koket ge-
mensamt. Jag kommer ih&g vilka me-
ningsskiljaktigheter det var under kon-
traktsdiskussionerna om detta. For
géstarbetare i Sovjet ar det normalt att
tvd man delar ett rum.

Lagenheterna ar i stort sett bra, men

'ATT JOBBA 1 OST

Av arkitekt SAR Kurt Hultin, Malméo

finishen &r betydligt simre &n vi ar
vana vid hemifrén.

Separat WC och badrum aven i tva-
rumslégenheter ar hog standard, men
att skiten fran toiletten skall komma
upp genom badkarsventilen, gor en
nagot konfunderad.

Onsdag

Uppstigning kl. 07.00 (05.00 svensk
tid) och det &ar alldeles nermorkt nir
bussen hamtar oss. Arbetstiden pa
bygget ar fran kl. 06.00 till 17.30 dvs.
11 timmar per dygn, s dom har varit
igdng en stund, nér vi stiller upp for
internt méte med arbetsplatsen Kl.
08.00.

Man bérjar forstd dimensionerna pa
detta kolossala hotell nir man beréttar
att gardagens gjutning omfattade 350
m (nirmare 1.000 ton) och man rik-
nar med att komma upp i 500 m /dag
under toppbelastning.

Den egentliga projekteringen borjade
vid &rsskiftet och fortfarande har vi
ett litet men nédvandigt férsprang i
forhallande till bygget tack vare det
mycket omfattande pélningsarbetet.
Grunden hir ute pd Vasilevskion &r
den sdmsta tinkbara. Vidret har hit-
intills varit gynnsamt, men en kold-
knépp pa ner mot minus 20 grader har
paverkat byggplaneringenochtydligen
dvendefortsattaritningsleveranserna.

Kurt Hultin (stdende t. v.) tillsammans med de ryska kollegerna Kovaleva (t. v.) och Baranov

(stdende) samt Leningrads brandchef Ivanov.




K1. 09.30 kommer specialisterna frin
Lenprojekt. Vi pa arkitektsidan har
som huvudfraga provrummet for ho-
tellet, som nu statt fardigt i Leningrad
nigon tid. I april ménad fanns ett
forsta provrum i Malmé. Sen dess har
rétt avsevirda dndringar gjorts, varfor
vi endast forvéntar oss mindre juste-
ringar denna gang.

Efter de traditionellt inledande vén-
liga fraserna forstar vi att stora dnd-
ringar dr pa géng. Jag avundas inte
min arkitektkollega Nicolai, som har
att samordna alla sovjetiska synpunk-
ter, som kommer fran ett uppbad av
arkitekter, byggare, specialister och
hotellfolk.

Vi hade satsat p& ett rum med latt,
ljus, nordisk karaktér och en viss an-
strykningav hemmiljé. Enligt sovjetisk

Fran glidformsgjutningen av hiss- och trapp-
torn.

Diskussi

uppfattning ger detta ett billigt intryck.-
Man Onskar istdllet mérkbetsade mob-
ler, som helt férdndrar den tidnkta
fargskalan. Man kommer efterhand
alltmer néra den opersonliga sort, som
idag préglar hotell varlden dver, men
4 andra sidan ar det ju vad man talar
om i kontraktet ’a first class hotel,
international standard’’.

Torsdag

Hela dagen #dgnas at interior design.
Det géller principerna fér de stérre
restaurangerna och vi har kommit en
bra bit i vira férhandlingar. Sovjetiska
skissritningar visar intentioner och
onskemadl, sen ar det var uppgift att
jobba fram detta till realistiska forslag
for utférande. Kostnadsramen, som
den framgér av kontraktshandlingar,
ar vart riktmérke dven om kvalitet och
utférande kan vara svara att definiera
i ett allmént héllet kontrakt.

3.30 i fri rumshGjd ar minimum i alla
rum, ultramarin ar deras favoritfarg,
monomentalitet tas enbart som ett
positivt omdOme; detta dr ndgra av de
lardomar vi fatt i samarbetet med sov-
jetiska kolleger.

Vart rika utbud i viasteuropa av bygg-
material och inredning 4r man vil
medveten om och detta vill man ut-
nyttja efter basta férmaga.

Hans och Georg skall stanna ytter-
ligare tre-fyra dagar foér vidare dis-
kussioner om sillskapsrummen. Dessa
skall f4 inredning som i stil ansluter
till slotten i Leningrads omgivningar:
Pavlowsk, Pushkin, Petrodworez. Jag
undrar om man har riknat med nagot

onerna om det nya hotellet fors inte enbart i Leningrad utan ’’ hjdrntrusten’’ triffas dven i

Malmé. Ovanstdende bild togs i samband med ryssarnas forsta besék i Malmé. De ryska géisterna,
Pjotor Damffilov och Nicolai Baranov, sitter vid bordets bortre langsida med tolken mellan sig. De
svenska deltagarna i denna ’’ hjdarntrust’ dr fr. v. Lars Ljunggren, SCG, Lars Sjogren, SCG, Kurt
Hultin, Herman Dueck, SCG, Sven Erik Hersvall, SCG och Eino Simon, SCG. Saknas gor SCG:s

projektledare Carl Erik Eriksson.

s&dant i kalkylen?

P4 kvillen kopplar vi av med att titta
pa baletten Copelia. Maliteatern har
jag inte besokt tidigare; nigot mindre
an Kirovteatern men lika underbar
interior i rod sammet, vitt och guld.
Vi saktar in for kvéllen pd Europei-
skaja, som ligger runt hérnet mot Neu-
sal prospect, med vodka, ikra och
champagnski. Tre anviandbara ryska
ord jag lart av Erik.

Fredag

Vi kor igdng med protokoll om prov-
rummet. Nar man skall géra 1.200 mer
eller mindre likadana rum &r varje
detalj viktig och diskussioner blir ofta
omstindiga.

Det géller brandprovning av séngar,
farg och utforande av duschslangen,
placering av héllaren f6r reservtoilett-
pappersrullen osv.

Nar jag for tredje géngen tillfrigas om
min asikt, spik eller skruv for infést-
ning av foder, lanar jag en fras ur
Carl-Erics ryska parlér: *’Jag kan inte
svara, ty jag har just haft sénder min
16sgom’’.

Vid 14-tiden kom Leningrads stads-
arkitekt med ett 30-tal () kolleger for
att inspektera provfasaden, som satts
upp pa ett 2-vanings provhus. Nicolai
demonstrerade fasaden for sina arki-
tektkolleger men forst vid 11-tiden pé
kvillen fick vi mdjligheter att prata
fasader. Leif fick pa kort stund ett OK
pa ett stort antal ritningar, vilket gbr
att vi nu kan jobba vidare med fa-
saderna.

Motet med stadsarkitekten hade tyd-
ligen gétt bra!

Lérdag

Protokoll fran de olika arbetsgrupper-
na borjar komma fram, men sjilva ar
vi langt ifran fardiga.

Stadsarkitekten hade &sikter om prov-
rummet ocksd.Forhandlingsspraket ar
engelska och tolkarna har det jobbigt.
Nar tiden ar ute har vi enats pd de
flesta punkter. Det handskrivna ori-
ginalet far duga f6r att signera proto-
koll. Hogstdmda tal och ett glas fransk
konjak pé stdende fot hor till rutinen
idessa sammanhang. En kvinnlig sani-
tetsspecialist frin Leningrad viskar i
mitt 6ra pa god svenska: ’Det fagnar
migmycketattgéra Ederbekantskap’’.
Att sen bekantskapen Gvergitt i vén-
skap och fortroende har gjort vart sam-
arbete efterhand mycket lattare, at-
minstone vad betréffar arkitektur kan
man med pennans hjilp ganska litt
kommunicera pa skilda sprak.
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Arkitekter:
Rudolf och Ester Guyer, Dipl. ark.
BSA/SIA, Ziirich.

Lége:
Byggnaden ligger pa en hdjd i Zumi-
kon med fri utsikt Gver sj6 och berg.

Karaktiristik:

Atriumhus med tresidigt init sluttande
pulpettak och med uterum skyddat av
de stora takutsprangen.

De yttre hoga fasadytorna &r till stor-
sta delen slutna.

Konstruktion:

Dubbel skalmur med innerskal av be-
tong och ett yttre skikt av fasadtegel.
Takstolarna i trd dr inomhus helt fri-
lagda. Tak av naturrdda taktegelpan-
nor med speciellt utformade tegelpan-
nor vid pulpettakets nock och kanter.
I material och férg har man uppnétt
enlingtgdende samstimmighet mellan
vagg och tak.

Planlésning:

Killarplan (c:a 300 m’): Pool, bastu
med dusch, tvitt, motionsrum, pann-
rum, utrymme fOr oljetank, skydds-
rum, vinkillare samt vl tilltagna for-
varingsutrymmen.

Markplan (c:a 270 nf ): Vardagsrum,
gistrum, bad, bibliotek, hall, kok,
garage samt tjinstebostad pd tva rum,
pentry och bad.

Ovre plan (c:a 110 nf): Allrum, tre
sovrum och tva badrum.

Foto:
M Wolgensinger, Ziirich.
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NINEHALLSFORTECKNING - (ARGANG 6¢)
'

Dirfor blev Hérbiarget i Goteborg mangas personliga angelidgenhet
Av professor Johannes Olivegren,
Olivegrens Arkitektkontor, G6teborg

Byggbranschen nyrekryterar ungdom
3.000 nya arbetare behdvs varje ar

Briigge plats for 4:e internationella Murverkskonferensen
Obetydliga vertikala rorelser i skalmurar av tegel

Av tekn.lic. Karl-Ingemar Carlsson,

AB Jacobson & Widmark, Stockholm

Ar det fult att bygga med modultegel?

Av arkitekt SAR Bengt Groschopp,

Arkitektgruppen G.K.A K. ab

Tegel och akustik
Av civ.ing. Ove Brandt, Stockholm

Ny norsk tegelbok: Tegl i bygg

Ziegeleitechnisches Jahrbuch 1976

Kraftoverforingar langs tegelviggar
Av civilingenjor Karl-Olov Fentorp,
Tegelindustriens Centralkontor AB, Stockholm

SKF:s personal i Goteborg har eget fritids- och rekreationshus!

Av arkitekt Karl-Ola Warnhammar, Contekton Arkitektkontor AB,
Goéteborg

Tegelbeklddnad pa gamla hus

>’ Anvinder man beklddnadstegel vet man vad man far’’!

Tegelbekladnaden anpassas latt till den gamla arkitekturen!

Krav pa material och utférande av tegelskorstenar
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NINEHALLSFORTECKNING - (ARGANG 66)
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Bostadsbyggandets forédndrade inriktning
GER FLER SMAHUS I TE GEL (Villanummer)

Mycket kan erséttas — men aldrig TEGEL

Vindbelastade vaggar — dimensionering enligt SBN 1975
Av civ.ing. Arne Cajdert, Chalmers Tekniska H6gskola, och
civ.ing. Sven Johansson, Kjessler & Mannerstrile AB

Bor vi i pyramider 1980? E
Av redaktor Mert Kubu, Dagens Nyheter

Nya skrifter fran planverket

De moderna exteriorfargsattningarna en fara fér den svenska stads-
miljon

Av idéarkitekt Perry Marthin, Sodertilje

Ny arbetsvénlig murarstéllning
Av civ.ing. Bo Pettersson, AB Armerad Betong

Ljudisolering hos tegelvaggar
Av Dr. P. Szabo, Priif- und Forschungsinstitut der Schweizerischen
Ziegelindustrie, Sursee, Schweiz

Idrottscentrum i Trelleborg uppfért med 2-stens tegelviggar
Av arkitekt SAR Birger Larsson, K-Konsult

Tréaningshall vid Johanneshovs Isstadion med isolerade kanalviggar
av tegel
Av civ.ing. Alex Kroonder, Tyreso

Att jobba i Ost
Av arkitekt SAR Kurt Hultin, Malmo

S& bygger man atriumhus i Schweiz!
Vart bruk av tegel — ny film frdn Tegelindustrin

TE GELs innehallsforteckning 1976
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