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Tjustorp ar representerat
over hela landet.

Tjustorptegel finns hos varje byggmaterialhandlare
av betydelse. En konsekvens déarav &ar att det finns
Tjustorpfasader 6ver hela landet.

Gult, rétt och brunt fasadtegel i olika ytbehandlingar
tillverkas av Tjustorps Tegelbruk i Skane for riks-
tdckande distribution genom en effektiv organisa-
tion av aterforséljare.

Tjustorps Tegelbruks AB ingar i Broderna Edstrand-
koncernen och &r landets storsta tillverkningsenhet.

Huvudprodukten inom Tjustorptegel ar GALAX, ett
resultat av den standiga produktutvecklingen.

Rekvirera gérna vart produktblad hos narmaste ater-
forséaljare.

BRODERNA EDSTRAND
Tjustorpforsaljningen

Box 225, 20122 Malmé - Telefon 040/934100




LINGL-Automaltik

visar vagen
for den nya epoken

inom den
grovkeramiska

industrin.

LINGL planerar och bygger
bruksanlaggningar—fran press
till forpackningsmaskin—med
automatisk processtillverkning
inkluderande saval torkning
som branning for

alla slags murtegel, taktegel,
Klyvtegel och omamentplattor
for golv- och vaggbeklddnaa,

eldfast- hbgeldfast- och

magnesitmaterial samt
skorstens- och stengodsror.

Hans Ling/
Anlagenbau und Verfahrenstechnik KG

D-7910 Neu-Ulm

Postfach 1629
Telefon (0731) 7051-1

Telex 712623

Bemaéstra framtiden!

Harfor har vi utvecklat var
TEGELELEMENT—AUTOMAT
som minutsnabbt och lodrétt
bygger vaggelement av tegel
med stot- och liggfogar

| 6nskad utformning.

Vidare har vi skapat ett

legelfasadelement, som
pa mekaniskt sétt monteras ihop

med bakmurselement till
byggelement av typ kanalvagg

med mellanliggande isolering
eller luftspaft.

Fraga LINGL,
Vi radgor géma med Er.



Ingdende undersokningar visar att
modultegel 3M x 1M ér overligset
ovriga tegelformat:

e Projekteringen underliittas
e Littare viggkonstruktioner
e Snabbare murning

e Ligre murverkskostnader

o Enklare hantering pa
arbetsplatsen

Till detta kommer givetvis teglets
tekniska egenskaper, '
underhélisfrihet, langa livslingd
och bestaende skonhet.

Savil byggherren som
entreprendéren och murarna for
Bellevuestadion i Visteras
vidimerar modulteglets
overlidgsenhet. Och sticker inte
heller under stol med att alla parter
vunnit ekonomiska fordelar.

Har Ni rad att inte projektera och
bygga med modultegel???

BELLEVUESTADION I VASTERAS
uppfort 1975 med rott spanat modultegel
(287x87x87 mm) fran Haga Tegel AB.
Byggherre:

Plymoth Specialanléiggningar och
konstruktioner, Lund.

Entreprenér:

BPA, Byggproduktion AB, Visteras.

Tegelbruken
Tegelbrukens Forsiljnings AB

KONTOR OCH
MINUTFORSALJNING:

POSTADRESS
Box 30047 104 25 Stockholm 30

GATUADRESS TELEFON
Hornsbergs Strand 68 08/13:07 30
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Den nyuppférda kontors- och affirsbyggnaden p& kv. Hirbarget i
Goteborg — dédr gamla Grand en ging fanns — har av olika anled-
ningar vackt debatt. S&vil bland fackméin som ’’vanliga’’ medborg-
are. Professor Johannes Olivegren — skapare av debattimnet ifriga
— ger pé sid. 4-7 sina synpunkter pa tegelkomplexet, som blivit en
’personlig angeldgenhet for minga méinniskor i Goteborg™’.

Foto: Jan Olsson, Goéteborg

Tegelbruk anslutna till
Sveriges Tegelindustriforening

Almnis Bruk ABS, Fr, M
544 00 Hjo, tel. 0503/160 05
AB Bara Tegelbruk®, Fg, M
230 40 Bara, tel. 040/44 71 85
Bohustegel AB', Fb, Fr, M
450 50 Munkedal, tel. 0524/212 00
Falkenbergs Tegelbruks AB, R
Tegelbruksvigen 16, 311 00 Falkenberg, tel. 0346/144 30
AB Forssa Tegelbruk', Fb, Fr, M
510 35 Bollebygd, tel. 033/840 20
Haga Tegel AB® Fb, Fr, M
Box 93, 199 01 Enkdping, tel. 0171/333 35
Hallsbergstegel AB, Fb, Fr, M
Box 39, 694 01 Hallsberg, tel. 0582/111 35
AB Kaniks Tegelfabrik?®, Fb, Fg, Fr, M
230 50 Bjarred, tel. 046/470 24, 470 09
Klippans Tegelbruks AB¢, Fb, Fr, M
Storgatan 34, 264 00 Klippan, tel. 0435/140 65
AB Lomma Tegelprodukter, armerade tegelskift
Box 70, 234 00 Lomma, tel. 040/41 20 02, 41 20 04
Minnesbergs Tegelbruks AB*, Fb, Fg, Fr, M
Minnesberg, 233 00 Svedala, tel. 040/48 52 40, 48 52 50,
48 52 55
AB Milardalens Tegelbruk
Fack, 100 41 Stockholm, tel. 08/23 33 65
Bergsbrunna Tegelbruk, Fg, Fr, Fgri
750 18 Uppsala
Husby Tegelbruk, Fb, Fr
150 32 Stallarholmen
Ilinda Tegelbruk, Fr, M
170 17 Farentuna
Olsson & Rosenlund-Foéretagen, Fr, M, R
Box 10, 740 40 Heby, tel. 0224/307 00
Régle Tegelbruk’, Fg, M
Rogle, 262 00 Angelholm, tel. 042/690 36
Sennans Tegelbruk® Fb, Fr, M
310 36 Sennan, tel. 035/660 16
Skara Tegelbruk ABS, E, Fb, Fr, M
532 00 Skara, tel. 0511/101 71, 102 97
Skoldinge Byggelement AB
Kameral avd: Box 13, 640 23 Valla, Tel. 0150/605 00
Fabrik for armerade tegelskift, tekn. information, order och
leveranser: 640 24 Skoéldinge, tel. 0157/503 70
Slottsméllans Tegelbruk®, Fb, Fr, M
305 90 Halmstad, tel. 035/11 80 54
Sundsviks Bruk AB3 Fb, Fr, M
150 22 Nykvarn, tel. 0755/460 60, 460 61
Tjustorps Tegelbruks AB?, Fb, Fg, Fr, M
233 00 Svedala, tel. 040/44 70 49, 44 70 94
AB Vara Tegelbruk, M, R
Box 93, 534 00 Vara, tel. 0512/100 32, 101 50
Vélbackens Tegelbruks {}B, Fb, Fr, M
Pristgatan 24, 831 00 Ostersund, tel. 063/11 13 85, 11 96 65,
113755
Ostra Grevie Tegelbruk AB* Fb, Fg, Fr, M
235 00 Vellinge, tel. 040/48 70 06, 48 73 72

E =element av fasadtegel, Fb=brunt fasadtegel,
Fg=gult fasadtegel, Fgra - gratt fasadtegel,
Fr =ritt fasadtegel, M = murtegel, R =driineringsror

Forsiljning genom:

1) BoFo Tegelprodukter AB, Kréketorpsgatan 10 C,
431 33 Méindal, tel. 031/87 04 90

2) Broderna Edstrand, Tjustorpsforsiljningen, Box 225,
201 22 Malmé, tel. 040/93 41 00

3) Tegelbrukens Forsiiljnings AB, Hornsbergs Strand 68,
Box 30047, 104 25 Stockholm 30, tel. 08/13 07 30

4) AB Tegelcentralen, Postbox 17118, 200 10 Malmé,
tel. 040/734 20 (Ensamforsiiljare)

5) Rﬁgle-Seqnan Tegel AB, Hamntorget 3-5, 252 21 Helsingborg,
tel. 042/12 07 50



Darfor blev Harbarget 1 Goteborg
mangas personliga angelidgenhet

Av professor Johannes Olivegren, Olivegrens Arkitektkontor AB, Giteborg

Vid S6dra Hamnen i Géteborg, in-
till Brunnsparken och mittemot det
nu nedlagda hotell Palace, har en
kvartersdel kommit till som véckt
viss uppmirksamhet. Redan under
byggnadstiden Kkonstaterade bygg-
nadsarbetarna att allmdnheten rea-
gerade pé ett sdtt som man inte var
van vid. Murarlaget fick dagligen
uppmuntrande tillrop och fragor
som visade att forbipasserande gote-
borgare noterade tillkomsten av en
byggnad som pa nigot sitt nddde de-
ras hjartan. Aven byggnadsarbetar-
na sjalva uttryckte spontant sin gladje
over att fi vara med om detta bygge.
De blivande hyresgéisterna visade

ocksd pataglig uppskattning. Tid-

ningsinsindare borjade dyka upp
med titlar som > Grét inte mer’’ och
»’Positiv overraskning’’. Professio-
nella bedomare skrev om ’’ Varsam
centrumfoérnyelse’” eller >’ Grand
lamnade Héirbarget men gubbarna
finns kvar’’. Bakom allt detta borjade
vissa arkitekter bli oroliga och pa om-
vagar nadde oss forklenande omdo-
men som bl. a. kom till uttryck i GP-
artikeln: ’’Opinionsanpassad arki-
tektur’’. Den fick genast svar pa tal av
nagra icke professionella medborgare
och av fackmén i dags- och fackpress.
Vad hade hant?

Nir vi borjade projektera

huset 1965 antogs att hela kvarteret
skulle bli ersatt med ny bebyggelse:
Det fick da en ’modernistisk’ form
av ungefar det slag som det nu finns
flera exempel pdi Géteborgs centrum.
Ytterligare projektering och betédnke-
tid samt fOrutsittningen att vissa

De varierande husfasaderna i héjd- och sidled samt i fiirg- och fonsterformer ger variation i
gaturummets form och ljusforing och olika utblickar.

TEGEL 1 1976



fastigheter i kvarteret skulle std kvar
under Overskadlig tid, fick oss att
tanka om. Under tiden hade ocksa
Ostra Nordstaden och andra nybygg-
nader blivit fardiga i City och konse-
kvenserna kunde iakttas. I en stads-
kdrna som tidigare hade bestatt av
ganska sma och olika hus i kamratlig
forening sida vid sida, steg plotsligt
stora byggnadskomplex fram som
sinsemellan slogs om herravildet.
Material och form kdndes ocksé fram-
mande. Goteborgaren forlorade pa
ndgot sitt betydelse i de nya kom-
plexen som inte heller tog tillvara det
som en ging fanns pa platsen. Staden
fick sitt i sarklass fulaste och mest
andefattiga rum: Ostra Nordstads-
torget. Det var en stor besvikelse for
dem som i den gracila och vackra
Gallerian i bérjan av Gitgatan sig ett
16fte om ett 4nnu vackrare, nytt pub-
likt utrymme i Nordstadens hjarta.

Det var allts& dags att ta nya tag eller
riattare sagt att backa tillbaks i utveck-
lingen och forsoka se var vi arkitekter
lamnade kontakten med goteborg-
arna och stadens byggnadskultur.
I viss utstrickning bidrog ocksd en
forandring av byggnadsprogrammet.
De stora foretagens lokalbehov tyck-

som vilar ovanpd.

tes tiackt i Ostra Nordstaden. I kvar-
teret Harbarget gillde det nu att be-
reda plats for s& ménga smé foretag
som mojligt. Det blev 22 butiker i
bottenvaningen och i viss utstriack-
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symboliskt upp, precis som dd, vissa fasaddelar och entrétak.

Mot gatan ’’skyddar’’ rejéla tegelpelare och ifalvbdgar ger kdnslan av att man gar in under ndgot

ning i kéllaren och 42 kontor i de
Ovriga vaningarna. Tyvarr hade bo-
stadsfrigan &nnu inte kommit in i
bilden.

Nar vi narmare funderade 6ver vilka
manniskor vi egentligen skulle pla-
nera for i detta sammanhang, tyckte
vi oss se att det i forsta hand var gote-
borgaren pa stadens gator, de arbe-
tande i huset och i grannhusen, och de
féretag som skulle hyra i kvarteret.
Naturligtvis var ocksd var byggherre
en part och de ménga méanniskor som
skulle bidra till att uppféra huset. Ur
kulturellt och historiskt perspektiv
ansag vi det viktigt att de arkitektoni-
ska egenskaper som utméarker Gote-
borgs dldre stadskidrna bibehélls s&
mycket som mgdjligt. Naturligtvis
kunde en total hinsyn och inpassning
¢j dstadkommas. Alla fick ge och ta.
Ibland blev dusterna tuffa.

Vad kan goteborgaren

pa stadens gator krdva? Forst och
framst en byggnad att gladjas at och
att kdnna viss personlig relation till,
atminstone i gatunivdn. Har ar det
viktigt att skalan p& entréer, skylt-
fonster, arkader, pelare etc. ansluter
sig till manniskans storlek och att
former och material ger varierande
syn- och kénslointryck. I minga nya
byggnader ar arkaderna hdga och
oskyddande, entréerna och skyltfonst-
ren Overstora och opersonliga och
oklarhet rdder om vad som &r besta-

»
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ende byggnad och tillfallig inredning.
Fonster i 1dnga band eller mekaniskt
upprepade bursprdk och den Ovriga
metervaruarsenalen, stiller méanni-
skan p& undantag. En sddan utform-
ning ar till for att manifestera négot
annat 4n méanskliga égenskaper, kan-
ske det stora imponerande foretaget
eller en Overdriven tro p4 mekanise-
rat byggande, forment flexibilitet
etc.

For att ndrma oss ménniskan pa gatan
har vi darfor gjort arkaderna i kvar-
teret Harbarget tdmligen ldga och
intima i skalan. Mot gatan *’skyddar’’
rejala tegelpelare och valvbagar ger
kénslan av att man gar in under négot
som vilar ovanpa. Mot S6dra Hamn-
gatan varierar fasadliven, entréerna,
skyltfonstren, nischdjupen och valv-
formerna. I riackhdjd finns lejon-
huvuden och atlaner frn den tidigare
byggnaden pd platsen. De béar sym-
boliskt upp, precis somd4, vissa fasad-
delar och entrétak. Fran en av Grand
Hotells matsalar lyckades vi spara
ndgra viggfalt av oljemélningar som
nu smyckar de olika kontorsentréer-
na och ger dem sina speciella kinne-
tecken.

Den flanér som lyfter blicken Gver
gatunivan ser att husfarger, husbred-
der, hushgjder, nischdjup, fOnster-
former och fOnsterfarger varierar.
Kanske stannar hans blick vid nagra
av konstndren Ralph Bergholtz ut-
sokta emaljer i fonsterbrostningarna.
Konstnaren har haft havet som inspi-
rationskilla fér de varierande mo-
tiven.

e

Mycket fa goteborgare

gor de ovannamnda upplevelserna
medvetna for sig. Iakttagelserna sker
huvudsakligen undermedvetet, men
den sammanlagda effekten &r att
man kinner sig ’tilltalad’’, plotsligt
far ett personligt f6érhéllande till
huset. Atskilliga forbipasserande
har gett uttryck at det. >’ Det &r sé att
man farlust att gd fram och ta pd huset”’
skriver en insindare i GoOteborgs-
Tidningen.

"For dem som arbetar i husets botten-

vaning dr miljon ganska variations-
rik och personlig. I kontorsvéning-
arna som kan f& upp till 42 olika hyres-
gister, ar variationerna, om man
undantar takvaningarna, mera be-
grinsade. Hér tog flexibilitetskravet
overhanden. Kanske med riatta. Har
far inredningen ge den personliga rela-
tionen mellan ménniska och fysisk
miljo.

P4 insidan har den nya kvartersdelen
tvd gardar dar fasadvariationerna
ar mera begrinsade adn mot gatu-
sidorna. Hér &r det i huvudsak olika
fonsterformer och fonsterfarger och
Ralph Bergholtz emaljer som smyc-
kar exterioren. P& gardarna finns
ocksa viss vaxtlighet och pd en av dem
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sittplatser och en damm med por-
lande fontdn. Gardarna utgér oaser
att vistas i och att titta pa for dem som
arbetar i huset. De utgdr en mera
intern och okomplicerad angelagen-
het 4n exteriGrerna mot gatorna.

For dem som arbetar i grannhusen
och dérifrdn blickar ut och upplever
de tolv nya enheterna i kvarteret, ar
skalan pd byggnaderna i Overens-
stimmelse med de smala gatorna.
De varierande husfasaderna i hgjd-
och sidled samt i farg- och fOnster-
former ger variation i gaturummets
form och ljusféring och olika ut-
blickar. De bergholtzka konstverken
i fonsterbréstningarna har givit gran-
narna nagot nytt att féordjupa sig i och
gladja sig at.

De foretag som 6nskade hyra i kvar-
teret tog snabbt fasta pd att utnyttja
de personliga uttryck som gatufasa-
derna gav mojlighet till. Vissa hyres-
gister har t. 0. m. kunnat gora fasa-
den till sin genom att t. ex. sitta tex-
ten ’’Maiklarhuset’ pé.

I samband med byggherrens 6nske-
mél kan det vara p sin plats att hir
sjunga teglets lov. Det passar ocksa
bra i detta forum. For att tillgodose
byggherrens 6nskemél pa en ekono-
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Den flanor som lyfter blicken éver gatunivdn ser att husfirger, husbredder, hushéjder, nischdjup, fonsterformer och fonsterfirger varierar. Kanske
stannar hans blick vid ndgra av konstnéiren Ralph Bergholtz utsékta emaljer i fonsterbréstningarna med varierande motiv frdn havet.
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misk byggnad, bade under uppféran-
de och i underhéll, och samtidigt ge
utrymme fOr de variationer som
onskades visade sig tegelmaterialet
vara en av de fi mgjligheterna. Gult
tegel har ocksd gamla anor i denna
av hollindare anlagda stad dar Ost-
indiska Kompaniet m. fl. &r byggda
av hollandskt gult tegel. Genom att
anvénda tegel i tva nyanser, fem olika
fogfarger samt fyra olika farger pa
fonsterbdgar och karmar kunde farg-
erna markeras markant frdn bygg-
nad till byggnad och utan nagon egent-
lig upprepning. Aven volymmissigt
var variationer latta att géra med
tegel. Ur fargsynpunkt kan det vara
intressant att dra fram den speciella
fargkaraktiren i varje hus. Enbart
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tegel- och fogfarger hade inte kunnat
astadkomma den stora variation som
ar nodviandig. Det dr ocksd uppen-
bart att man inte behdver mura tegel
som en ensidig metervara. Det ar
trostlost badde for muraren och den
som beskédar husen. Darfor har de
olika husen olika typer av tegelfor-
band samt monstermurningar, valv-
bagar etc. Det gick inte att ta miste
pa att murarnas intresse, sjalvkénsla
och stolthet vixte under arbetets gang
och att nigot liknande intriffade dven
for de Ovriga byggnadsarbetarna och
for arbetsledarna.

S& kom det sig att den nya kvarters-
delen i kvarteret Harbarget blev en
personlig angelidgenhet for ménga
manniskor i Géteborg.

Vissa hyresgdster har t o m kunnat gora fasa-
den till sin genom att t ex sdtta texten ’’ Mdk-
larhuset’’ pd.

Ansvariga medarbetare pa
arkitektkontoret:

Arkitekterna Goran Wallin och
Bernt Annerstrom

Foto: Studio Jan Olsson,
Goteborg

Det dr ocksd uppenbart att man inte behdver mura tegel som en ensidig metervara. Det dr trostlost
bdde for muraren och den som beskddar husen. Dirfor har de olika husen olika typer av
tegelforband samt monstermurningar, valvbdgar etc.




Byggbranschen nyrekryterar ungdom
3.000 nya arbetare behovs varje ar

Det behovs fler utbildade byggnads-
arbetare. Hela byggbranschen — fack-
et savil som arbetsgivarna — ar over-
ensomdet. Tillsammans gérbranschen
ut med den hittills stérsta rekryterings-
kampanjen f6r att intressera skolung-
dom att satsa pd en framtid i byggindu-
strin. 12.000 kvadratmeter bygg-
plank runt om i hela Sverige fylls med
affischer. Broschyrer gar ut till elever
i arskurs 9 och yrkesvalsldrare landet
runt far information om utbildning och
framtid i byggyrkena, som har fram-
tiden for sig. Fortjanstmojligheterna
ar goda.

Det behdvs minst 3.000 nya byggnads-
arbetare varje ar for att balansera den
arliga avgangen. Nu har man ett un-
derskott — for narvarande ar det bara
2.500 elever med i byggnadsarbetar-
utbildningen, den s k BA-linjen i gym-
nasieskolan. Kampanjen vander sig
till bade flickor och pojkar, till forald-
rar och larare.

Facket ger sitt stod

— Vi stoder och deltar i Byggbransch-
ens rekryteringskampanj, sdger ord-
foranden i Byggnads, Boérje Jons-
son.

Byggnadsyrket drinte det l4ttaste. Det
ar krivande pa mer 4n ett sitt. Bade
fysiskt och yrkesméssigt. Som bygg-
nadsarbetare ar man ocksd utsatt for
risker — bade héilsorisker och arbets-
16shetsrisker.

— Men jobbet som byggnadsarbetare
har fortjainster ocksd, papekar Borje
Jonsson. Det &r ett givande och intres-
sant arbete. Jobbet ar friare 4n i manga
andra industribranscher och inte lika
maskinstyrt. Som byggnadsarbetare
har man ett betydande personligt an-
svar i arbetet. Arbetslaget har en va-
sentlig deliarbetsplanering och arbets-
organisation.

Under senare ar har byggandet min-
skat drastigt. P4 fem &r har Over
30.000 yrkesverksamma ldmnat yr-
ket. Vi har en hog medeldlder i bygg-
nadsarbetarkdren. Nu kommer byg-
gandet inte att minska mer. Tvirtom
kommer byggandet att behdva Oka
de nirmaste aren.

Darfor ar det nu ratt tid att valja bygg-
nadsyrket och satsa pa en yrkesutbild-
ning till byggnadsarbetare. Arbets-

Dui nian!

Det ar dags att valja nu. |

BYGGBRANSCHEN
BEHOVERDIG!

och fortjanstmojligheterna ar goda
for framtiden, anser Byggnadsarbe-
tareférbundets ordfoérande.

Bra rekryteringsklimat

— Mer arbetskraft behOvs inom
byggbranschen — trots att byggandet
minskat de senaste ren! Detta ar det
budskap som byggbranschen sdker
fora ut till ungdomarna och deras for-
aldrar infor valet till gymnasieskolan.
I rekryteringskampanjen infor ung-
domarnas nu aktuella yrkesval sam-
arbetar vi pd arbetsgivarsidan med
Byggnadsarbetareforbundet om att pa
ett lattfattligt satt soka n& ut med infor-
mation om branschens rekryterings-
behov, siger direktor Hans von Oel-

reich i Svenska Byggnadsindustrifor-
bundet.

Nyrekrytering behévs framfor allt
darfér att avgingen frin byggnads-
arbetarkren varit mycket hog de
senaste aren, samtidigt som en over-
gang skett till ett mera arbetskravande
byggande — smahus, reparationer och
ombyggnad.

— Den hoga sysselsattning vi haft
under foregdende &r och den darmed
ldga arbetslosheten i byggbranschen
ger oss ett bra rekryteringsklimat och
vi hoppas pé ett gott gensvar nér vi gar
ut med budskapet p&d byggplankens
affischer: Du i nian: Byggbranschen
behover Dig!
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Brugge plats for
4:e internationella
Murverkskonferensen

Den 26-28 april halls den 4:e internationella Mur-
verkskonferensen i Briigge (Belgien) — en av Europas
vackraste stider, med manga bevis p& tegelbyggandets
betydelse och tidlosa virden.

Konferensens syfte och mal ar att ge specialister virlden
dver mojlighet att gemensamt diskutera dagsldget for mur-
verk och dess fortsatta utveckling. Alla former och faser av
murverk — fran utkast till sociala kostnader — kommer
att behandlas.

Deltagarna ges vidare tillfélle till en utflykt, som kommer
att ge manga smakprov pa savil gammal som ny tegelbe-
byggelse. Foljande utflyktsalternativ finns upptagna pa
programmet:

A Turistvigen 14-18 med besok i staden Ypern samt
vid tva tegelbruk.

B Waterloo — Louvain-la Neuve (en ny universitets-
stad under uppférande) samt besok vid den restaurerade
Begienenhof Lowen.

C De historiska stiderna vid *’Brugse Vrije’’, badorten
Knokke-Zoute och fagelreservatet >’ Het *zwin’’.

D Tur genom Briigge.

Foljande tema kommer att behandlas under konferensen:
1. Murverk i arkitektur och planering

a) utkast (form, farg, struktur, modul)

b) rationalisering av byggandet (modulsamordning, ele-
ment)

2. Materialens egenskaper

a) fysiska och kemiska egenskaper hos sten, bruk och mur-
verk

b) undersokningsmetoder, normer

3. Byggfysiska egenskaper i viggar och byggnader

a) akustiska egenskaper

b) hygrotermiska forhillanden hos byggnadselement,
varmehushallning

¢) brandskydd, klimatskydd

4. Hallfasthetsegenskaper, stabilitet

a) unders6kning och undersokningsmetoder

b) berdkning av murverk, laster, sikerhetsfaktorer etc
¢) armerat murverk

d) normer for utkast och berdkning

e) berdkningsexempel

5. Fasadmurverk — underhdll och restaurering — spe-
cialanvindning av murverk

a) problem i samband med utkast och utférande av fasad-

murverk (fogar, vattenavrinning, frost, saltutslag)

b) underhéll av murverk (putsning, impregnering, ren-

gOring)

¢) restaurering av aldre byggnader, praktiska problem

och exempel pa utférda objekt

d) specialanvindning av murverk: broar, silos, skorstenar,

konstverk

6. Ekonomiska och sociala aspekter pa utférda arbeten

a) exempel

b) kritisk jamforelse mellan murverk och andra byggsitt
ur kostnadssynpunkt

¢) sociala kostnader: energiforbrukning, nedsmutsning,
byggbuller, rivningskostnader, erfarenheter frn stads-
bebyggelse.

Ytterligare upplysningar om 4:¢ Murverkskonferensen
lamnas av Sveriges Tegelindustriférening, Sveaviagen 17,
111 57 STOCKHOLM, tel. 08/23 16 90, eller direkt fran
konferensens sekretariat: F.I.B.Ma.C., rue des Poisson-
niers 13, Boit 22, B-1000 BRUSSEL, Belgien.



Obetydliga vertikala rorelser i
skalmurar av tegel

Rorelser mellan en tegelskalmur och innanfor liggande
konstruktion har stor betydelse for hur viggen skall
fungera. Med anslag frin Statens Rdd for Byggnads-
forskning har undersékningar utforts pd en ca 27 m hog
vigg. Undersdkningarna har utforts under ledning av
tekn.lic. Karl-Ingemar Carlsson, AB Jacobson & Wid-
mark. Resultatet fran dessa har nu publicerats i Bygg-
Jorskningsrapport R 44:1975, Tid-, fukt- och tempera-
turberoende vertikalrorelser hos héga tegelpelare.

oBs!

GENOMGAENDE VERTKAL ARM -298, |
SAMT Ev ARMBYGEL ELLER MURKRAMLA

| HOR'S. MURFOG

VAGGKONSTRUKTION OCH MATNINGAR

Ar 1972 uppforde AB LM Ericsson en kontorsbyggnad
ikvarteret Timotejen 19i Viastberga i sydostra Stockholm.  — +— i
Byggnaden utfordes med véAggar av skalmurskonstruk- ‘
tion med en hogsta hojd av ca 27 m.

Skalmuren é&r tillverkad av brunt, spanat, prima 19-hals
fasadtegel 1,5/350 250-65 mm frdn Haga Tegel AB,
Enko6ping. Murningen har utforts i klass I med Cementas |

torrbruk  KC 50/50/650. Skifth6jden 4r i genomsnitt — e - £
81,6 mm. Muren &r stagad mot betongviggen med tegel-  Fig. 1A Horisontalsektion genom vigg.
kramlor @ 4 mm och i betongviggen fastgjutna vertikal-

stillda byglar & 6. Materialet i kramlor och byglar ar

rostfritt av kvalitet SIS 2343 med og = 50 kp/mm?. Betong-

2001120
120.50. 240

3
7
]
_4_J
A :7
\
7

120450 +220

kvaliteten i den barande véggen ar K 300. Tvérsnitt genom = E: ==IsS E==
vaggkonstruktionen visas i fig. 1A och B. T [ ) St
Ingen Overforing av vertikallaster frin tegelvigg till ) U ! 745 onnAv AT y
betongvigg forekommer pd annat stille 4n p& sockel- ”L [ TE—— e

nivan. i tasr MATPUNKTER - (8 251 |

3sT MATPUNKTER- ()

Med borjan ca 2 veckor efter avslutad murning utférdes
métningar av temperatur och fuktkvot samt vertikal  Fig. IB Horisontalsektion genom viigg och fonster.
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rorelse hos tvad tegelpelare, beldgna mellan vertikala
fonsterrader. Dessutom uppméttes den relativa rérelsen
mellan tegelpelare och betongvigg.

De delar av skalmuren som studerats ingar i byggnadens
sydostra langfasad.
Maitningarna péboérjades
1973.12.07.

’g@\v7

AT g e
A =

1972.12.07 och avslutades

Fig. 2 Elevation av och vertikalsektion genom vigg. Lige for mit-
punkter.

Mitningar har utfGrts dels pa en pelare med dimensioner-
na 250x390 mm dels pa en 780 mm bred del av den 120 mm
tjocka skalmuren beldgen mitt for en av betongviggens
kontreforter. Méitpunkternas ligen med beteckningar
framgar av fig. 2.

Mitningarna utfordes regelbundet med 14 dagars inter-
vall. Under tiden 1973.03.13-14 och 19-23 utférdes
dessutom métningar med titare intervall. Viggtempera-
turen méttes dérvid med 15 minuters intervall med hjilp
av skrivare, medan lufttemperatur, fuktgivare och pela-
rens lingdéndring mittes minst tre ginger dagligen med
2-5 timmars intervall.

RESULTAT

Uppmiitta virden pd lufttemperatur, temperaturer och
fuktkvoter i viggarna samt pelarnas lingdindring redo-
visas i en rad diagram som ingér i rapporten. I fig. 3 visas
ett exempel. Tvd kurvor anger pelarens lingdindring.
Den streckade kurvan visar uppmitt lingdindring korri-
gerad med hénsyn till viggens temperatur och represen-
terar siledes den langdéndring som orsakas av enbart fukt
och krympning. Den streckade kurvan har bestimts
under fOrutsdttning att tegelviggens ldngdutvidgnings-
koefficient &r 0,5-10"3.

Arsvariationer

Diagrammen visar att temperaturskillnaden mellan vigg-
ens yttre delar och luften varierat mellan +20°C och
—2°C. Viggens yttre delar har alltsi haft stérre tempe-
raturvariationer n luften.

Storsta och minsta viarden pa temperaturen i vigg och luft
anges i tabell 1. Att den ligsta temperaturen uppmétts i
viggens inre delar beror pa att inga avldsningar gjorts
nattetid. Samtliga ligsta virden pd temperaturerna av-
lastes den 30 november 1973 omkring kl. 12.00. Det var
da soligt och vindstilla.

Lige for métpunkt |'max°C  Datum |'min°C Datum | 'max “tmin°C
Vigg ca 20 mm

frén vaggliv +42,3 | 73.07.06 | -5,8 | 73.11.30 48,1
Vigg ca 125 mm

fran vaggliv +39,2 | 73.08.03 | -7,2 | 73.11.30 46,4
Vigg ca 230 mm

fran vaggliv +35,1 | 73.08.17 | 9,0 | 73.11.30 44,1

Luft +35,41| 73.07.06 | -5,2 | 73.11.30 40,6

Tabell 1 Stérsta och minsta uppmidtta virden pd temperaturen i vigg
och luft.

Lingdéndringar

I tabell 2 redovisas temperatur och vaderleksforhéllan-
den vid ndgra métningstillfillen samt uppmaétt och be-
riknad langdéndring under nigra tidsperioder.

Skillnaden mellan uppmétt och beridknad lingdindring
orsakas av krypning och fuktkvotsférindringar i tegel
och fogbruk.

Skillnaden mellan stérsta och minsta uppmitta pelar-
langd under aret ar 6,9 mm av vilken 2,6 mm beriknats
vara orsakad av temperatur och 4,3 mm av krypning och
fuktkvotséndring.

———  uppmatt
— — — temperaturkorrigerad

Tegelpelarens langddndring

[ T
43 10 W ol i I 5
B P ot el
‘,‘fﬁ'ﬁ‘\ T 7 THS
T P S i i 7 4 : i
3 \/ - ;
i '
I 5 % T
g 3 T G
[ " I TS O I LS CHE 0 [P P
. == B . = o fom
< I i H N T & LI I [P
BREo At i
| i F LA IR dar .
e e o AN HR
R £ AN o
T A N | b A
[t I ol W) 5 i
e g ;f: ‘“‘;&‘ N :
A AT SEie
= by .Y 1T e
& i N |
i 0 3 5 5 R )
i ' SRR IR ol -
L EEIN R B W AL b
m= i L i i f . -
k- | . EeEen AR
b (o NS
1 i i ol ; C /\ ‘\*/V\ _. Fuktgivare
S SR L) ¥ NSNS VS
Iy ) ST A v S I W
s %’/;v/ L,,,Tx(/t,, T /A\‘ \
el N | : \ SR /\\/
ERSEs. CTTTNGR R T A
idl NTYP T b TINEL T
bl NN | e
S O s 7 O JF
’: i 1 ST ISR A o p S, |
) i B2 N s ;1.‘;‘ 5 : !
I Y NN I = ifttem SMiHI
::—j o Al A ) A \,TT\* M
i i P V57, G N A .4 R A P
L‘-“' e v : 1 V}QK/ /\\
B . N I N AL A S0 O B . e
- PN AN, AN e Y
S o s 4 0 \\%
AUG  SEP OKT NOV \/DEC

DEC | JAN FEB MRS APR MAJ JUN JUL
Fig. 3 1973



Skil
Vaderleks- Medeltemp | Berdknad temp. Uppmitt 1ynad mellan
Datum | g pa ivigg°C | beroende lingdandr. | lingda berdknad och
‘rhillanden i vagg eroende lngdéndr. | lingdandr. | oo Jingdindr.
1972.12.07 | soligt, vindstilla +10,6
. +3,1 -0,6 -3,
1973.07.06 | soligt, vindstilla +34,0 -1,7 -56 -39
-48 -50 -0,2
1973.12.07 | soligt, vindstilla - 25
1972.12.07 | soligt, vindstilla +10,6
+3,1 -0,6 -37
1973.07.06 | soligt, vindstilla +34,0 -2,1 -49 -2,8
-52 -43 +0,9
1973.11.30 | soligt, vindstilla - 51
1972.12.07 | soligt, vindstilla +10,6
1973.07.20 | regn (4ven 07.18 +1,4 —1,4 ~2,8
och 07.19) +17,1 -0,7 =27 -2,0
-2, -1,3 +0,8
1973.11.16 | mulet, regn + 1,2
Tabell 2 Temperatur i vigg. Jimforelse mellan berdknad temperatur-

beroende lingdindring och uppmdtt lingddndring.

Temperaturberoende lingddndringar i tegelvigg:

Det hogsta uppmitta medelvirdet p& temperaturen i
tegelpelaren har varit +34° C och det ligsta -5,1° C.
Den temperaturberoende skillnaden mellan tegelpela-
rens lingd vid dessa tva tillfallen har beréknats till 5,2 mm.
Det &r realistiskt att under en langre tidsperiod rékna med
ca +45° C och ca -25° C som extremvarden for vaggens
medeltemperatur. Detta skulle ge den maximala tempe-
raturberoende langdandringen 9,2 mm.

Fukt- och krypningsberoende lingddndringar
itegelviggar:

Storsta uppmitta fukt- och krypningsberoende lingd-
andring ar 4,3 mm. Flertalet fuktkvotsgivare har till synes
upphort att fungera efter 6 a 7 ménader. Négon entydig
‘andring av fuktkvoten i tegelpelaren dessforinnan har
inte observerats. Det har darfor inte varit mojligt att sepa-
rera inverkan av fuktkvotsindringar och krypning.
Huvuddelen av den fukt- och krypningsberoende lédngd-
#ndringen har intréaffat under de forsta sju ménaderna.

Vertikal forskjutning mellan tegelvigg och betongvigg:
Fig. 4 visar den vertikala forskjutningen mellan tegelvigg
och betong pé nivan +67,50, som &r beligen nira viggens
krén. Den uppmitta férskjutningen under aret ar 3,5 mm.
Den orsakas av stérre krypning och krympning hos be-
tongen an hos teglet.

| . inhyoch Ah, ar yppmatta i tvd vertikalsnitt belogna 3430 m irdn varandra .
| ol :

-10

20

-30

48

———  uppmdtt i i

-50 ——-=— lemperaturkorrigernd | i : H i p i i H
OKT MOV, DEG |, JAN | FEB MRS | APR | MAJ | JUN , JuL ., AuG , SEP , OKY NOV. DEC
y——{——}—T u t t t t t t + -——0—+—Fj 3

w2 o713

Fig. 4 Uppmiitt vertikal forskjutning Ah mellan tegelpelare och be-
tongviigg pd nivdn +67.50 samt uppmdtt och temperaturkorrigerad
liingddndring hos tegelpelaren.
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Betongviiggens totala lingddndring under dret dr 9,0 mm:

Av Fig. 4 framgir att medan tegelpelarens temperatur-
korrigerade lingd fordndrats endast obetydligt under
forsoksperiodens sista sex ménader s har betongvéaggens
langd minskat ca 5 mm, trots att dess temperatur under
perioden varit nira konstant. Betongviiggens krympning
och krypning visar dnnu efter ett ar ingen tendens till att
avstanna.

Dygnsvariationer

Luft- och viggtemperaturer:

Temperaturen i luft och végg under en solig marsdag med
stora skillnader mellan natt och dagtemperatur har upp-
mitts och redovisas i fig. 5.

Skillnaden mellan hogsta och ligsta medeltemperatur i
tegelpelaren var under dagen ca 9° C. I vaggens yttre delar
var motsvarande skillnad ca 14° C medan lufttemperatur-
skillnaden uppmiittes till ca 10° C.

Forandringarna av temperaturen i luften och véaggens
yttre delar foljs i stort sett at. Fordndringarna av véaggtem-
peraturerna pa olika avstand frdn viggliv déremot, visar
en markant fasforskjutning.

Tidsskillnaden mellan tidpunkterna for max. temperatur
i vaggens yttre och inre delar 4r ca 6 timmar.
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Fig.5 Temperaturfordelning i tegelpelare 1973.03.13.

Lingddndringar:

Aven tegelviggens vertikala forskjutning i forhillande
till betongviggen och fuktkvotvariationen under dagen
har uppmitts, fig. 6.; Eftersom betongviggens tempera-
tur under dagen dr niira konstant och lika med inomhus-
temperaturen kan tegelpelarens ldngdandring séttas lika
med den uppmétta vertikalférskjutningen.
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Fig. 6 Relativ rorelse \h mellan tegelvigg och betongvigg pd nivin
+67.50, forindringar av medeltemperatur i tegelvigg och luft samt
fordndringar av medelvirdet for fuktkvot i fogbruk under dygnet
1973.03.13-14.

Storsta uppmatta langdandring under dagen &r 1,2 mm.
Tillhérande fuktkvotsindring dr 1 %. Under dygnet &r
storsta uppmitta lingdandring 1,6 mm. Forsok har gjorts
att med uppmétta virden bestimma tegelpelarens lingd-
utvidgningskoefficient. Resultaten visar dock stor sprid-
ning, vilket sannolikt beror p& att medelvirdet av upp-
maitta temperaturer och fuktkvoter i tegelpelaren inte &r
det riatta medelvardet av verkliga temperaturer och fukt-
kvoter.

BEDOMNING AV FRAMTIDA FORSKJUTNINGAR

AV TEGEL OCH BETONG

Storsta uppmitta vertikalrorelse mellan tegelvigg och
betongvigg ar 4,6 mm. Under det &r som métningarna ut-
forts har tegelvaggen forskjutits uppat 3,5 mm i forhal-
lande till betongviggen medan langdéndringen av betong-
viggen under samma tid pd grund av krympning och
krypning uppgér till 9,0 mm. Betongens framtida krymp-
ning och krypning kan uppskattas till ca 5 mm.

Betongens langdandring till f6ljd av krympning och kryp-
ning hade vid métningsperiodens slut 4nnu inte avstannat.
For tegelpelaren diaremot tyder métningarna pd att den
icke temperaturberoende lingdéindringen efter ett halv-
ar avstannat vid ett visst varde kring vilket sméarre flukta-
tioner registrerats. Eftersom métningarna utférts under
endast ett &r kan man dock inte utesluta den mgjligheten

att forindringen av fuktkvoten i teglet kompenserat kryp-
ningen och att stabiliseringen av pelarlingden endast ar
skenbar.

Det hogsta uppmitta medelvirdet p&4 temperaturen i
tegelpelaren har varit +34°C och det lagsta -5,1° C.
Den temperaturberoende skillnaden mellan tegelpela-
rens lingd vid dessa tva tillfillen blir 5,2 mm under forut-
sittning att tegelpelarens lédngdutvidgningskoefficient
ar0,5-10-5.

Det ir realistiskt att under en lingre tid rikna med ca +45°
C och ca -25° C som extremviarden for viggens medel-
temperatur, vilket skulle ge den maximala temperatur-
beroende ldngddndringen 9,2 mm.

I fig. 7 och fig. 8 visas uppmitta resp. uppskattade
framtida lingdindringar hos teglet. Av dessa framgér att
den storsta forskjutningen mellan 6.k. tegel och 6.k.
betong kan uppskattas till 16 a 17 mm for de ca 27 m hoga
pelarna.

v'd.x. TEGEL OCH BETONG VID MATNINGENS BORJAN

| BETONGENS
TOTALA
LANGDANDRING

4 TEGLETS 5T TEGLETS TEMP.
TOTALA ' BER.ANDRING
LANGDANDR.

N\

[

Fig. 7 Ldangddndringar i mm hos tegel och betong under tiden 72.12.07
och73.12.07.

0.K. TEGEL OCH BETONG VID MATNINGENS BORJAN

oy
| % | TEMP. BER. (~6 RESP. ~v3)
—t OCH FUKTBER.(~2 RESP.v2)
= [T~ ] ‘| BETONGENS LANGANDRINGAR
— -~ LANGDANDRING ol o
- P.GA.KRYPNING
" © KRYMPNING
= L
e
— + ¥
E=
9=
XY LA

Fig. 8 Uppskattade framtida lingddndringar i mm hos tegel och be-
tong.
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Vilka praktiska erfarenheter har vi d& skaffat oss hittills

av modultegelprojektering i storhus- respektive mark-

bostadsobjekt? I argumenteringen for modultegel fram-

hivs alltid fordelarna i samordningen med modulmétt-
‘ satta Oppningar. Den uppfattningen delar vi. Man inser

ldtt de stora projekteringsfordelarna att generellt f& Spp-
ningsmétt for moduliserade dorr- och fonstersnickerier.
I ett visentligt avseende har vi dock inte funnit ndgon all-
méngiltig 16sning. Nédmligen vid anslutning 6ver hérn.
For oss har det varit en komplikation med ett 3M-modu-
liserat ytterskal samtidigt som stommodulnitet &r det som
man primért 3M-ritar. Varken nér vi haft lamellhusstomme
med utfackningsviggar eller friliggande pelarstomme
med icke barande fasad runt om kunde vi halla stommodul-
nétet konsekvent upplagt pd ytterviggarna. Hér blir det,
precis som vid traditionell tegelmattsattning, skalets bygg-
maétt (tegel, luftspalt och isolering) som styr stommatten.
Stommodulnitet lade vii ett fall upp 50 mm pa gavelbetong-
vaggen (dvs icke centriskt), medan den behélls centriskt
i inre lamellviggar. I ett annat fall miste stommodulnitet
laggas upp 90 mm pé utfackningsviggar eller 50 mm helt
t innanfor yttervdgg. Det har i samtliga vira exempel

l

e vaggar och 1M upplag pé yttervaggar.
A ala modulsamordning med stommens
beredde oss ocksd vissa bekymmer i
an tegelupplag direkt pad det
wersida till en labyrinttitning

egelupplaget. Med hén-
lvinark sparades endast
ar respektive till-
paskillnaden till
G st

‘unde “senare tid ritat bostadshusen i kv Hatten och Grundverket, villaom-
ridet Klockaretorpet och Navestadskolan.

Arkitekt Groschopp redovisar i ovanstiende artikel sina och gruppens er-
farenheter av arbetet med *’denna besynnerliga sten’’.

Pi foljande sidor &terges ovannimnda objekt i bild liksom ett par andra
modulbyggen i Norrkoping.

hantverkare kvarstd. I forsta projektet var oviljan stor.
Enligt uppgift delvis beroende pd da inte avpassade
ackordsprislistor. P4 Norrkopingsmark fick modulteglets
genombrott god draghjilp av de stora statliga verks-
byggena med modultegel.

Vid ingdende granskning av fardiga fasader finns det ett
par detaljer som inte dr medvetet projekterade och som vi
upplever som oskéna. Normalt 16pforband med 1/3-stens
forskjutning medfor vid hérn, med 3M yttermétt, att en
tredjedels huggen sten hamnar bredvid hérnférbandets
koppsida i vartannat skift. Dels ser den kvadratiska kopp-
sidan lite instabil ut (en normalsten vilar ju) dels ser upp-
repningen ut som en tillfallig n6dl6sning.

I markbostadsprojektet Klockaretorpet med smaskaliga
en- och tvavénings radhus kidnde vi ett starkt behov att
genom monstermurning bryta ner fasadytorna. Hur han-
terbart skulle modulskalteglet vara fér detta? I provmurar
staplade vi fram rullskift, koppskift, stapel- och ytm6ns-
terférband. Vi satsade pd stdende rullskift i socklar och i
vissa tegelbalkar samt 1M utspringande och 3M bred
pilastermurning med utkragning under takfoten. Teore-
tiskt skulle dessa ge forband init genom huggning av ste-
nen, men i praktiken staplade murarna helstenar utanf6r
fasadliv. P4 den punkten kénner vi misslyckande efter-
som resultatet blir en genomgéende vertikal bruksfog —
skalmurningens yttersta konsekvens men inte snyggt.
Att maximalt utvindigt smygdjup blir ca 30 mm mindre
vid modultegel tycker vi slutligen inte har hindrat oss prak-
tiskt eller estetiskt.

Den storsta risken idag att projektera med och foreskriva
modultegel dr, som jag ser det, att valméjligheterna och
upphandlingsmdjligheterna dr beskurna genom att inte
alla tegelbruk vill leverera 3M-tegel. Kalkylpriser och
offertpriser blir darfor 1att otillforlitliga. Jag tror nog ock-
s& det dr hédr entreprenérernas ovilja mot modultegel
bottnar. S3 linge denna inkOpssituation rider dr de inte
sérskilt benédgna att Gvertygas om underldttning i projek-
ch forenkling i byggplatshanterandet. Vi kommer
te tveka att dven i fortsittningen foresla véra

Grosc ppen GK.AK ab, tillhor
ﬁgra drs motstdnd och tveksamhet —
sch-projekterar fasader i modultegel.

finns bl a i Norrkoping dér Arkitektgruppen G.K.A.K,

&
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TEGEL OCH AKUSTIK

Av civ.ing. Ove Brandt, Stockholm

I denna tidskrift har vid flera tillfallen behandlats teglets
ljudisolerande egenskaper. Langt innan det fanns normer
och krav pa ljudisolering i bostadshus visste man av solid
erfarenhet att en 1-stens putsad tegelvigg som lidgen-
hetsskiljande vigg mellan tvad lagenheter var en god ga-
ranti for att det inte klagades pa ljudisoleringen mellan
lagenheterna. Denna praktiska erfarenhet utnyttjade
man sedan nationellt och internationellt d& man skulle
etablera normer for luftljudsisolering mellan tva lagen-
herer. Detta ar s vilkint numera att jag inte skall g nér-
mare in pd det hir utan i stéllet ndgot belysa teglets egen-
skaper och mojligheter for rumsakustisk reglering i stérre
lokaler.

Hur kan teglet paverka rumsakustiken?

Det ar vélkant att man kan dndra ett rums akustik genom
att t. ex. montera in ett undertak av akustikplattor — det
marks genom att akustiken blir torr och dimpad. Ett
enkelt méatt for detta har man i rummets efterklangstid T
som ar den tid som atgar for att ljud som pl6tsligt avbrutits
minskas med 60 dB. Ett ljudddmpat rum med torr akustik
har kort efterklangstid, en malsittning man efterstravar
vid ddmpning av ljud i rum med stérande ljudkéllor. Ett
rum med 13ng efterklangstid som utméirker sig genom
klangfullhet for musik efterstravas i musiksalar och sér-
skilt i kyrkor, men det finns hir optimala varden for olika
rumsfunktioner: sdng, kammarmusik, orgelmusik, tal
etc.

Efterklangstiden T kan beréknas enligt Sabines efter-
klangsformel:

as
1,2

1,0
08
0,6
0,4

02 .
. T NN N

f= 125 250 500 1000 2000 4000 6300 Hz
as [0,76 [0,13 [0,15 [0,17 [0,13]0,%4 |

Fig. 1 Absorptionsfaktorn hos en oputsad tegelvigg med
Sull fogfyllning med kalkcementputs. Absorptionen dr héogre
dn hos en putsad tegel- eller betongvigg (o =ca 0,01) men
ldgre dn hos en hdltegelvigg. Tyska mdtningar.

T=0,16 x A4 sek

B, Foly 8 Fol 8+

dér V ar rummets volym i m; oy, of», ods,... rumsytornas
absorptionsfaktorer, som kan variera mellan 0,0 och 1,0;
Si, Sz, Ss, . . . r motsvarande rumsytors areor i m?.

Man betecknar ocksd storheten A =d-S;+d,-So+ds-Ss
+ . . . rummets absorption som alltsd har enheten m?.
Okar man absorptionen till det dubbla genom att inféra
ett akustiskt ddmpningsmaterial minskar man efter-
klangstiden till halften etc.
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Handgestrichene Vollziegel ( 207 x 100x50 mm3 ),
in Kalk-Zementmortel verlegt. Senkrechte
Stossfugen unvermortelt (70x 15 mm?2 ).

7% Schlitzflachenanteil, 30 mm Lt., leer
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B = ~N
9 125 250 500 1000 2000 4000 6300 Hz
as [0,06]0,44 [0,30]0,31]0,42]0,45]

Fig. 2 Absorptionsfaktorn hos en massivtegelvigg utan puts med dppna stotfogar. Liggfogarna fyllda med kalkcementputs. 7 %

slitsareaandel. Tyska mdtningar.
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Fig. 3 Tvd exempel pd kantstdillt hdltegel med och utan mineralull bakom. Tyska mdtningar.

Hur kan nu tegel anvidndas som absorptionsmaterial?
Som en bra absorbent tinker man vél i forsta hand pa
akustikplattor eller mineralullsskivor bestdende av
porOsa material dir ljudet kan tringa in i porerna och dar
omvandlas till virmeenergi genom friktion. Men en sidan
struktur har tegel ju inte. Absorptionsverkan fungerar
ocksa pa ett annat sétt.

Tegel kan fungera som absorbent i forsta hand som hal-
eller gittertegel pa flatan. De ménga kaviteter med ré yta
ger i sig en resonansdidmpning som kan 6kas genom att
placera ett pordst material som mineralull bakom teglet,
jamfor exemplen i fig. 1, 2 och 3. Denna anvéndning ar ju
vilkdnd sedan linge och har fatt stor omfattning i t. ex.
industrilokaler — det 4r en o6m viggbekladnad och kan
ofta omfatta hela viggen fran golv till tak.

Denna viggtyp kan givetvis inte putsas utan att halen
tapps igen och absorptionen forsvinner. Men naturligt-
vis kan den kalkfirgas utan absorptionsminskning. Det
ar en praktisk erfarenhet frin industribyggen att man sa-
vél vid manghalstegel som 78-hlstegel ofta miste rensa
teglet p& byggplatsen pa grund av att manga hal har satts
igen. Detta behover daremot inte ske for 19- eller 53-héls-
tegel.

Héltegel pa flatan utan mineralull bakom &r en absor-
benttyp som ger mest absorption vid hoga frekvenser.
Med anviandning av mineralull bakom teglet fAr man dven
god absorption vid 1aga frekvenser samtidigt med att den
okar vid hoga. For ljudddmpning av bullersamma arbets-
lokaler, dar de hoga frekvenserna ar mest irriterande och
horselskadliga, kan man darfor ofta néja sig med en hal-

tegelkonstruktion utan mineralull mot t. ex. yttervigg.
En héltegelkonstruktion med mineralull ar fordelaktig
om man dnd4& har behov av viarmeisolering.
Vid samlingslokaler for tal och musik har man ofta storre
behov for lagfrekventa absorbenter 4n hégfrekventa efter-
som publik och inredning — t. ex. textilier, stoppade
stolar, golvmattor etc — &nd& ger tillrdckligt med hog-
frekventa absorbenter. Behovet av lagfrekventa tillfreds-
stillde man ofta tidigare med hjilp av viaggbeklddnader
av tripaneler pd reglar, s. k. membranabsorbenter. Nu-
mera dr brandmyndigheterna mycket restriktiva mot si-
dana bekladnader. Har har teglet vissa méjligheter att
ge, vilket skall visas med négra exempel frin svenska
kyrkbyggen pa senare tiden.
For att fa en tegelkonstruktion att bli lagfrekvensabsor-
bent maste den utféras efter principen fér en Helmholtz-
absorbent som fungerar enligt fig. 5. Den bestar allts av
en flaska med en hals och en kolv. Den kan avstimmas till
resonans vid l&ga frekvenser déar svingningarna blir kraf-
tiga och absorberar energi frdn den infallande ljudvagen.
Den forsta konstruktion av denna typ utférdes i Sigurd
Lewerentz kyrka i Bjorkhagen, fig. 6.
Efter laboratorieexperiment pA KTH visade det sig vara
bést for att f4 en relativt jamn lagfrekvent absorption att
Oppna 5-10 stotfogar per m? viggyta. Stotfogarnas bredd
gjordes nagot varierande, vilket antyddes skissmassigt
for murarna som i Gvrigt fick stor frihet att mura de aktu-
ella viggytorna pa *’fri hand’’ — det rérde sig hir om ett
parti av den ena sidovidggens Oversida och bakviggen
over vikviggen. Resultatet stimde hir mycket vdl med
berdkningarna efter laboratorieproven.
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Absorptionsfakiorn enligt tumsmetoden for mdnghdlstegel
murat pd kant direkt mot hdrd yta.
Kurva 1 A: 78-hdlstegel CTH 1953 (A-34)
Kurva 1B: 57-hdls gittertegel SP 1967 (7110, 15)
Kurva 1C: 19-hdlstegel SP 1974 (4110, 40)

Fig. 4 Haltegel utan bakomvarande mineralull iir i princip en hogfre-
kvensabsorbent, men tilligg av mineralull pd baksidan medfor 6kning av
absorptionen mot ligre frekvenser samtidigt med att absorptionen kraf-
tigt forbdttrats vid hogre frekvenser. Mdtningar frdn CTH och SP.

Absorptionsfaktorn enligt rumsmetoden for mdnghdlstegel
murat pd kant med mineralullsfylld spalt bakom tegel. Mineralullen
ger en kraftig forbdttring av absorptionen bdde vid hdga och ldga
frekvenser.

Kurva 2A: 78-hdlstegel. 40 mm mineralull mellan hdltegel och hdrd
yta. CTH 1953 (A-34)

Kurva 2B: 57-hdls gittertegel. 50 mm mineralull, 70 kg/m3 mellan
hdltegel och hdrd yta. SP 1967 (7110, 15)

Kurva 2C: 19-hdlstegel. 50 mm mineralull, 70 kg/m3 mellan hdltegel
och hdrd yta. SP 1974 (4110, 40)

LJUD

/

HALS

7177777777 /77777777777

/

y
LLLLL //////////

LUFT -

/
/
/
Y, VOLYM
/]

SONNNNNN

1777777777777 777777

ABSORP - ODAMPAD

TIONS -
FAKTOR

[
\

RESONANS -
FREKVENS

<— DAMPAD

FREKVENS

08
-
2
£ 08 &
E B
=4
S T
E"UA |
2 kA
<t -

02 l\/ L

N
0 1
50 W00 200 500 1000 2000 5000 10000

Frekvens, Hz

Fig. 6 I Sigurd Lewerentz kyrka i Bjérkhagen
oppnades 5-10 stétfogar per m? mot en
bakomvarande mineralullsmatta med en ldg-
Sfrekvensabsorption till resultat. Mdtningar pd
provvigg pd KTH.

Fig. 5 Principen for en Helmholtzresonator bestiende av en hals
med luft och en luftvolym. Resonatorn har en resonansfrekvens ddr
svdangningarna blir mycket kraftiga i halsen. Om ytan ddr har stor
friktion, t. ex. porosa viggar fir man stor absorption vid denna
frekvens, jmfr. absorptionskurvan vid dimpad och oddmpad reso-
nator.
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Fig.7 I Alfreds & Larséns kyrka i Vantors forsamling dppnades ett stort antal stétfogar frdn borjan pd ena sidoviggen. Flera av dem fick senare

sdttas igen med pldtvinklar for att minska absorptionsmdngden.

Samma princip anvindes ungefar vid samma tidpunkt i
Alfreds & Larséns kyrka i VantGrs férsamling, fig. 7.
Har foreldg inte ett lika val underbyggt laboratorieforsok
innan man bestimde sig for antalet hél per m?. D& orgeln
efter kyrkans invigning skulle installeras ansdg man att
musikakustiken hade blivit for torr, efterklangen for
kort. For stora ytor hade alltsd forsetts med Oppna stot-
fogar. I princip ar detta relativt litt att korrigera eftersom
man ’’bara’’ behdver fylla igen ett visst antal stotfogar.
Man avvisade forslaget att fylla dessa med bruk bl. a. pa
grund av kostnaden. Ldsningen blev att de lokala scouter-
na tillverkade, utan kostnad, ett antal platvinklar som
stingde igen vissa av halen utan att man ser det frin rum-
met. Och efterklangstiden 6kades enligt onskemalet.

Fig. 8 visar matresultatet pd nigra varianter massivtegel
med vissa stotfogar 6ppna mot mineralullen bakom. Det
ar viktigt att hélen sprids relativt jamnt 6ver den véiggyta
som skall vara absorberande. I en kyrka som byggdes
senare p& 60-talet koncentrerades det procentuella antal
hal per m? till vertikala 6ppningar med samma relativa yta
— detta helt av estetiska skil eftersom de Oppna stot-
fogarna garna vill avteckna sig mycket morkt mot en
ljusare tegelyta. Men praktiskt taget hela absorptions-
effekten forsvann. Sigurd Lewerentz har tydligen ocksé
varit uppmérksam p& denna bieffekt for kyrkan i Bjork-
hagen eftersom han ca 15 ir efter att den var fardig vid ett
samtal nimnde att han egentligen aldrig tyckte om dessa
h&l. Men han hade accepterat dem av funktionella skal.
Sa handlar en funktionalist av den &ldre skolan!

Ziegelformat: 230 x 50 x 55 mm?
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Fig. 8 Absorptionsfaktor for massivtegel med dppna stétfogar med och
utan mineralullsfyllt bakomvarande luftmellanrum samt helt utan luft-
mellanrum.
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Fig. 9 Soderledskyrkan, Farsta forsamling i Stockholm, ritad av Borg-
strom & Lindroos, invigd 1960. De bdda sidoviggarna med tryckta fogar
i hdltegel dstadkom en akustisk éverraskning. Samma viggar hade
dessutom ndgot utstickande avhuggna koppytor i massivtegel for for-
béttring av diffusionen.

Ett olycksfall foder en ny absorbenttyp

Ibland kan det ju ske olycksfall i arbetet. Vid projekte-
ringen av Borgstrom & Lindroos’ kyrka for Farsta fOr-
samling, Soderledskyrkan, 1960, fanns det ingen anled-
ning till att géra speciella ansprik pa 6ppna stotfogar eller
liknande eftersom behovet for lagfrekvent absorption i
stort kunde tillfredsstillas med ett tritak som i Gvrigt
kunde utféras efter akustiska 6nskemél med tunn tét tra-
panel. Arkitekterna ldmnades full frihet att utforma
tegelviggarna efter sina estetiska 6nskemél. Man Gver-
enskom om att utfora de bada sidovdggarna av oputsat
tegel med kraftigt tryckta fogar och med négot utstickande
avhuggna koppytor. Det senare ansdgs dessutom vara en
akustisk fordel eftersom det bidrar till storre diffusion,
fig. 9.

Nar kyrkan skulle invigas 1960 visade sig efterklangs-
tiden vara patagligt ligre 4n den berdknade. FOrst miss-
tinkte man d& att takpanelen oavsiktligt fitt springor
mellan panelbraderna och darfor fungerade som akustik-
panel. En inspektion visade emellertid att s inte var fallet.
Besiktning av de bada sidovdggarna visade snart att har
fanns felet — av konstruktiva skil hade man anvént sig
av haltegel i stillet for massivtegel eftersom det forra an-
slgs battre genombrént. Eftersom man anvént tryckta
fogar blev det en ljudkommunikation till vissa av de ver-
tikala hdlen narmast viggarnas insida, jmfr fig. 10. Expe-
riment utférdes p4 en provvigg pA KTH och man sig
hur férvanande stor hogfrekvensabsorption man far

Fig. 10 Forklaring av
hur ljudet kunde tringa
in till de framre raden av
hélen genom de ofyllda
fogarna. Man fick sedan
Plla igen med s@ mycket
bruk att ljudet inte kunde
nd hdlen.
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Fig. 11 Laboratorieresultat vid KTH for pdvisning av att ljudabsorp-
tionens okning vid otillrdcklig (A) fogfyllning och efter (B) sddan fogfyll-
ning. Denna absorbenttyp har ofta senare kallats Farstaabsorbenten.

Fig. 12 I en norsk horsal (Oslo Sanitetsforenings Revmatismesykehus)
har man utfért bakviggen med breda Oppna stotfogar och liggande
hdltegel for att fa hégliudsabsorption, en princip som pdminner om
Farstaabsorbenten.

genom de fitaliga vertikalhdlen i hélteglet som uppstar
genom de tryckta fogarna, fig. 11. Anda &r denna absor-
bent utseendemassigt knappast mérkbar i rummet. Hir
blev man alltsd tvungen att efterfylla liggfogarna pa de
béda sidovdggarna sd mycket att sista halraden i teglet
tapptes igen.

Men en ny, praktisk och knappast synlig absorbent hade
framkommit av betydelse for rum dar man frimst Onskar
hog ljudddmpning. Ofta anser man ju att haltegel pa flatan
ar ett for patagligt intrng i ett rums estetik. Fig. 12 visar
ett exempel pa haltegelviggar av denna typ.
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Ny norsk tegelbok

TEGL I BYGG

I Norge har, genom samarbete mellan Norske Mur-
mesteres Landsforening, Yrkesopplaeringsradet for hand-
verk og industri, Universitetsforlaget och Institutt for
husbyggingsteknikk vid Norges tekniska hogskola, ut-
kommit en bok om teglets anvindning i byggande.

Boken vinder sig till manga kategorier. Inte bara de
som utdvar muraryrket kan ha nytta och glidje av den
utan ocks& arkitekter, entreprendérer och byggherrar,
ingenjorer, studerande och andra som skall delta i plan-
laggning och uppférande av byggnader.

Huvudredaktor for boken ar professor Sven D Svendsen
vid NTH och 6vriga forfattare ar: arkitekt MN AL Jens-
Johan Boysen, civilingenjér Kristian A Fossum, Arki-
tekt MN AL Rasmus Tveteraas, konsulent Rolf Ulfstein
och laboratorieingenjor Alf Waldum.

Boken ir uppdelad i fyra huvudavsnitt:
1) Tegl og milj6

2) Tegl og teknikk

3) Tegl pa andre méter

4) Tegli fremtiden

Den forsta delen presenterar arkitektens syn pa val av
material och konstruktioner och redovisar varfér han
i manga fall bestimmer sig fér tegel och tegelmurverk.
En av anledningarna till detta &r att tegel i motsats till
de flesta andra byggnadsmaterial aldras utan att tappa
nigon av sina kvaliteter — detta givetvis under forut-
sittning att det anvands pa ritt sitt.

I en serie pd 13 fargbilder illustreras anvidndning av
tegel sdvidl i mycket gamla byggnader som i helt ny-
uppférda.

MZRTELPROP
~ PERTHULLSTEINEN
HINDRER AVSKIARING

Murbruksproppar i hilen 6kar murverkets hillfasthet.
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Utformning av ’segt’’ horn for att undgd sprickbildning.

Et annet motiv har samnenheng med
anleggets primare funksjon som behand-
lingssted for mennesker i fysisk og psy-
kisk redusert tilstand. Det er dessverre ofte
shik at sykehus fortoner seg som kalde,
sterile og supereffektive miljoer med stor-
institusj ) lige holdning il en-
keltmennesket, Mer eller mindre bevisst
har de fleste mennesker en «sykehusred-
sel».

Dessverre er det vel ogs et faktum at
mange sykehusbyga, ved sin storrelse, ut-
forming og materialbruk snarere under-
bygger enn motvirker denne redselen.

1.2.8 Tegl i nwermiljo
Fig. 101 Awst-Aeder Sentralsjukelus, Fasadent-
snit Sengeposiitay. Falo: 1L Tveleraas.

o

Ved Aust-Agder Sentralsjukehus har arki-
tektene sakt & bryte ned det tradisjonelle
institusjonspreg ved hjelp av materialer
og dimensjoner (fig. 1.13). Teglet, med sin
varme farge og lLivfulle overflate, er et
vesentlig middel til & oppnd deite. Det er
derfor ikke utelukkende anvendt som ut-
vendig vaerhud, slik som i Folkpensjons-
anstalten, men trukket inn i anlegget og
®  brukt i vegger og {later overalt hvor dette
ikke kommer i konflikt med funksjonelle
eller hygieniske forhold. Siledes finner
man det | vestibyle, hovedtrapperom og
etasjevestibyler, publikumskafeteria  og
b betjeningskantine, og ikke minst i audi-
torict. Der er sideveggene murt opp med
apne stussfuger og bakveggen med si vel
dette som utsparte ¥/s steins dpninger. Bal
teglveggene ligger sd lydabsorberend
matter (fig. 1.14). Sammen med bruk av
s heldekkende teppe pa gulvet og keramiske
¢ fliser i fronten kunne man naye beregne og
regulere de akustiske forhold.

Si vel utvendig som innvendig er det
4 it en hi klinkerbrent fa-
sadestein. Denne steinen  karakteriseres
ved et rikt fargespill varierende fra en lys
rod til en nesten bldsvart tone. og er
sterkt uregel ig i form og format. I
pakt med steinens karakter er den ikke

der Sentralsjukelins. Fasadent-

Fig. 112 dust-
suilt Beivandlingsfioy. Folo: B Tocterans

hvilket pi lengre sikt betyr mye for en pa
forhand anstrengt sykehusakonomi. De
noe hoyere initialkostnader i forhold tit
en del andre fasad
relativt snart av vedlikeholdshesparelser.

e .
1aler oppveices
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Den andra av bokens huvuddelar behandlar tegelmur-
verkets tekniska egenskaper. Man visar tegelkonstruk-
tionernas mycket goda egenskaper vad giller exempel-
vis varme, fukt, ljud och brand. Stort utrymme #gnas
&t de nya norska och utlindska berdkningsregler for
barande murverk. Ekonomi och byggnadskostnader
behandlas i denna del och det pétalas dven att talet om
att tegel ar ett dyrt och exklusivt byggnadsmaterial ar
helt felaktigt.

Medan denna huvuddel behandlar i stort viggkonstruk-
tioner visar bokens tredje del teglets mojligheter att
anvandas i t. ex. rokkanaler, Gppna spisar, golv och i
tradgardar.
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Exempel pd limplig utformning av ljudisolerande vigg vid
tritak. ‘



Ingen av dem som varit med i framstillningen av denna
bok tvekar om att teglet i mycket hog grad har en fram-
tid. Darfér har man i den fjairde huvuddelen f6rsékt
forutspd utvecklingen vad giller material och konstruk-
tioner, planldggning och arbetsutférande.

Med denna bok har man lyckats att pd ett lattlast sétt
ge en mycket saklig information om tegel och samtidigt
ge uppslag till nya konstruktioner. Vidare méste kon-
stateras att dven svenska ldsare har ett stort utbyte av
boken.

Boken Tegl i Bygg &r utgiven av Universitetsforlaget i
Oslo 1976, omfattar 175 sidor och kostar 92 norska
kronor.
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Tillimpad skalmursvigg for killare.

Ziegeleitechnisches Jahrbuch 1976

Utg. av Prof Dipl Ing Friedrich Riigge.
512 sidor med figurer, tabeller och
diagram. Format 11x15 cm, plast-
band. DM 17,-. Bauverlag GmbH,
Wiesbaden und Berlin.

Tv& teman dominerar den nya &r-

gangen: ’’Torkningsteknik  inom
tegelindustrin’’ av DrIng Franz Robert

Stupperich. Sambanden inom tork-
ningstekniken klargors tydligt med
hjilp av de senaste ronen inom forsk-
ningen.

’Reducering, saltglasering, energi-
besparing i tunnelugn’’ av Ing Rudolf
Riedel, behandlar mojligheterna till
energibesparing vid brinning av
keramiska produkter i tunnelugn.

Arsboken innehdller dessutom 19
tabeller och diagram (av H Schmidt)
vilka huvudsakligen behandlar temat
“’torkning’’. Redogérelser for tek-
niska nyheter (av Dipl Ing F Riigge)
och sammanfattningen frdn grov-

keramiska facktidskrifter (av Dipl
Ing Ewald Jager) ar ytterligare tva
avsnitt i boken.

Aven detta ar fyller Ziegeleitechni-
sche Jahrbuch den viktiga funktionen
att hélla de grovkeramiska fackméan-
nen informerade om de vésentligaste
tekniska framstegen.

Boken kan erhéllas genom:
Bauverlag GmbH, 62 Wiesbaden 1,
Postfach 1460.

Véar produktion ar understélla neutral tillverkningskonfroll fran KON
TROLLRADET FOR BETONGVAROR vilket ger oss ratt att kvaliteismarka
véra produkter med KRB:s vidstéende. lagligen skyddade konirollmérke

MURVERKSKONSTRUKTIONER

Jamiér SVENSK BYGGNORM 67
— speciellt kapitel 24:61 —

Sedan 1965 &r var fillverkning av

SPANNARMERADE MURSTENSSKIFT

och véara berdkningsregler fér

BALKKONSTRUKTIONER

redovisade fér STATENS PLANVERK som lamnat oss

TYPGODKANNANDE

Jamiér SBN-U 11:114 (Publikation nr 2) samt SBN-G (Publikation nr 22)

SKOLDINGE BYGGELEMENT AB

BOX 9, 640 24 SKOLDINGE TELEFON Vx 01567 503 70

......

......

28

TEGEL 1 1976




Vi har en ny 16-sidig fyrfargsbroschyr som handlar
om t-akustik med nya montagesystem och j
ett utdkat fargsortiment. Den sander vi Er ;
garna. Ring eller posta kupongen!

Traullsplattfabrikernas Forséljnings AB,
Box 42013, 126 12 Stockholm 42, Tel 08/18 8280

O Sand mig nya fyrfargsbroschyren om t-akustik
[0 Onskar bestk med personlig information om t-akustik

| Namn Adress
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FOPSSd ROSE

TS 2
AT '
RUCEITTET ﬁ’!ﬁ‘”

n Goteborg, murad med Forssa Rosé.

Teglet med
W PR

EGET FORSALININGSBOLAG:

Bolo? TegelprodukterAB
Kraketorpsg. 10 C, 431 33 M&Indal, 031/87 04 90




	ScanJob0001
	ScanJob0002
	ScanJob0003
	ScanJob0004
	ScanJob0005
	ScanJob0006
	ScanJob0007
	ScanJob0008
	ScanJob0009
	ScanJob0010
	ScanJob0011
	ScanJob0012
	ScanJob0013
	ScanJob0014
	ScanJob0015
	ScanJob0016
	ScanJob0017
	ScanJob0018
	ScanJob0019
	ScanJob0020
	ScanJob0021
	ScanJob0022
	ScanJob0023
	ScanJob0024
	ScanJob0025
	ScanJob0026
	ScanJob0027
	ScanJob0028
	ScanJob0029
	ScanJob0030
	ScanJob0031
	ScanJob0032

