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Tjustorp ar representerat
over hela landet.

Tjustorptegel finns hos varje byggmaterialhandlare
av betydelse. En konsekvens dérav &r att det finns
Tjustorpfasader 6ver hela landet.

Gult, rétt och brunt fasadtegel i olika ytbehandlingar
tillverkas av Tjustorps Tegelbruk i Skane for riks-
tédckande distribution genom en effektiv organisa-
tion av aterforsaljare.

Tjustorps Tegelbruks AB ingar i Broderna Edstrand-
koncernen och ar landets storsta tillverkningsenhet.

Huvudprodukten inom Tjustorptegel ar GALAX, ett
resultat av den standiga produktutvecklingen.

Rekvirera garna vart produktblad hos narmaste ater-
forséljare.

BRODERNA EDSTRAND
N Tjustorpforséljningen

Box 225, 20122 Malmo - Telefon 040/934100




LINGL-Automaltik

visar vagen
for den nya epoken

inomden
grovkeramiska

industrin.

LINGL planerar och bygger
bruksanlaggningar—fran press
till fémackningsmaskin—med
automatisk processtillverkning
inkluderande savél torkning
som brdnning for

alla slags murtegel, taktegel,
Kklyvtegel och omamentplattor
f6r golv- och vdggbekiéidnaa,
eldfast- hégeldfast- och

magnesitmaterial samt
skorstens- och stengodsror.

Hans Lingl
Anlagenbau und Verfahrenstechnik KG

D-7910 Neu-Ulm

Postfach 1629
Telefon (0731) 7051-1

Telex 712623
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Beméstra framtiden!
Héarfér har vi utvecklat var
TEGELELEMENT—AUTOMAT
som minutsnabbt och lodréit
bygger vdggelement av tegel
med stét- och liggfogar

i 6nskad utformning.

Vidare har vi skapat ett
tegeffasadelement, som

pa mekaniskt satt monteras ihop
med bakmurselement till
byggelement av typ kanalvdgg
med mellanliggande isolering
eller luftspalt.

Fraga LINGL,
vi radg6r gédma med Er.



Fasadtegel

Verkllgheten sager mer
an alla vackra

Vman pa b:lden ir murad med vart nya ré sda huggna beklad-
nadstegel, som dven kommer att finnas i brunt.

Kontakta oss for vidare information om vara produkter pé tel.
08/23 33 65 eller sk:cka efter vara prover. :

Fack

100 41 Stockholm
AB Mélardalens Utstélining:

T@g@]lbruk Eriksbergsgatan 27
Tel. 08/23 33 65

Adress:
Postadress:
Telefon:
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Utanfor Malmo har Euroc uppfort en experimentvilla i tegel for att i
fullskalefors6k prova bostadshus med miljdanpassade och energi-
besparande produkter.

P4 sid. 4-9 presenterar vi villan s&vil arkitektoniskt som tekniskt.
Foto: Peraxel Persson, Angelholm

Tegelbruk anslutna till
Sveriges Tegelindustriforening

Almnis Bruk AB , Fr, M
544 00 Hjo, tel. 0503/160 05
AB Bara Tegelbruk®, Fg, M
230 40 Bara, tel. 040/44 71 85
Bohustegel AB?, Fb, Fr, M
450 50 Munkedal, tel. 0524/212 00
Falkenbergs Tegelbruks AB, R
Tegelbruksvigen 16, 311 00 Falkenberg, tel. 0346/144 30
AB Forssa Tegelbruk!, Fb, Fr, M
510 35 Bollebygd, tel. 033/840 20
Haga Tegel AB?, Fb, Fr, M
Box 93, 199 01 Enkdping, tel. 0171/333 35

Hallsbergstegel AB, Fb, Fr, M
Box 39, 694 01 Hallsberg, tel. 0582/111 35

AB Kaniks Tegelfabrik*, Fb, Fg, Fr, M

230 50 Bjirred, tel. 046/470 24, 470 09
Klippans Tegelbruks AB* Fb, Fr, M

Storgatan 34, 264 00 Klippan, tel. 0435/140 65
AB Lomma Tegelprodukter, armerade tegelskift

Box 70, 234 00 Lomma, tel. 040/41 20 02, 41 20 04

Minnesbergs Tegelbruks AB*, Fb, Fg, Fr, M
Minnesberg, 233 00 Svedala, tel. 040/48 52 40, 48 52 50,
48 52 55
AB Milardalens Tegelbruk
Fack, 100 41 Stockholm, tel. 08/23 33 65
Bergsbrunna Tegelbruk, Fg, Fr, Fgra
750 18 Uppsala
Husby Tegelbruk, Fb, Fr
150 32 Stallarholmen
Ilinda Tegelbruk, Fr, M
170 17 Farentuna
Olsson & Rosenlund-Foéretagen, Fr, M, R
Box 10, 740 40 Heby, tel. 0224/307 00
Rogle Tegelbruk, Fg, M
AB P. Olsson & Co, 252 21 Helsingborg, tel. 042/12 07 50
Sennans Tegelbruk, Fb, Fr, M
AB P. Olsson & Co, 252 21 Helsingborg, tel. 042/12 07 50
Skara Tegelbruk AB , E, Fb, Fr, M
532 00 Skara, tel. 0511/101 71, 102 97
Skoldinge Byggelement AB
Kameral avd: Box 13, 64023 Valla, tel. 0150/605 00
Fabrik for armerade tegelskift, tekn. information, order
och leveranser: 640 24 Skdldinge, tel. 0157/503 70
Slottsméllans Tegelbruk*, Fb, Fr, M
305 90 Halmstad, tel. 035/11 80 54
Sundsviks Bruk AB?, Fb, Fr, M
150 22 Nykvarn, tel. 0755/460 60, 460 61
Tjustorps Tegelbruks AB?, Fb, Fg, Fr, M
233 00 Svedala, tel. 040/44 70 49, 4470 94
AB Vara Tegelbruk, M, R
Box 93, 534 00 Vara, tel. 0512/100 32, 101 50
Valbackens Tegelbruks AB, Fb, Fr, M
Pristgatan 24, 831 00 Ostersund, tel. 063/11 13 85,
1196 65, 113755
Ostra Grevie Tegelbruk AB*, Fb, Fg, Fr, M
235 00 Vellinge, tel. 040/48 70 06, 48 73 72

E=clement av fasadtegel, Fb=nbrunt fasadtegel, Fg=gult
fasadtegel, Fgra—gratt fasadtegel, Fr=rott fasadtegel,
M=murtegel, R=driineringsror

Forséljning genom:

1) BoFo Tegelprodukter AB, Kriketorpsgatan 10 C,
431 33 Molndal, tel. 031/87 04 90

2) Broderna Edstrand, Tjustorpsforsiljningen, Box 225,
201 22 Malmo, tel. 040/93 41 00

3) Tegelbrukens Forsiljinings AB, Hornsbergs Strand 68,
Box 30047, 104 25 Stockholm 30, tel. 08/13 07 30

1) AB Tegelcentralen, Postbox 17118,
200 10 Malma, tel. 040/734 20 (Ensamforsiljare)
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D& Euroc skulle bygga sitt Termo-
rochus i Limhamn ingick bland
malsittningarna aven att ge huset
en sddan utformning att gemene
man kunde identifiera sig med
huset. Det fick med andra ord inte
ha en for futuristiskt betonad ut-
formning.

Uppdraget att arkitektoniskt ut-
forma huset gick till undertecknad.
Redan frdn bérjan strivade vi
efter att ge byggnaden en s&dan
karaktér att den med latthet kunde
smélta in i ’gingse bebyggelse’’.
Det foll sig darfér ganska naturligt,
nir frigan om material i vigg-
ytorna blev aktuell, att vilja tegel.

AN

i Eurocs experimentvilla!

Men det fanns flera anledningar.
Vi ville ha ett tungt, virmeabsor-
berande material — det behdvdes
ett klimattaligt material d& bygg-
naden ligger néra kusten — Onske-
mal fanns om ett “’langlivat’’ ma-
terial som behdller sin fraschhet
— det skulle vidare vara littbe-
arbetat och konstruktionsriktigt.
Inte minst s6kte vi ett material
som genom sitt utseende och ka-
raktdr gav en ombonad och varm
miljé i kombination med Ovriga
material.

Vi valde darfor brunrott tegel efter-
som det bast uppfyllde de Onske-
mal vi hade.

A AN

Foio Peraxel Persson, Angelholm

Teglet gar aven igen i savél skyd-
dande tridgirdsmurar som i in-
véandiga véggar dir det skapar fina
kontraster mot Gvriga material och
inredning.
Med denna tegelbyggnad tror vi
oss ha skapat ett hus som ser mo-
dernt ut men dnd& kénns forankrat
i marken.
Huset &r avsett att under de forsta
aren tjina som en experimentsta-
tion for att dérefter Overgd att
tjina som vanlig bostad. Med den
utformning huset har uppfattas det
redan nu, trots att experiment pa-
gér, som en permanent bostad.

Sven E Olsson, arkitekt, Malmo

1 Y

Sa h fungerar T ermoroc-huset

Termoroc-huset ar ett resultat av den 2. Teknisk utprovning av produkt- avseende pd kostnad for utveck-

produktutveckling som bedrivits vid
Eurocs centrala tekniska utvecklings-
avdelning. Man har hirvid som mal-
sittning for detta fullskaleforsék i
bostadshus med miljéanpassade och
energibesparande produkter satt:

1.

Uppfoérande av ett energisnélt
experimenthus i full skala med
minst 50 % lagre energibehov &an
motsvarande normalhus.

prototyper for dels béttre boende-
miljé och forbattrad arbetsmiljo,
dels energidtervinning och -bespa-
ring i syfte att forviarva tekniskt
know-how.

Arkitektonisktochestetisktaccep-
tabel utformning av i husstommen
integrerad solkollektorramp.

Noggrann kostnadsuppf6ljning for
de installerade anordningarna med

5:

ling, ‘projektering, material och
installation samt ekonomisk ut-
vardering av den gjorda energi-
besparingen.

Vidareutveckling av de tekniskt-
ekonomiskt mest lovande demon-
strationsprototyperna till konsu-
mentprodukter.

For att uppnd malsittningens punkt 1
tillimpas f6ljande principer:
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1. k-viarde i viggar och tak ligre

an 0,3

2. Omsorgsfull tatning mellan bygg-
nadsdelar

3. Koncentration av fonster till sol-
sidan

4. TForbattrad fonsterisolering

5. Reduktion och reglering av sjéalv-
drag

6. Virmeédtervinning ur frnluft

7. Varmeédtervinning ur avlopps-
vatten

8. Virmeutvinning ur solenergi

9. Ackumulering av solenergi och
natt-el

10. Viarmedistribution med solvirmt
lagtemperaturvatten samt el-

varmt vatten

11. Estetisk utformning av kollek-
torramp

12. Reglering av tréga virmesystem

Byggnadsteknisk beskrivning

Termoroc-huset har en yta av 242 m?,
darav 150 m? bostadsyta.

Ytorna dr fordelade pé tre plan som
sinsemellan har ett halvt plans for-
skjutning i hojd.

Plan I ar utfért som halvt ’’ned-
gravd’’ kéllare omfattande kladvérds-
rum, toalett, hobbyrum, bastu, klad-
kammare och gillestuga. Yta 71 m?.
Plan II 4r utfért som terrdngdick
(golv pd mark) och omfattar entré,
gasttoalett, kok, matplats och var-
dagsrum. Yta 77 m?.

Plan III utgérs av betongbjélklag
over killarplanet och omfattar bad-
rum, hall samt fyra sovrum. Yta
72 m?,

Byggnaden omfattar dven en car-port
for tva bilar samt ett 11 m? forrad i
markplan med underliggande tank-
rum.

Ytterviggar

“’murade’’

1/2-sten fasadtegel, regelstomme, 200
mm mineralull, 13 mm gipsskiva
’skivbekladda’

Fibroc fasadskivor, 13 mm asfaboard,
regelstomme, 150 mm mineralull, 13
mm gipsskiva

Innerviggar
ej barande
13 mm gipsskivor pa stélreglar

Tak

Triakonstruktion, lagdel med tre lag
papptickning, isolerad med 220 mm
mineralull

Fonsterytor
mot soder
mot vaster
mot norr

15,9 m® treglasfonster
3,5 m? treglasfonster
3,8 m? treglasfonster

Virmeutvinning

ur solviarme

En stor del av husets varmebehov
ticks av solvirme. Under sommar-
méanaderna anvands solvirme endast
fér varmvattenberedning, under eld-
ningsperioden ocksa for husets upp-
varmning. Under sommaren kan dven
systemet nattetid fungera som kylare
for huset.

Solvarme uppfangas i 52 st solkollek-
torer med en yta av vardera 1 m?.
Dessa ar placerade i en ramp som ut-

gOr taktiackning pa sodra sidan av det
osymmetriska sadeltaket. Solkollek-
torrampen har en resning p& 70°.

Ett estetiskt tilltalande utseende hos
solkollektorrampenharerhéllitsgenom
att som ytterglas anvanda sjilv-
barande 0,25x4,0 m langa ytmoOnst-
rade bygg-glas (U-glas) med en ljus-
genomslapplighet motsvarande fons-
terglas. Dessa bygg-glas 4r ordnade
parallellt i vertikalled och titade med
ljusgenomslapplig tdtningsmassa.

De enskilda kollektorerna bestar av
en glasruta, en med specialfarg svir-
tad vattengenomstrommad absorbator
(i jarnplat), ett virmeisolerande skikt,
en bottenplatta, samt en samman-
héllande profilerad ram. Ytterglaset
och kollektorns glasruta bildar till-
sammans en strilningsfalla och ett
skydd mot varmeforluster fran absor-
batorn. Solkollektorrampen &r ter-
miskt skild frdn Gvrigt vindsutrymme
genom en vélisolerad viagg fran golv
till taknock. Héarigenom begrénsas
varmeforlusterna till vinden, samtidigt
som ett avskilt serviceutrymme er-
hallits.

Solvarmt vatten leds fran kollektorer-
na antingen direkt till husets varme-
distributionssystem eller till uppsam-
lingstankar.

Taket hos byggnadens lagdel mot
soder ar framfér solkollektorrampen
belagt med ett hogreflekterande ma-
terial for att genom reflexion av sol-
strilning vid lagt solstind O6ka sol-
varmeutbytet. Vid snObeldggning av
reflektorn kommer snoOtidcket att
Overta denna funktion.




Véarmeackumulering

I experimenthuset finns ett ackumu-
latorsystem med tvA tankar a 1,7 m®
dir en varmemangd motsvarande ett
viarmebehov av 1,5 dygn under den
kallaste perioden kan lagras. Systemet
med tva tankar tilldter ett flexibelt
och optimalt utnyttjande av solenergi
och billig natt-el. En teknisk-ekono-
misk ackumulering av solvirme under
sommaren for forbrukning under
vintern ar &n s ldnge ett oldst pro-
blem.

Utover lagringen av viarme i dessa
tva tankar ackumuleras virme i mark-
golvet och mellanbjilklaget som &r
utfordaiviarmeackumulerande betong.
Deras sammanlagda varmekapacitet
motsvarar ca 0,4 m® vatten/°C vid
temperaturdifferensen 60°C. Inner-
vaggarna i tegel forbattrar Aven husets
varmekapacitet.
Ackumulatortankarna #r utrustade
med forrddsberedare for tappvatten,

en expansionsanordning for det upp-

varmda cirkulationsvattnets termiska
expansion samt elpatroner for upp-
varmning av for 14gt tempererat vat-
ten med natt-el.

Under sommaren kan bada tankarna
anviandas for solvirmeackumulering
och varmvattenberedning. Varme-
o6verskott som inte kan utnyttjas av-
strilas under natten fran solkollek-
torerna. Vid extrem kyla under vin-
tern anvidnds bida tankarna for el-
varmeackumulering (90°C).
Uppvéarmning av tankarna med elek-
trisk strOm styrs av en termostat och
ett programur for féretradesvis natt-
inkoppling. Elpatronerna kan ocksa
urkopplas manuellt oavsett styrim-
pulser frdn termostater och program-
ur.

Virmedistribution

Vérme distribueras till husets utrym-
men huvudsakligen via st&lrérsslingor
i betonggolv pd mark och i betong-
bjalklag.

Till utrymmena ovanfor markytan
sker viarmeoOverforingen utmed golv-
ytorna, till kallarutrymmena via
innertakytorna. Toppvarme tillfors
vid behov unde de kallaste perioder-
na genom eftervirmd ventilationsluft.
Systemet med uppviarmda betong-
golv har valts av foljande skél

1. Lagtempererat solvirmt vatten
(25°-40°C) kan anvandas ome-
delbart utan eftervirmning

2. Den stora betongmassan (ca 25
m®) fungerar som viarmeackumu-
lator

3. Enligt utlindska erfarenheter ar
golvviarme det energisnilaste var-
mesystemet.

Eftersom fOnstren &r i 3-glasutfo-
rande och dessutom férsedda med
invindiga isolerande avskidrmningar
ar risken for kallras minimerad. Fram-
ledningstemperaturen som #r maxi-
merad till ca 40°C styrs av en utom-
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husvariator med en p& nordfasaden
placerad temperaturgivare. Den ak-
tuella temperaturen dndras pa si sitt
att de inreglerade rumstemperaturer-
na erhalls (22°C for bostadsrum,
25°C fér badrummet, 21°C for sov-
rummen och kéllaren). Nattempera-
tursinkning kan &stadkommas manu-
ellt eller med programur.

P4 grund av den stora varmekapaci-
teten ar uppvarmda betonggolv trog-
reglerade. Vid uppreglering av vatten-
temperaturen gor sig betonggolvets
varmetroghet relativt litet mérkbar.
Obehag pé grund av varmetrogheten
uppstar erfarenhetsméssigt huvudsak-
ligen vid tvira véaderleksomslag fran
kallt till varmare viader samt under
solklara dagar pd host och var di
extra solenergi instrélas genom fon-
stren. Visserligen kan framlednings-
temperaturen snabbt sinkas men
denna sinkning kommer for sent for
att betongen skall hinna kylas till en
lagre temperatur.

En nedreglering av rumstemperaturen
till ett komfortabelt varde &r darfor
under dessa viderleksforhallanden
mojlig endast om nedregleringen av
vattnets framledningstemperatur sker
vid en tidigare tidpunkt. Detta forut-
sitter emellertid att man kortsiktigt

kan prognosticera véderleksutveck-
lingen.

CTUs utvecklingsarbete har lett fram
tillen’’prognosregulator’’ med dnskad
funktion som i prototypform skall
testas i Termoroc-huset.

Fonsterisolering

I enfamiljshus ar det vanligt att ca
15 % av yttervaggsytan utgors av
fonster, normalt i 2-glasutférande.
Denna fonstertyp har ett virmemot-
stdind som motsvarar omkring 1/10-
del av ytterviggens. Transmissions-
forlusterna genom fonstren ar natte-

tid 10 ginger storre &n for samma
vaggyta. Vid Overging till 3-glas-
fonster reduceras dessa med ca 30 %.
En avgorande forbattring erhéller
man forst om fonstren &ven virme-
isoleras under natten.

Under dagtid kan det vara fordelak-
tigt med stora fonsterytor under for-
utsattning att fonstren &r koncentre-
rade mot séder. Denna fonsterplace-
ring ger stort solinfall vilket tillfor
huset viarme.

Fo6r att hoja det genomsnittliga vér-
memotstdndet hos experimenthusets
3-glasfonster har flera olika vérme-

fibroc takplattor |

regl. vent.

fonster isoli.
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--—— solkollektorer
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isolerande anordningar framtagits for

utprovning. De kidnnetecknas av f6l-

jande kravprofil:

1. k-varde vid morker hogst 0,8 W/
m?. °C for fonsterisolering och
3-glasfonster tillsammans

2. Invandig montering for att undga
uteklimatets paverkan och for att
vara lattmandvrerade

3. Installationsvénliga dven for be-
fintliga hus

4. Ersitter rullgardin eller persienn.

Sammanlagt utprovas fyra olika
fonsterisoleringskonstruktioner samt
flera olika mandvermekanismer.

Virmeatervinning

ur avloppsvatten

For varmeatervinning ur avloppsvat-
ten har valts en l6sning som &r ut-
rymmesbesparande och tekniskt enk-
lare 4n vad som tidigare beskrivits i
litteraturen. Den syftar huvudsakligen
till att fordréja utrinningen av varmt
avloppsvatten ur huskroppen tills
vattnet avgivit en stor del av sin
virme (ca 50 %) till huset direkt.
Det av hushdllet férbrukade varm-
vattnet frin bad, disk och tvittning
(ej tvattmaskin) samt frin multreak-
torn (en patentsokt anordning f6r
snabb vatférmultning av biologiskt
avfall) toms darfér genom ett fordrojt
avlopp.

Detta bestar av ett 12 m langt ror

nedgjutet i nordkanten av kéllarens
golv och med ett fall pA 70 mm samt
en utanfor huset liggande lasbrunn.
Roret avslutas med en 90-graders
rorbdj med nedatriktad 6ppning. Ut-
lopp till avloppsledningen sker via en
likadan rérbdj med uppatriktad 6pp-
ning. Denna Gppning ligger p4 samma
nivd som Overkanten hos det linga

rorets inloppsénda. Anordningen med
rorbojarna fungerar som lasbrunn.
Dimensioneringen ar s vald att en
inkommande varmvattenmingd stan-
nar kvar i det langa roret for att dar
avge sin viarme, medan det i roret
tidigare befintliga avsvalnade botten-
vattnet trycks genom brunnen och ut
i det kommunala avloppet.
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Den frén roret avgivna varmen upp-
tas av killarens bottenplatta, vilket
minskar husets virmebehov. I experi-
mentellt syfte har &ven mot roret an-
bringats slingor av kopparrér for att
studera varmeoverforingen till vatten
(forvarmning av tappvarmvatten).
Kallt avloppsvatten frdn tex tvétt-
maskin leds ut via ett konventionellt
avlopp.

Virmeatervinning
ur franluft.

Ventilationssystem

Hantverkarna vid bygget har instru-
erats att bygga ’’tatt”’. Detta innebar
att huset byggts p& konventionellt
satt men att mureri- och snickeri-
arbeten utforts mycket omsorgsfullt.
I synnerhet sddana arbetsmoment
som normalt kan medféra odnskade
otitheter mellan byggnadsdelarna har
speciellt 6vervakats.
Ventilationssystemet ar utfort s, att
bade god ventilationskomfort och
viarmeatervinning ur frinluften erhélls.
Systemet fungerar som ett sjalvdrags-
system med periodiskt forcerad luft-
vaxling.

Normalt fungerar systemet enligt

in utifrdn via de otétheter som trots
allt finns i huset. Luften strOmmar ut
via franluftskanaler med utsug i kok,
badrum, wc och tvéttstuga. Héarvid
sker ingen véarmevéxling, eftersom
tilluften inte passerar virmevéxlaren.
Luftomséttningstalet héalls automa-
tiskt konstant vid ca 0.5 av ett styr-
don som reglerar franluftflodet med
ledning av utetemperatur och vind-
styrka.

PA signal frdn kok, wec, badrum och
tvittstuga startas fliktar i varme-
viaxlaren for behovsstyrd forcering av
ventilationen. Husets tilluft passerar
di ocksd viarmevéxlaren varvid vér-
medtervinning ur franluften sker.

Energibehov och

energibesparing

Projektets delmél nr 1 &r att fram-

stilla ett energisndlt experimenthus

med minst 50 % légre energibehov

an ett motsvarande normalhus. Detta

uppnés genom de tidigare ndmnda

atgirderna.

— Minskade transmissionsforluster:
Lagre k-varden, 3-glasfonster, batt-
re fonsterisoleringar.

— Minskade ventilationsfoérluster:

drag, viarmevaxling franluft-till-

luft.

— Véarmedtervinning ur avlopps-
vatten: Fordrojt avlopp for gra-
vatten och multreaktor.

— Solvarmesystem med ackumulator
for solvarme och natt-el.

Husets energibehov har berdknats
enligt gingse metoder med utgangs-
punkt frin valda temperaturer och
luftomséttningstal samt f6r konstruk-
tioner géllande k-véarden.

Besparingarna rdknas i forhallande
till ett normalt utfort hus med samma
form, storlek och orientering som
Termoroc-huset. Normalhuset har
nigotsamrek-varden,luftomséttnings-
tal 0,8 i stillet for 0,5 och inga spe-
ciella anordningar for virmebesparing
eller virmedtervinning och naturligt-
vis inget solvirmesystem.

Energijaimforelserna mellan Termo-
roc-huset och detkonventionella huset
visar att det konventionella husets
behov av energileveranser ar 30500
kWh under eldningssisongen medan
Termoroc-huset bara behdver 11000

sjdlvdragsprincipen, dvs. tilluften tas Titning i huset, reglering av sjalv- kWh, dvs. 64 % mindre.
— var produktion &r understalla neutral tillverkningskonfroll frén KON
b k— 1 J TROLLRADET FOR BETONGVAROR vilket ger oss rétt att kvalitetsmarka I
l, — I véra produkter med KRB:s vidstéende. lagligen skyddade kontrollmérke
[ = _
Lk )l Sl MURVERKSKONSTRUKTIONER
AR . LAt 74
e Y. o Jamfér SVENSK BYGGNORM 67
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ETT LITET SAMHALLE FOR
UTVECKLINGSSTORDA

Av professor Johannes Olivegren, Goteborg

Fastigheten Bangsbo beldgen i Kulla-
vik, Halland, 17 km sdder om Goéte-
borg bestod av 22.000 m? mark och
nagra dldre, stora tribyggnader. Den
agdes forr av grosshandlare F. W.
Hasselblad, vars dotter Susen var gift
med Viktor Rydberg. Det ségs att
en del av Rydbergs produktion, bl. a.
Singoalla, tillkom i ett torn i huvud-
byggnaden.

1901 donerades fastigheten till Stif-
telsen GoOteborgs Lirarinnehem och
1964 inkoptes den av FUB, sedan
Lions Club, Goteborg, med 60.000
kronor fyllt ut anskaffningsbeloppet.

Genom personliga initiativ och eko-
nomiska insatser frAin medlemmarna

10

i FUB satte man 1965 iging en for-
projektering for ett trdningsinternat
for utvecklingsstorda. Skoloverstyrel-
sen (SO) och Arbetsmarknadsstyrel-
sen (AMS) uppvaktades for att man
skulle f& statlig hjilp bdde med an-
laggningskostnaden och driften. Det
lyckades s& sméningom efter atskilliga
samrdd med myndigheterna i Stock-
holm. En anlidggning av detta slag var
ju pd den tiden ganska okind. Det
fanns bara en liknande tidigare, i
Uppsala. Forebilder fattades och pro-
grammet och sjalva utformningen blev
i manga stycken en nykonstruktion.

Isamband med stadsplaneidrendet blev
grannarna litet oroliga. Nagra férskte

stoppa stadsplanen vilket inte lycka-
des och bygget kom igng p& hosten
1968.
*

Anlaggningen bestar av tre elevhem
(markerade med D) med plats for
8 elever i varje hus. Dispositionen av
anldggningen ar sidan att det finns
mera utrymme f6ér fler elevhem.
Elevhemmen har en huvudentré och
en groventré med anslutet kladvards-
rum. Fran entrén kommer man in i
ett stort dagrum med intilliggande
kék och matrum. En korridor leder
till de olika bostadsrummen. De flesta
ar enkelrum med delat WC och dusch.
Det finns ockséa ett dubbelrum i varje

TEGEL 4 1975
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hus. Varje elevhem har sin egen farg-
sittning. Ett ar gront, ett &r blatt och
ett 4r gult och det &r genomgiende
bade inne och ute pa trapaneler och
dylikt.

Administrationsbyggnaden (A) inne-
haller dels expedition, forestdndar-
rum, bibliotek, samtalsrum och ar-
betsrum samt ldkarmottagning och
skoterskerum. I sammabyggnad ligger
ocksa elevmatsalen och personalmat-
salen samt det stora koket och tvatt-
inrttningen.

I verkstadsliangan (B) &terfinns forst
och framst den stora gymnastik- och
samlingssalen samt en badanldggning
med bastu. Resten av byggnaden inne-
haller ldrosalar av olika slag, trinings-
lagenhet och verkstider for textil-
arbete, ytbehandlingsrum och mate-
rialforrad.

Under ett sent skede av projektering-
en tillkom ocksd simhallen (C) med
sina omkladningshytter och duschar.
P4 omridet har plats avsatts for en
del personalbostider. Dar har tills
vidare uppforts en rektorsbostad och
tva mindre personalbostider.

Hela anlidggningen har formats som
en liten by med tillbyggnadsmdojlig-
heter i varje separat del. Byggnader-
na ir alla enhetliga i material. Deras
nedre del ar gult handslaget fasad-
tegel och den Gvre delen &r i regel
ett fonsterband med trafyllningar samt
ett gulbrunt tegeltak. Simbasséngen
ar helt i trd och glas. Genom bygg-

Gymnastik- och verkstadslingan. I bakgrunden del av administrationsbyggnaden.
nadernas material och utformning har den omgivande villabebyggelsen och

den lilla byn en enhetlighet och kva- iden natur dér den ligger. Aven verk-
litet som gor att den passar bra in i stadslingan som ju normalt brukar

Tvd av elevhemmen med verkstadslingan i bakgrunden.
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utféras pa annat sétt, har samma ut-
formning. Trots detta dr anldggnings-
kostnaden som helhet for byggnader-
na férvanansvirt rimlig. AMS och SO
har sedan utrustat byggnaderna med
mycket hogklassiga inredningar och
maskiner.

Alla byggnader &r i en vaning.
Marken ar ansluten s att man over-
allt kan ta sig fram med rullstol.
Tradgardsarkitekten har gjort en fin
blomstergard i knutpunkten mellan
internaten och administrationsbygg-
naden och verkstadsbyggnaden och
dessutom férsett den redan tidigare
mycket vackert bevuxna tomten, med
utsOkta kompletteringsviaxter. Pa
sommarhalvaret ar darfor anligg-
ningen ytterst tilltalande.

*k

I denna miljo och dessa byggnader
bedriver SkolGverstyrelsen sedan
hosten 1970 en kurs som betitlas
> Omstéllning och traning for psykiskt
utvecklingsstérda ungdomar’’. Denna
utbildning ryms under begreppet

arbetsmarknadsutbildning(AMU)och
har en av SO faststilld liroplan, som
omfattar en rikttid pd 42 veckor.
Inremittering sker, som vid all arbets-

Verkstadsldngan och simhallen. Del av administrationsbyggnaden nirmast t.v. samt entré till ett av elevhemmen t.h.

marknadsutbildning genom Léans-
arbetsnamndens férsorg.

Den malgrupp SO vinder sig till i
denna kurstyp ar utvecklingsstdrda.
I princip finns ingen aldersbegréns-
ning uppit men erfarenheten visar
att aldersfordelningen varierar mellan
17 och 25 ar med tyngdpunkten vid
de Ovre tondren.

Upptagningsomrade ar egentligen hela
Sverige men genom att kurser av lik-
nande typ numera finns pé flera hall
i landet, har upptagningsomradet be-
gransats till att omfatta Vastsverige.
De personella och lokalméssiga re-
surserna ar betydande och avpassade
for att ta emot ett 40-tal kursdel-
tagare, sdvil interna som externa.
Elevhemmen kan f6r ndrvarande ta
emot 23 Kkursdeltagare. Resterande
kursdeltagare far alltsi bo i sddan
narhet till skolan, att de kan tinkas
&ka fram och tillbaka. Tyvéarr ligger
skolan pa sidant avstdnd (17 km)
frin staden i Ovrigt att det ar svart
for externa kursdeltagare att hinna
fram och tillbaka inom rimlig tid. Det
gOr att genomsnittsbeldggningen inte
ar s hog som anlédggningen tillater.
Kursens mélsittning ar att genom all-

sidig trining med eller utan tekniska
hjilpmedel s& langt som mdjligt,
underlitta for kursdeltagaren att sjalv-
stindigt klara sig i vardagsrutinen, i
och utanfoér bostaden, i arbetet och
pé fritiden. Mélet kan ocksé uttryckas
s& att det giller att skapa fOrutsitt-
ningar for:
a) en adekvat arbetsplacering eller
vidareutbildning,
b) for ett sjalvstandigt boende,
c) for en meningsfylld fritid.
Overvigande delen av kursdeltagarna
rekommenderas efter genomgingen
kurs skyddad eller halvskyddad sys-
selsittning. Négra rekommenderas
foretagsutbildning och i enstaka fall
pd oOppna marknaden. Betridffande
utbildning ar det vanligaste alterna-
tivet folkhogskola med speciallinje.
Erfarenheten pekar pd att kursdel-
tagarna efter kursens slut kan for-
andra sin tidigare boendeform och

klara ett mer sjélvstindigt boende.
%

I bérjan var grannarna litet oroliga
men bjods in till en information och
dven att utnyttja byggnaderna i viss
utstrickning t. ex. gymnastiksalen
och simbassidngen. Detta och anlédgg-

"




Utdragskraften storre med rafflor

Vid tidigare jamférande provning-
ar av olika kramlingssystem for
tegel mot traregelstommar har no-
terats att utdragskraften hos sléta,
rostfria méarlor i manga fall kan
uppga till mycket sma vérden.
For andra typer av kramlor har
visats att en tillfredsstillande ut-
dragskraft kan erhéllas om den del
som slas in i travirket forses med
rafflor (TE GEL nr 4/1973).
Jamf6rande provningar mellan sli-
ta och profilerade marlor har dar-
for utforts av civilingenjor Leif
Bergquist.

Vid provningen har anvénts rost-
fria méarlor @4 och langd 75 mm.
Mirlorna har slagits in 50 mm
vinkelriatt mot traytan. (I jAmfé-
relsesyfte har dven provningar ut-
forts med nigra kramlor inslagna
60° mot ytan). Provningsforhal-
landena har vidare varierats genom
variation av virkets fukthalt och
lagring mellan islagning och prov-
dragning pa foljande sétt:

A: Virke lagrat inomhus kort tid.
Islagning och omedelbar provdrag-
ning

B: Virke blotlagt. Islagning och
omedelbar provdragning

C: Virke blétlagt. Islagning. Prov-
dragning efter uttorkning

Y
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D: Virke helt uttorkat. Islagning.
Provdragning efter lagring inomhus
E: Virkelagratutomhus. Islagning.
Provdragning efter lagring inom-
hus.

Vid blotlagt virke uppgick fukt-
halten till mellan 40 och 55 % och
vid normalt lagrat till mellan 10
och 20 %.

Provningarna visar Kkortfattat fol-
jande. I samtliga fall uppnés hogre
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utdragsvirden med rafflade mérlor
jamfort med de sléta.

For de fall dir provtagning skett
vid samma fukthalt som vid islag-
ningen uppgdr forhdjningen till
mellan 50 och 70 %.
Provdragning av de sldta marlorna
i helt uttorkat virke har givit myc-
ket ldga varden (15 kp per mérla).
For profilerade mérlor har det
lagsta vardet vid helt uttorkat virke
uppmiitts till 105 kp.

Snedslagning av mérlor (60° mot
ytan) har inte forbéattrat utdrags-
kraften. Prov E (Virket lagrat
utomhus. Islagning samt provdrag-
ning efter lagring inomhus) kan
sagas motsvara det fall som bast
overensstimmer med verkligheten.
Har har for fyra sliata marlor er-
hallits ett medeltal p4 utdragskraf-
ten av 73 kp och for de rafflade
marlorna 142 kp eller ungefar en
fordubbling.

Sammanfattningsvis kan ségas att
den utdragskraft p4d 50 kp per
marla som ofta anvinds vid dimen-
sionering kan vara motiverad med
god sdkerhetsfaktor for rafflade
mérlor &ven under extrema uttork-
ningsforhillanden, medan man for
slita marlor méste beakta héllfast-
hetsreduceringen vid virkets ut-
torkning.

Y
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ningens fordelaktiga yttre, som néstan
ligger en klass Over de kringliggande
bostidderna, har gjort att inga klago-
mal uppstatt efter att anldggningen
tagits i bruk.

Eleverna far hidr en bostads- och
arbetsmiljo som har si hog klass att
den ganska starkt skiljer sig frin de
miljéer de moter sedan. Eftersom
maélsittningen ar att gora hela utbild-
ningen och vistelsen s intressant och
angendm som mojligt dr det dock
rimligt att man pa det séttet har vissa
fordelar under denna tid. I elevhem-
men har det visat sig att koket och
dagrummet &ar viardefulla for den
sociala triningen. Héar blir eleverna
tvungna att delvis sjalva laga sin fru-
kost och sina kvéllsmal, och att handla
vad de behéveri affaren.

Under sommaren har man néra till
havet och bad och kan i omgivningen

14

njuta av naturen. P4 vintern ar det
besvirligare. DA finns det inte ens en
kiosk i ndrheten att g till, och staden
ligger langt bort. Darfor har man fatt
arrangera sarskilda fritidssysselsitt-
ningar pad vinterkvéllarna. Kanske
blir det battre nar Kullaviks centrum
kommer till om nagra ar.

Anhoriga till kursdeltagarna far da
och d4 tillfalle att under nagra dagar
eller en vecka bo pé internatet vilket
brukar uppskattas mycket.

Anlédggningen ar mycket valférsedd
med larare och personal. Skolover-
styrelsen héller hiar en hog standard.
Nagra av personalen har berittat att
de kdnner sig litet bortskimda med
den fina miljon som de far arbeta i
bade inuti lokalerna och i den yttre
omgivningen.

Anlédggningen har nu varit i bruk i
fem &r och ser i det nirmaste nybyggd

ut. Det far till stor del tillskrivas
materialvalet, dar teglet spelar en stor
roll. Det har en motstdndskraft mot
forslitning och nedsmutsning som fa
material och ldras pa ett vackert sitt.
Till anldggningens yttre féretriden
bidrar inte minst de stora brunskif-
tande tegeltaken. Trots den ganska
tita bebyggelsen och de timligen stora
husen ger de valmade taken anligg-
ningen en rimlig och nétt skala.

Arkitekt for omrade och byggnader,
Olivegrens Arkitektkontor AB genom
arkitekternaBernt Annerstrom,Johan-
nes Olivegren, Goran Wallin, inred-
ningsarkitekterna SIR Margareta och
Rolf Aberg, tradgardsarkitekt Vera
Norin, byggméstare Gosta Eriksson,
samtliga Goteborg.

Rektor for Bangsbo ar Runar Dahlin,
utbildningsman ar Roland Eriksson.
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1. Tegelvillan Hannu
Arkitektbyrd B Heng. & V Pystynen
Bostadsyta: 92 m? (vardagsrum, 2-3 sovrum, kok)
Véningsyta: 109 m’
Alternativt med direkt eluppvirmning, losning MS,
bostadsareal 95 m?

Tegel
fordelaktigt

|8
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vid elavbrott och vaderomslag

For de flesta ar det ként att virme-
kapaciteten hos viaggarna har bety-
delse for att hélla ett jaimnt inomhus-
klimat. Ett av de mer Overtygande
bevisen far man genom att en solvarm
sommardag g in i ett hus med tjocka
tegelviggar, t ex en gammal kyrka.
Bevis uttryckta i siffror har dock
forekommit sparsamt framst bero-
ende pa svérigheterna att berdkna de
icke-stationdra virmetransporterna.

I Finland har nigra jaimforande be-
rakningar dock utforts av tekn dr
Antero Aittoméki och dipl ing Kari

Mikeld. De fragor man sokt fa svar
pé var:

1. Vad hinder om uppvarmningen
plotsligt upphor dd innetemperaturen
ar +20°C och utetemperaturen
-20°C.

2. Vad hinder om vid en innetem-
peratur av +20°C utetemperaturen
plotsligt faller frdn -15°C  till
-25°C medan uppvarmningseffek-
ten forblir konstant?

Vid berdkningarna har man utgtt
fran fyra olika hus:

A. Tiilikeskus Oy’s typhus Hannu
som ar uppfort i tegel (fig 1)

B. Samma hus men huset uppfort
itrd

C. Tiilikeskus Oy’s typhus Eero
uppfort i tegel (fig 2)

D. Samma hus men huset uppfort
i tra.

Husen A och B respektive C och D
har exakt samma k-varde, fonster-
konstruktion etc. Den enda skillnaden
bestdr i byggnadsmaterialet i vagg-
arna.

i rum Yk

D
O
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- sovrum E
vardagsrum 7 ——
O =
g sovrum 5 T
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2. Tegelvillan Eero

KoK - Z bastu
L

H Arkitekt: Eero Kostiainen
Bostadsyta: 117 m? (vardagsrum,

3 sovrum, kok)

—
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Véningsyta: 143 m?
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3. Innetemperaturen i typhuset Hannu
dad uppvdrmningen avbrutits

—— uppfort i tegel

— ——uppfortitrd

4. Innetemperaturen i typhuset Eero
efter det uppvidrmningen avbrutits

uppfort i tegel

— —— uppfort i tri

5. Innetemperaturen i typhuset Hannu
efter det kélden tilltagit

—— uppfort i tegel

——— uppforti trd

6. Innetemperaturen i typhuset Eero
efter det kolden tilltagit

—— uppfort i tegel

———uppfortitrd
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Vid berdkningarna har fo6ljande metod
tillimpats:

Utetemperaturens impedans korrele-
rad till innetemperatur, dvs den for-
andring i innetemperaturen g(t) som
motsvarar 1 grads sidnkning av ute-
temperaturen, kan uttryckas enligt
serien

gt)== dn (1-et/n) )
dir T, &r tidskonstant. For byggna-
der ar den forsta tidskonstanten och
termen i serien dominerande, Ty &r
av klassen 1/10- Ty och dyp=1/30
...1/100 d;. Silunda &ar det till-
rickligt med en term ur serien (1),
d4 man granskar ldget efter ett antal
timmar efter utgdngstidpunkten. Vi
kan salunda uppstélla

gt)~1-etT V)

Tidskonstanten kan i praktiken med
tillracklig noggrannhet berdknas ur
formeln /1.2/

C

~ G+C ©)

dar C ar byggnadens effektiva virme-
kapacitet, G konduktansen = % Apky

dver yttre sidorna, C ventilations-
luftens kapacitetstrom=mcp (cp &r
luftens specifika varme vid konstant
tryck).

Vid berikning av C beaktas de pé
isoleringens inre sida befintliga mas-
sorna.

Om utetemperaturen vid tidpunkten
t=0 sjunker med A T,; medan upp-
varmningseffekten forblir konstant,
ar motsvarande foérandring av inne-
temperaturen

ATg=AT,(1-¢YT) )

Om ater uppvarmningseffekten sjun-
ker till noll vid tidpunkten t=0 ar
férandringen av innetemperaturen

Ts=Tso - (Tso -Tw) (1 - etlT ) 5

Vid berikning med ovanstiende
formler har de diagram som visas i
fig 3-6 erhéllits. Fig 3 och 4 visar
effekten av avbruten varmetillforsel,
dar det framgér att ett fel i uppvarm-
ningssystemet i husen under 12 tim-
marskulle sinkainomhustemperaturen
till ca +15°C i tegelhusen medan
den i trihusen skulle sjunka till +8-
+10°C.

Forst efter ca ett dygn har tempera-
turen sjunkit till denna temperatur i
tegelhusen medan man samtidigt nér-
mat sig fryspunkten i de 6vriga husen.
Av fig 5 och 6 syns att om man far
ett videromslag fran -15°C till
-25°C och viarmetillforseln inte
hoéjs kommer innetemperaturen i de
tva tegelhusen att sjunka 1°C till ca
+19°C inom tolv timmar medan den
i trihusen sjunker med ca 2,5°C till
ca +17,5°C inom samma tid.

For lingre tidsperioder blir skillna-

derna dnnu storre mellan tegelhusen
och tridhusen.

Berdkningarna visar silunda att om
ett hus har viaggar med stor varme-
kapacitet kommer inverkan av for-
andringar i varmetillfGrseln eller
utomhustemperatur att bli avsevért
mindre 4n om viggarna har lag
varmekapacitet.

De hus som byggs idag ar till stor
del utrustade med elvarme. Detta
medfor att de nya bostidderna ar be-
tydligt kansligare for elavbrott dn de
gamla husen med varmvattenvirme
diar vattnet stod for en varmemaga-
sinerande férméga. Det bor darfér
finnas an stOrre anledning att sdka
kompensera denna med viggarnas
virmemagasinerande forméga nir
man samtidigt kan konstatera att
uppvarmningsapparatens effekt kan
begransas.
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Armerade tegelviiggars hallfasthet mot sidolast
DIMENSIONERING FOR VINDTRYCK

Av forskningsassistent Arne Cajdert och
professor Anders Losberg, Chalmers Tekniska Hogskola

Uppsats, presenterad vid 2:a Nordiska

Murverkssymposiet i Kopenhamn 12-15 oktober 1975

1 Konstruktionspraxis

Nar en tegelfasad skall utforas s& stor att den inte med
tillracklig marginal klarar dimensionerande vindlast, har
det under senare &r blivit allt vanligare att armera ligg-
fogarna for att 6ka barformégan. I avsaknad av berik-
ningsregler. och experimentellt underlag har dimensione-
ringen fatt goras efter konstruktorens erfarenhet och eget
omddéme. Normalt inligges ett eller tvd kamstil @36-@8
mm i var 3:e till var 6:e liggfog.

Vid industrivaggar med stora spannvidder, utférda som
kanalviggar (h&lmurar), dar vanlig kramling inte véntas
ge tillricklig samverkan mellan de bada tegelskalen, har
man lagt in vanlig fogarmering, kompletterad med nagon
typ av liggande armeringsstege.

2 Normer

Den nya svenska murverksnormen (SBN 75 kap 24) an-
ger krav pa tickande bruksskikt och tillitna pdkdnningar
i murverk och armering. Regler for berdkning av sido-
belastat armerat murverk saknas helt.

3 Tidigare forsok

Endast enstaka férsok med sidobelastat armerat tegelmur-
verk finns redovisade i litteraturen.

Holgate 1931 presenterar resultaten frin provningar i New
Zealand av sidohallfastheten hos tvd 9" armerade tegel-
vaggar, belastade med kombinerad statisk och dynamisk
last.

Krauss & Vodges 1932 redogor for forsok i USA med ett
antal enkelspidnda bjilklagsplattor av 9,5 cm tegel, arme-
rade med 1 @ 3/8" i varje fog. Brott intriffade i allman-
het p g a skjuvning; endast i ett par fall uppnéddes strack-
gransen hos armeringen.

Granholm 1943 redovisar forsok, utforda vid Chalmers

Tekniska Hogskola, pa 3 st 1/2-stens tegelplattor, 5 skift
breda och armerade med 2 @ 10 St 52 i varje fog. Brott

uppstod p g a flytning i dragarmeringen.
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4 Provningar vid CTH

Man har hittills inte kant till den armerade véaggens funk-
tion i sprick- och brottstadium och saledes saknat under-
lag for en korrekt dimensionering. Vanlig konstruktions-
praxis ar att rdkna den armerade viggen som en enkel-
spand platta med de tillitna bojtryckpékanningar i mur-
verket och dragpékdnningar i armeringen, som anges i
Svensk Byggnorm kap 24.

Svensk Byggnorms tillditna pdkanningar for armerat mur-
verk forutsitter att armering och murverk samverkar, och
grundar sig p& fors6k med vaggskivor och balkar, bgj-
belastade i sitt eget vertikalplan, t ex en fonsterbalk. Hur
det forhaller sig med denna samverkan i en vindbelastad
armerad tegelvigg har hittills ej utretts, och en forsknings-
insats har darfér bedémts vara viktig.

Inom ramen for projektet >’ Hallfasthet mot sidolast hos
murade viggar’’, finansierat av Statens Rad for Byggnads-
forskning (BFR), har en serie viggprovningar genomforts
vid Institutionen for Konstruktionsteknik, Betongbyggnad,
Chalmers Tekniska Hogskola.

Provserien har planlagts i samrad med Sveriges Tegelindu-
striférening, som #aven bidragit ekonomiskt. Forsoken,
som omfattade 6 st 1/2-stens tegelviggar med och utan
armering, utfordes som ett examensarbete av Goran Karls-
son och Leif Larsson under 1973-1974. Avsikten var
framst att studera effekten av varierande méangd horisontell
fogarmering. Examensarbetet har publicerats i en skrift
fran institutionen.

For provningar anvandes 120 mm manghalstegel 1,3/450
fran AB Kaniks Tegelfabrik i Bjarred. Murbruket till-
verkades av Gullex ABCD murcement och mursand 0—4
mm i blandningsforhallande 1:6 (B-bruk) respektive 1:3.5
(A-bruk). Murningen utfordes med 15 mm tjocka, helt
fyllda fogar.

Viggarna 3,5 m langa och 2,0 m hoga, var fritt upplagda
lings de fyra kanterna och belastades efter ca 28 dygns
hirdning med jamnt fordelad sidolast med hjidlp av en
tryckluftfylld plastbldsa placerad mellan viggen och ett
mothall.
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Armeringen bestod av 2 & 6 Ks 40s, inlagda i vissa ligg-
fogar med tackande bruksskikt i sidled 30 mm enligt
Svensk Byggnorm 24:63.
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Figur 1. Mattskiss av provvdgg.

Parallellt med viggforsoken utfordes detaljprov med enkel-
spanda plattbalkar med 1,6 m spannvidd, fritt upplagda
och belastade med tvé linjelaster, for att bestimma mur-
verkets bojdraghalifasthet i horisontell respektive vertikal
riktning.

5 Fogarmeringens verkningssitt. Analys av provnings-
resultat

5.1 Bdjstyvhet

Fogarmeringen inverkar ej ndmnvért pd styvheten fore
uppsprickning (stadium I), se fig 2. Inte ens med arme-
ring i varje liggfog (A 62) kunde styvheten okas jamfort
med oarmerat murverk.

Elasticitetsmodul Bojstyvhet
E MPa El MNm?
15000
\/3x266  [1s
4 < L
10000 R i
\\’ \\l_LO
] 6" |
5000 i
| 0,5
0 +——1————7—F0
0 1 2 3 1] 5 kNm/m
Bojmoment m
E | = E-modul for oarmerade

tegelplattbalkar (B-bruk)
vid horisontell b&jning,
medelvidrde av 3 prov.

E” = D:o,vid vertikal b&jning,
medelvirde av 2 prov.

Figur 2. Elasticitetsmodul och bdjstyvhet fore uppsprickning for
1/2-stens tegelmurverk i B-bruk. E-modulen bestimd genom uppmatt
krékning pd 60 cm lingd av balkdel med konstant bojmoment.

Efter uppsprickning (stadium II) &r styvheten i hog grad
beroende av armeringsmingden.

Fig 3 visar uppmiitta bojstyvheter for tegelplattor med olika
armeringsméngder.

Bojstyvhet EI

MNm?
04

AB2(12x2d6)
0,3+

AS4(6x26)
0,2+
01
0 g = T T I
0 5 10 15 kNm/m

Bojmoment m

Figur 3. Bdjstyvhet fér 1[2-stens armerade tegelplattbalkar efter
uppsprickning.

5.2 Spricklast

Sprickmomentet paverkas ej ndmnvért av méngden fog-
armering. I fig 4 nedan jamférs bl a uppmitta och berak-
nade spricklaster for 4-sidigt upplagda véggar. Vid be-
rakningen har antagits isotrop platta med Poissons tal =
0,15. I sjilva verket dr vaggarna langt ifrn isotropa med
E-moduler, som varierar med lokal béjpakanning, se fig 2.

5.3 Sprickbredder

Fogarmeringen fordelar de horisontella tdjningarna, som
i oarmerat murverk ar mer koncentrerade till stotfogarna.
Hirigenom begriinsas de vertikala sprickornas bredd.

Vid de 4-sidigt upplagda, avlinga armerade viggarna slog
en forsta ca 0,2 mm bred horisontell spricka upp vid ca
70 % av brottlasten. Sprickbredden hade vid ca 90 %
av brottlasten okat till ca 0,5-1,0 mm.

5.4 Brottlast

Vid successiv okning av véggens sidolast slar en fOrsta
spricka upp i den st6t- eller liggfog, dar tojbarheten forst
overskridits. Efter uppkomst av ett slutligt kuvertformat
brottlinjemOnster utgér viggen en mekanism, dar vigg-
delarna vrids i forhéllande till varandra. Armeringen for-
mar ej hindra vridningen i brottlinjerna. Vidhiftningen
slapper mellan fogbruk och tegelsten, och lasten kan ej
Okas mer. Brottlasten har dirmed uppnatts.

I fig 4 jamfors uppmitta och beriknade brottlaster for
4-sidigt upplagda vaggar med olika armeringsméngder,
men samma sidoforhallande a/b=1,8. Som synes ar kon-
ventionellt inlagd fogarmering praktiskt taget ineffektiv
for en avlang, 4-sidigt upplagd végg. Variationerna faller
inom ramen for den normala héllfasthetsspridningen.
Brottlasten har beriknats med hjilp av brottlinjeanalogi,

-
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se Losberg-Johansson 1969 eller handboken BY GG del 3
kap 342:235, varvid bgjbrottmomenten horisontellt och
vertikalt insatts med ledning av detaljprov. De armerade
detaljproven, dér fogarmeringen kunnat utnyttjas dnda
till flytning, &r som synes ej adekvata for berdkning av
vaggens brottlast. Orsaken hértill diskuteras nedan.
Maximal armeringspakanning i viggarna omedelbart fore
brott uppgér till endast 1040 MPa. Vidhiftningskapa-
citeten mellan sten och bruk &r uppenbarligen for 1ag for
att armeringen skall kunna fungera som avsetts. For att
erhélla den avsedda samverkan mellan fogarmering och
murverk kravs atgérder for att forbittra vidhaftnings- och
skjuvkapaciteten i fogytan mellan bruk och tegelsten.

Det bor observeras, att ovannidmnda otillrickliga samver-
kan mellan fogarmering och murverk endast géller for
vaggférsoken, dar man har tvaaxlig bdjning och vrid-
moment i viggen. Vid provning pé fritt upplagda platt-
balkar var det daremot inga svarigheter att utnyttja kon-
ventionellt inlagd fogarmering upp till strackgrinsen.

Av det ovan sagda torde framgé, att fogarmeringen funge-
rar battre vid kortare och hogre viaggar samt vid 3-sidig
upplaggning, dvs i sddana fall dir man har en mera ut-
praglad horisontell balkverkan.

Sidolast
q
kN /m?
15
berdknad bromast—v'
A
f upprnatt brottlast ’/
A ° °
1 St 52/-/
10 e e e =
sprickmom, dimensionerande 53
351 uppmatt spricklast
8l (] [ o
9] berdknad spricklast o
. S SO
J
]
0 ( Sm Bbes | T [ T T ] L | T T i K AR R S ¢ I M S N 7
0 05 10 15 2,0 2,5 cm¥m

Armeringsmdngd Aqg/b

Figur 4. Jdmforelse mellan berdknade och uppmidtta sprick- och
brottlaster for 4-sidigt upplagda 1/2-stens tegelviggar i B-bruk. Sido-
forhdllande alb=3,40/1,90=1,8.

Aa = total armeringsmdngd (drag- och tryckarmering).

Efter den ovannidmnda forsoksserien med 4-sidigt upp-
lagda véggar har ett par 3-sidigt upplagda viggar i samma
format provats. Den ena (865:61) var oarmerad, den
andra (865:60) armerad med 2 & 6 Ks 40 i var tredje
liggfog. Resultatet, se tabell 1 nedan, visar god 6verens-
stimmelse mellan uppmatta och berdknade sprick- och
brottlaster. Spricklasten har berdknats med elastisk teori
(5.2), brottlasten med enkel brottlinjeanalogi utan horn-
spaltning.

Fig 5 visar bojbrottmoment som funktion av armerings-
méangden for enkelspianda armerade plattbalkar. Heldragen
kurva enligt férsok, streckade linjer beriknade med dels
verklig strickgrans for armeringen, dels nominell strack-
grins. Inre hdvarmen har dérvid antagits=0,9 h, dir
h=effektiva hojden=38,5 cm.

Brottmoment
m
kNm/m
A62
| A
15— 7/
i /
/7
E o,
4 Q\‘g// A
(9\ s ®
# il Q/
I, Q‘N/
10 = 0/9/ \,Q//
o %
4 7
5 ¢ Gy
] £ AS54 3
) Ve
i // e
& AS53 AT
5= J_ 2 7z
N LA // P
A63 ////
/ 7
| ///
» v
0 T T T T T I T
0 1 2 3 4 cmdm

Dragarmeringsmangd

Figur 5. Bojbrottmoment som funktion av armeringsmdngden for
1/2-stens armerade tegelplattbalkar.

5.5 Diskussion av brottlinjeanalogiens tillimpning

For att brottlinjeanalogi skall kunna tillimpas, kriavs bl a
att armeringen skall kunna utnyttjas upp i flytomradet.
Om detta skall kunna vara mojligt i vaggdelar med sneda
brottlinjer, dvs dar vridande moment finns, méste arme-
ring och murverk samverka adven efter uppsprickning.

Fig 6 visar armeringstdjning som funktion av bojmoment
for enkelspinda tegelplattbalkar med olika armerings-
mangder. Som synes har det armerade murverket i likhet
med armerad betong en betydande seghet i armerings-

Spricklast kN/m? Brottlast kN/m?2
Viégg nr Armering
Uppmitt Berdknad Uppmatt Beriaknad
865:61 oarmerad 6,2 Sl 6,2 5,4
865:60 8x2 (46 7,0 5,7 10,1 8,2
Tabell 1. Uppmiditta och berdknade sprick- och brottlaster for 3-sidigt upplagda 1/2-stens tegelviggar i B-bruk. Sidoforhdllande alb= 3,40/1,95

=1,74.
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riktningen (horisontellt). I vertikal riktning, dar béjdrag-
héllfastheten dr opéverkad av fogarmeringen, 4r mur-
verket utpraglat elastoplastiskt med en E-modul, som av-
tar snabbt med 6kad pakanning (se fig 2).

Med hénsyn till det ovan sagda ar det inte alls orimligt,
att brottlinjeanalogi ger en god uppskattning av viggens
brottlast, forutsatt att viggens upplagsvillkor och sidofor-
hallande &ar siddana, att murverk och fogarmering sam-
verkar anda upp i brottstadiet.

Bojmoment
m
kNm/m
16+
4 A62 (12x206) —
10—
i A54(4x2086)
5,.‘ P
O'f T T T T T T T
0 1 2 3 4 °foa

Armeringsiojning €4

Figur 6. Armeringstojning som funktion av bdjmoment for 1/2-
stens armerade tegelplattbalkar.

6 Preliminira dimensioneringsrekommendationer

Viaggens sidoférhallande och upplagsvillkor bestimmer
fogarmeringens effektivitet. Horisontell fogarmering
fungerar bast i viggdelar med vertikala brottlinjer, t ex

7 Litteratur

1931 P. Holgate: Brick Wall Tests. Pamphlett issued
by Amalgamated Brick and Pipe Co., Wellington,
New Zealand 1931.

Krauss & Vodges: Results of Tests on Ten
Demonstrations of Reinforced Brick Structures
with Summary Covering Tests on Thirteen Struc-
tures. Journal of the American Ceramic Society
1932.

Hj. Granholm: Armerade tegelkonstruktioner.
Chalmers Tekniska Hogskola, Handl. nr 16.
Goteborg 1943.

1932

1943

vid en fri 6verkant, eller i viggar som ar enkelspanda
mellan vertikala st6d. I vdggar med enbart sneda eller
horisontella brottlinjer gér den vanliga fogarmeringen
mindre nytta.

P4 basis av ovan refererade provningsresultat ges i det
foljande vissa prelimindra riktlinjer for dimensioneringen
av en vindbelastad armerad tegelviagg. Experimenten
begriansar sig hittills till fritt upplagda avlanga viggar
med sidoférhallandet ca 1,8. Vid andra randvillkor och
sidoférhéllanden bor resultaten tillimpas med en viss
forsiktighet.

Spricklasten kan approximativt berdknas enligt elastisk
teori for isotrop platta med Poissons tal 0,15 a 0,20,
varvid for haltegel i B-bruk kan rdknas med 8pa=2,0
MPa horisontellt respektive 0,7 MPa vertikalt.

Brottlasten uppskattas med brottlinjeanalogi, varvid
brottmomentet i vertikal riktning berdknas ur bgjdrag-
forsok. Horisontellt brottmoment berdknas p& analogt
satt som for armerade betongplattor. Inre hivarmen kan
approximativt sittas lika med 0,9 gdnger effektiva hgjden.
Normalt dr en armerad tegelvigg underarmerad, dvs
brottorsaken &r flytning i dragarmeringen. Minsta méngd
dragarmering bor vara 1,5 cm’/m, svarande mot tex
2 @ 8 Ks 40 i var fjirde fog. Med mindre dragarmering
in 1,5 cm?/m blir berdknat brottmoment ligre an sprick-
momentet, se fig 5.

Vid vaggar med huvudsakligen horisontella och sneda
brottlinjer, t ex avlinga, 4-sidigt upplagda véggar, ar
fogarmeringen ineffektiv och kan e j tillgodordknas for
hojning av brottlasten.

Sdkerhetsfaktorerna far beddmas med hinsyn till hallfast-
hetsspridning, arbetsutférande, konsekvenserna av en viss
uppsprickning etc. Dimensionerande vindlast 4r normalt
mycket kortvarig, och eventuellt uppkommande sprickor
torde delvis g igen vid avlastning. Spricksidkerheten torde
darfor ofta kunna viljas négot lagre an brottsédkerheten.

1969 A. Losberg & S. Johansson: Sidotryck pd mur-
verksviggar av tegel. TE GEL nr 2/1969.

G. Karlsson & L. Larsson: Sidobelastat murverk.
Forsok med 4-sidigt upplagda vaggar av 1/2-stens
tegel. Inverkan av fogarmering. Institutionen for
Konstruktionsteknik, Betongbyggnad, Chalmers
Tekniska Hogskola. Examensarbete 74:2, 116 sid.
Goteborg oktober 1974.

A. Cajdert: Armerade tegelfasader. Konstruktions-
praxis och forskningsresultat. TEGEL nr 1/1975.
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Teglets skifthojder ger ekonomiska fordelar!

En av méanga fordelar med tegel ar
att tegelstenen tillsammans med sina
fogar utgor ett mycket flexibelt bygg-
element. Det later sig létt anpassas i
de flesta byggsammanhang. Detta
innebar dock inte att man bor bortse
fran de forandringar som byggandet
genomgétt.

I Sverige har vi i byggandet en métt-
samordning som bygger pd basmo-
dulen 1 M=100 mm och multimo-
dulen 3 M=300 mm. De flesta de-
taljerna i byggnaderna idag 4r anpas-
sade till dessa méatt. Det har harvid
stallts 6nskemdl om att anpassa teg-
lets hojdmatt till detta. For att uppnd
mattet 3 M i hojdled kan man tdnka
sig foljande skifthdjder

1x300 mm
2x150 ,,
3x100 ,,
4x 75 ,,
5x 60 ,,
6x 50 ,,
10x 30 ,,

751 62
1310

Med de estetiska regler och synesitt
vi har idag bor en tegelstens matt inte
avvika alltfér mycket fr&n vad som
sedan ldnge ar invant. Detta krav re-
ducerar antalet mojliga skifthéjder till
60 mm, 75 mm och 100 mm.

Vid standardiseringen har man valt
att stanna for de tva sistnimnda. Detta
innebar att man for det renodlade
modulteglet satt stenhdjderna till 87
resp 62 mm vilka med 13 mm fog
ger skifthdjderna 100 resp 75 mm.
For 250x120 teglet har endast sten-
héjden 62 mm standardiserats, vilken
alltsd ar avsedd for skifthojden 75
mm. Den senare stenhdjden avviker
mycket litet frin tidigare métt och
man far alltsd ett murverk som svar-
ligen kan skiljas i utseendet frén tidi-
gare murverk.

Skifthijd 75 mm ger modul-
anpassning for konventionellt tegel
Med skifthéjden 75 mm (62+13) ar
det 1att att fi Sverensstimmelse mel-
lan skifthdjd och anslutande detaljer
i fasaden.

of of ]
1510,

Den standardiserade vaningshdjden
ar idag 2.700 mm och man far med
skifthéjden 75 mm inte ndgon ’’vand-
ring”’ i skiften mellan olika v&ningar.
Idag forekommer en bred flora av
fonsterstorlekar. Gemensamt ér dock
att de dr uppbyggda efter modulen
1 M. Standardiseringsarbete pagéar
dir man strivar efter att begrdnsa
antalet varianter av fonster. Vanligen
placeras fonstrens 6verkant p hdjden
2.100 mm vilken Overensstimmer
med Overkant for ytterdorrar. Detta
méatt uppnds vid skifthdjd 75 mm
med 28 skift och vid skifthéjd 100
mm med 21 skift.

Anpassningen till modulmétt ar gynn-
sam och ekonomisk i alla hus. De
storsta fordelarna har man i fler-
vaningshusen dar samma detaljer
Aterupprepas véning for vaning. Efter
hand som mattsamordningen slar
igenom p4 allt fler byggdetaljer kom-
mer de ekonomiska foérdelarna med
skifthdéjderna 75 och 100 mm att oka.

2% 250
. 260 , 260 :
D
3M
m 1 =
3M
Ar.,
i T B
_ I T .
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Tunn armerad mur med pelare

700-arigt mord (?) uppdagat genom fynd av mérklig tegelgrav
i Lund

Av stadsantikvarie Anders W. Martensson, Lund

Tegel i London

Tegel som markbeldggning
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’Kungsholm, Kungsholmen . . .
Idag har gamla >’Sviltholmen’’ blivit de vackra tegelbyggnader-
nas stadsdel

Av red. Jan Juhlin, Tegelindustriens Centralkontor AB, Stock-
holm

12 cm fasadtegelvagg lamplig for skolor och arbetslokaler
Trapphus i tegel

Kung i tegelmiljo

Svensk byggtjanst nu i nya lokaler

Kanalvéiggen — den idealiska viggen

Nytt broschyrmaterial frAn Tegelindustrin

Svensk Byggnorm har nu utkommit

Tegel givet fasadmaterial i Eurocs experimentvilla!
Av arkitekt Sven E. Olsson, Malmé

S& hir fungerar Termoroc-huset

Ett litet samhille for utvecklingsstérda
Av professor Johannes Olivegren, Go6teborg

Utdragskraften storre med réfflor

Tegel fordelaktigt vid elavbrott och videromslag
Armerade tegelviggars héllfasthet mot sidolast
Dimensionering fér vindtryck

Av forskningsassistent Arne Cajdert och

professor Anders Losberg, Chalmers Tekniska Hogskola
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Antligen har myndigheterna forstitt det hir med

BEKLADNADSTEGEL!

Av nigon outgrundlig anledning har
myndigheterna varit restriktiva mot
fasader av beklddnadstegel. Men nu
tycks man frin det héllet ha insett att
beklddnadstegel — eller pettringar,

musik
elektronik

Nyuppfort affdrs- och bostadshus i kv. Viktaren, Stockholm, med fasader av brunt, borstat
beklidnadstegel (250x60x62 mm) frén Haga Tegel AB i Enkiping.

som det dven kallas — &r ett fullgott e
fasadmaterial med alla de goda egen- e

skaper, som ar kidnnetecknande f6r
tegel:

TdeliSrukens Forsaljnings AB

KONTOR OCH MINUTFORSALINING:

POSTADRESS
Box 30047
104 25 Stockholm 30

GATUADRESS
Hornsbergs Strand 68

TELEFON
08/13 07 30

“

underhéllsfria fasader
forbattrad vindtathet och varme-
isolering

e ligre bréanslekostnader

e inga smutsridnder

e oOkad trivsel for de boende

Likavél som *’vanligt’ fasadtegel kan
det tunnare och ldttare beklddnads-
teglet muras pé alla hus — stora som
smd, gamla som nya. Och dessutom
kan man, som bilden visar, fa effekt-
fulla fasader med en kombination av
’vanligt’’ fasadtegel och beklddnads-
tegel.
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Kontor och Affarshus, Kungsgatan Goteborg, murad med Forssa Rosé.
Teglet med gammal pragel.
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EGET FORSALJININGSBOLAG:

Sokol Tegelprodukter AB
Kraketorpsg. 10 C, 431 33 MéIndal, 031/87 04 90
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