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Vara forséljare stér till Er tjanst med rad och anvisningar
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FRITIDSANLAGGNINGAR fér BAD, MOTION och SPORT
Separat eller kombinerad anlaggning? Dimensionering?

Hallar for Vi kan hjélpa Er hela véagen.

Bad — stora som sma Utreda funktionsbehoven — analysera underlagsbilden — sammanstélla forslag —
Bollsporterna projektera.

Racketsporterna

Ishockey

Ridsporten
Social service
Kulturservice
m.m.

Ratt
dimensionering

fornuftigt
kommunikations-
system

hogsta
nyttjandeeffekt

till lagsta
personalkostnader

I LYMO I H SPECIALANLAGGNINGAR OCH KONSTRUKTIONER  TORNHILLSVAGEN, 22590 LUND TEL. 0467150300

| samarbete med BPA
Stabilator AB
Swimquip

FASADRENGORING

Man talar om grona stader och om miljovard med gronomraden. Men vad hjdlper gronomraden
om husen star smutsiga och trista. Lortiga manniskor gor ett daligt intryck, likadant ar det med
en smutsig husfasad.

Och hur kan manniskor trivas i sadn miljo? Vilken féretagare vill ha sitt kontor i ett sedan artionden
nedsmutsat hus? Ingen om det finns valmogjlighet. Vi vill se rena stader, industrier och arbetsplatser.
Darfoér gor vi rent. Vi vill ocksé att det vackra ansiktet utat skall halla sig snyggt och rent i manga ar.
Darfér behandlar vi det varsamt men effektivt med var metod.

Vi tanker ocksa ekonomiskt. Rena hus och industrier & en god investering. All smuts ar aggressiv
mot hus, mot manniskor, mot hela var miljé.

Kreditfragor kan diskuteras. Ring oss for konsultation och besiktning av ER FASAD!

LUNDBLADS MILJOVARD AB

Ekensbergsvdagen 1

TEL.
® O Box 44061, 100 74 Stockholm 08/18 03 30
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INNEHALL

3 Bjorkarnas och trikakarnas Umea far ge vika fOr modern
bebyggelse
Av red. Jan Juhlin, Tegelindustriens Centralkontor, Stockholm

12 Armerade tegelfasader:
Konstruktionspraxis och forskningsresultat
Av civilingenjor Arne Cajdert, Chalmers Tekniska Hogskola

17 Optimal isolering sdnker vdrmekostnaden i smahus

20 Nya broschyrer fran Tegelindustrin
22 Ny svensk standard for mursten och tegelsten
Av Jerzy Wanatowski, Byggstandardiseringen

OMSLAGSBILDEN

Tegelindustriens Centralkontor AB har i sin serie Teknisk Informa-
tion utgivit tre nya broschyrer, “Tegelvdggar i industrin”, “Inner-
vaggar av tegel” och “Kramling av tegelviaggar”.

De nya informationsskrifterna presenteras pa sid. 20—21.

Foto: Gosta Nordin, Stockholm

Tegelbruk anslutna till
Sveriges Tegelindustriforening

Almnias Bruk AB®, Fr, M
544 00 Hjo, tel. 0503/160 05
AB Bara Tegelbruk!, Fg, M
230 40 Bara, tel. 040/44 71 85
Bohustegel AB!, Fb, Fr, M
450 50 Munkedal, tel. 0524/212 00
Falkenbergs Tegelbruks AB, R
Tegelbruksvigen 16, 311 00 Falkenberg, tel. 0346/144 30

AB Forssa Tegelbruk', Fb, Fr, M
510 35 Bollebygd, tel. 033/840 20
Haga Tegel AB®, Fb, Fr, M
Box 93, 199 01 Enképing, tel. 0171/333 35
Hallsbergstegel AB, Fb, Fr, M
Fack 39, 694 00 Hallsberg, tel. 0582/111 35
AB Kaniks Tegelfabrik*, Fb, Fg, Fr, M
230 50 Bjarred, tel. 046/470 24, 470 09
Minnesbergs Tegelbruks AB*, Fb, Fg, Fr, M
Minnesberg, 233 00 Svedala, tel. 040/48 52 40, 48 52 50,
485255
AB Mailardalens Tegelbruk
Fack, 100 41 Stockholm, tel. 08/23 33 65
Bergsbrunna Tegelbruk, Fg, Fr, Fgra
750 18 Uppsala
Husby Tegelbruk, Fb, Fr
150 32 Stallarholmen
Ilinda Tegelbruk, Fr, M
170 17 Féarentuna
Olsson & Rosenlund-Foretagen, Fr, M, R
Box 10, 740 40 Heby, tel. 0224/307 00
Rogle Tegelbruk, Fg, M
AB P. Olsson & Co, 252 21 Helsingborg, tel. 042/12 07 50
Sennans Tegelbruk, Fb, Fr, M
AB P. Olsson & Co, 252 21 Helsingborg, tel. 042/12 07 50
Skara Tegelbruk ABS, E, Fb, Fr, M
532 00 Skara, tel. 0511/101 71, 102 97
Skoldinge Byggelement AB
Kameral avd: Box 13, 640 23 Valla, tel. 0150/605 00
Fabrik for armerade tegelskift, tekn. information, order
och leveranser: 640 24 Skéoldinge, tel. 0157/503 70
Slottsméllans Tegelbruk*, Fb, Fr, M
305 90 Halmstad, tel. 035/11 80 54
Sundsviks Bruk AB?®, Fb, Fr, M
150 22 Nykvarn, tel. 0755/460 60, 460 61
Tjustorps Tegelbruks AB®, Fb, Fg, Fr, M
233 00 Svedala, tel. 040/44 70 49, 44 70 94
Tronninge Tegelbruks AB, armerade tegelskift
Box 10013, 300 10 Halmstad, tel. 035/400 06
AB Vara Tegelbruk, M, R
Box 93, 534 00 Vara, tel. 0512/100 32, 101 50

Valbackens Tegelbruks AB, Fb, Fr, M
Priastgatan 24, 831 00 Ostersund, tel. 063/11 13 85,
1196 65, 113755

Ostra Grevie Tegelbruk AB*, Fb, Fg, Fr, M
235 00 Vellinge, tel. 040/48 70 06, 48 73 72

—element av fasadtegel, Fb=brunt fasadtegel, Fg=gult
fasadtegel, Fgra—gratt fasadtegel, Fr=rott fasadtegel,
M=murtegel, R=driineringsror

Forsiljning genom:

1) BoFo Tegelprodukter AB, Kriketorpsgatan 10 C,
431 33 Molndal, tel. 031/87 04 90

?) Broderna Edstrand, Tjustorpsforsiljningen, Box 225,
201 22 Malmé, tel. 040/93 41 00

3) Tegelbrukens Forsiljnings AB, Hornsbergs Strand 68,
Box 30047, 104 25 Stockholm 30, tel. 08/13 07 30

1) AB Tegelcentralen, Postbox 17118,
200 10 Malmo, tel. 040/734 20 (Ensamforsiljare)

%) Vistgotategel AB, Torggatan 17,
541 00 Skovde, tel. 0500/158 73, 158 07, 150 73
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Bjorkarnas och trakakarnas Umea
far ge vika for modern bebyggelse

’Bjorkarnas stad” &r det epitet som
Umea ar mest kdnt for — en sans
ning med modifikation dock, eéfter-
som antalet bjorkar idag fOrsvinner
i takt med den sanering som pagar
i Umeas stadskdrna. Ett annat epitet
som pa senare ar bdrjat anvidndas
om Umea &r “universitetsstaden i
norr”. Hur ldnge Visterbottens resi-
densstad far behalla det epitetet ater-
star dock att se eftersom Norrbottens
residensstad, Luled, ligger i héart for
att bli den verkliga universitetsstaden
i norr!

I arkitekt- och byggkretsar ar Umed
dock mest ként for att vara tré-
kékarnas stad. Allt sedan man bér-
jade bygga i Umea har det tongivande
materialet varit trd. Nar den fOrsta
bebyggelsen skedde vet man vil inte
s4 dédr hundraprocentigt. Dock vet
man att Umeés historia borjar vid
”Backen” dir socknens fOrsta kyrka
uppfordes vid 1300-talets borjan,
I tra!

1622 fick Umea stadsprivilegier och
den nya staden borjade byggas pa

det s.k. Yttersandahemmet vilket
alltjimt &r stadens centrum. 1649
stod den nya stadens forsta kapell
fardigt — naturligtvis i trél

Vad man vet finns det endast en
bild, som visar hur Umea s&g ut pa
1600-talet: en teckning fran 1695
utford av 16jtnant W. G. Law. Teck-
ningen visar ett gytter av laga trdhus
och en rad sjobodar vid dlven.
Umeads historia dr fyllt av lidande
och elande.. 1714 plundrades staden
av ryska trupper som &dven bréande
ned all bebyggelse. En ny tristad
véxte upp men 1720 atervdnde ryska
trupper och ldmnade anyo en plund-
rad och nedbridnd stad efter sig.
Umeborna gav sig dock inte — och
inte heller lirde de sig ldxan om
konsten att bygga nagorlunda brand-
sakert! Den nya bebyggelsen blev
den gamla lik — timrade byggnader
i en vaning. Forst mot slutet av
1700-talet kom de fOrsta tvavanings-
husen uppférda av formoégna han-
delsmin samtidigt som husvéggarna
borjade malas roda.

i aﬂlill!ﬂlﬂﬂﬂﬂlll“ L

Trots besdk av ryska trupper under
det finsk-ryska kriget 1808—09
(dock ingen plundring eller bréander)
fick Umed i mitten pa 1800-talet
goda konjunkturer och blev en be-
tydande exporthamn. Staden utvid-
gades och fler timmer- och trakakar
byggdes. Nu med en ljusmalad brad-
fodring med drag fran den samtida
putsarkitekturen i storstdderna.

Men Umeas utveckling till en rela-
tivt vdlmaende sméstad brots 1888.
Anyo var det en forddande brand —
dock icke anlagd av ryssar — som
drabbade staden. 1 stort sett hela
centrala staden brann ned och av
trahusbebyggelsen aterstod  bara
alléer av skorstensstockar. Totalt
brann 219 gardar.

Med stod fran en landsomfattande
insamling byggdes dock en ny stad
upp ater i trd! — och det var nu
som Bjorkarnas stad” kom till.
Man ldt ndmligen plantera bjorkar
som brandskdrmar vid de breda
gatorna!
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Umeds enda riktiga hoghus — uppfort i tegel — dr det férsta man ser av stadsbilden ndr man séderifrén kommer till Umed efter E 4.
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Umeas centrum utmiirkt exempel pa modern tegelarkitektur

Tva ’parlor”
fran sekelskiftet
mitt i det nya!

Idag &r inte langre Umea trdkakar-
nas stad. 1 varje fall inte om man
haller sig till stadens centrum och de
bebyggda ytteromradena.

I centrala staden har de tidigare tré-
kékskvarteren undan for undan fatt
ge plats for en modern bebyggelse
i huvudsak i tegel. Kvarteren narmast
Radhustorget ar ett utmarkt exempel
pa dagens tegelarkitektur. Trots de
relativt tunga och mastodonta bygg-
naderna har arkitekterna lyckats
skapa ett luftigt, ljust och trivsamt
centrum vars trevnad Okar genom
franvaron av bilar!

Mitt i denna nya tegelbebyggelse
finns dessutom tva dldre byggnader
som #r tva parlor i Umeas tegelarki-
tekturs historia: RAadhuset uppfort
1890 och Visterbottens Sparbank
uppfort 1915.

Sa bevisligen var det inte enbart tra-
husbebyggelse i Umea vid sekel-
skiftet!

Stadsarkitekt Hans Akerlind anser Vister-
bottens Sparbanks tegelbyggnad vara en av
Umeds vackraste byggnader — ja, kanske
den vackraste. Arkitekt Torben Grut ritade
byggnaden som uppfordes 1915.

LY

ank ==

Aven om den gamla tegelarkitekturen i Umed vicker stor beundran skdms inte dagens tegelskapelser for sig. Byggnaderna ndrmast till
véinster har sina olikheter till trots samma arkitekter, Ancker, Gate, Lindgren Arkitektkontor i Stockholm. Fasaderna i EPA:s byggnad dr
ett utmirkt bevis pd hur man med enkla medel kan fé en effektfull ménstermurning.
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Det senaste tillskottet i Umed centrums
tegelbebygglese dr arkitekterna Erik The-
laus’ och Torbjérn Olsens, Stockholm,
affdrs-, bostads- och parkeringshus mellan
Kungsgatan och Storgatan. Byggnaden fiir-
digstilldes 1974. (Bilderna ovan.)

Umeds centrum dr dock inte enbart modern
bebyggelse. Trdakdkarna — restaurerade och
uppfrischade — finns alltjimt kvar bjdrt
kontrasterande till den moderna tegelbe-
byggelsen. Utan tvekan utgor trikdkarna ett
pittoreskt inslag i Umeds stadsbild och vi
forstar att foreningen for trikdkarnas be-
varande” (det finns faktiskt en sddan!) gor
allt vad den kan for att husen skall bevaras.




Umea — centrum for utbildning i Norrland

Umed ar sedan gammalt en skolstad
och har under de senaste decenni-
erna vuxit till ett centrum for utbild-
ning i Norrland. Den framsta orsaken
till detta &r givetvis universitetet,
som invigdes 1965 och som idag har
2.000 anstdllda och 5.500 stude-
rande. Undervisning meddelas i 13
humanistiska, 20 sambhaéllsvetenskap-
liga och 14 matematisk-naturveten-

skapliga dmnen. Universitetet har
ocksd medicinsk och odontologisk
fakultet. Det har visat sig att Umed
universitet fyllde ett stort behov i
den norra halvan av landet. Fyra av
fem studenter kommer ndmligen

fran de tre nordligaste lanen. Univer-
sitetet ligger véagg 1 vagg med det
stora regionsjukhuset som har 1.300
vardplatser, 4.500 anstillda och dven

fungerar som undervisningssjukhus.
Bland Umeds Ovriga ldroanstalter
kan namnas lararhdgskola, social-
hogskola, forskoleseminarium och
husligt seminarium. De beslutade
lokaliseringarna av Skogshoégskolan,
FOA och Arbetsmedicinska institutet
till Ume& kommer ytterligare att for-
stirka Umeés status som forsknings-
centrum i norr.

TEGEL 1/1975



Universitetsomradet
helt i gult tegel

Samtliga byggnader pd universitetsomrddet
dr uppforda i gult fasadtegel. Genom en
varierande arkitektur och anvdndande av
olika forbandsmurningar samt — inte minst
— tegelstenarnas egna livfulla utseende har
arkitekterna, professor Hans Brunnberg,
Stockholm, och A 4 arkitektkontor i Stock-
holm, undgdtt den monotoni som lditt kan
uppsté vid anvdndandet av samma sorts
fasadmaterial pa ett flertal ndrliggande
byggnader.

Bilderna pd foregdende sida visar kdrhuset
med restaurangen Universum. I forgrunden
skulpturen ”Norra skenet”’ utford av skulp-
tér Ernst Nordin.

Samhiillsvetarhuset  dr en imponerande
byggnad som forutom foreldsningssalar
dven innehdller universitetsbiblioteket (nedre
bilden).

Tvd exempel pd variationerna i universi-
tetshebyggelsen framgdr av exteriorbilderna
pd denna sida.

Den nedersta bilden visar universitetsbiblio-
teket vars vdaggar bl. a. dr klidda med hdl-
tegel — detta givetvis for att nd sd god
ljudabsorption som mdgjligt.

TEEE W e AT TR 93P
Pl B T B Bl
Se8 Bt
bt

f ey
\PEEEL

i

GRS

S0

=
G
AL

S

o
S

%

AAA
S
rprer

e
e

=
.




ljmeﬁs bostadsbyggandeﬂ
haller sig pa jorden!

Under sextiotalet expanderade Umeé& i takt med att
universitetet byggdes upp. Staden drabbades dd av en
bostadsbrist, som var lika svar som storstddernas. Idag
har Umed en balanserad bostadsmarknad. Den som vill
bo i Umed har just nu storre mojlighet att viélja en trevlig
bostad dn kanske nagonsin under efterkrigstiden.
Kommunens bostadsbyggnadsprogram for de fem nér-
maste aren visar en Okad tonvikt pa smahus. Karaktéris-
tiskt for allt byggande i Umea #r att det haller sig pa
jorden — det finns strdngt taget bara ett enda riktigt
hoghus i kommunen!

Drygt 1.000 ldgenheter igangsattes under 1974 i Umea.
Av dessa utgjorde inte mindre dn 805 sméhus!

Ett smahusomride som pdabdrjades under fjolaret &r
Carlshojd déar Thurfjells Arkitektkontor ritat omvéxlande
grandhus och radhus i gult fasadtegel. (Bilderna denna
sida.)

Granne till Carlshojd ligger Carlshemsomradet dar Thur-
fiells ritat flerfamiljshus i rott fasadtegel for Stiftelsen
Umea Studentbostader.

1970 péabodrjades byggnationerna, som alltjimt pagar.
Totalt kommer 20 hus att uppforas inrymmande 216
lagenheter och 600 enkelrum. (Bilderna nésta sida.)
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Alidhem &r en ny stadsdel som pa-
borjades 1971. Omréadet bestédr
omvixlande av 3- och 4-vaningars
flerfamiljshus i fasadtegel ritade
av Thurfjells Arkitektkontor.

Storre delen av hyresgisterna ar

Umea — en ungdomlig stad

pa ett eller annat satt knutna till
Universitetet vilket innebdr att
Alidhems befolkning &r mycket
ungdomlig, vilket ju i viss méan
framgéar av bilden ovan!

Overhuvudtaget 4r Umed en ung-

domlig stad. Medelaldern &r en-
dast 28 ar och d& har man bara
riknat den mantalsskrivna befolk-
ningen — alltsé icke alla de som
studerar eller gor sin vérnplikt i
staden.

TEGEL 1/1975



Umea ar inte enbart bostiader och universitet

Umed &r givetvis inte enbart en
kommun dir folk “bara” bor och
studerar. Industribyggnader och kon-
torsbyggnader finns naturligtvis lik-
som hotell och kyrkor. Gemensamt
for alla dessa byggnader som upp-
forts pa senare ar ar fasadmaterialet
— tegel!

Det senaste tillskottet i denna bygg-
nation ar Végforvaltningens kontors-
byggnad, som tagits i bruk i dagarna.
For det arkitektoniska har arkitekter-
na SAR Hillevi Callander och Nils
Sdren Burman, Umead, svarat.

Text:

Foto:

Jan Juhlin,
Tegelindustriens
Centralkontor AB,
Stockholm

Jan Olofsson, Umea

Var produktion ar understalla neutral tillverkningskonfroll fran KON
TROLLRADET FOR BETONGVAROR vilket ger oss rait att kvaliteismérka
vara produkter med KRB:s vidstdende. lagligen skyddade kontrollméarke

MURVERKSKONSTRUKTIONER
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Sedan 1965 &r var fillverkning av

Jamfér SVENSK BYGGNORM 67
— speciellt kapitel 24:61 —

SPANNARMERADE MURSTENSSKIFT

och vara berdkningsregler f6r

BALKKONSTRUKTIONER

redovisade fér STATENS PLANVERK som lédmnat oss

TYPGODKANNANDE

Jamtér SBN-U 11:114 (Publikation nr 2) samt SBN-G (Publikation nr 22)

SKOLDINGE BYGGELEMENT AB

BOX 9, 640 24 SKOLDINGE TELEFON Vx 0157 503 70
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Armerade tegelfasader:

KONSTRUKTIONSPRAXIS OCH FORSKNINGSRESULTAT

av civilingenjor Arne Cajdert, Chalmers Tekniska Hogskola

Nir en tegelvdgg skall utforas sa stor att den inte med
tillracklig marginal klarar dimensionerande vindlast, har
man under senare ar borjat armera liggfogarna for att
oka barformagan. Gillande normer ger inga berdknings-
regler for armerade tegelvdggar, och dimensioneringen
gors darfor vanligen efter konstruktdrens erfarenhet och
eget omdome.

Nyare forskningsresultat, som refereras i denna artikel,
visar att vanlig fogarmering i manga fall ar ineffektiv och
inte ndmnvirt okar viggens hallfasthet. I det fo6ljande
redogors for ett forskningsprojekt, som pagar vid institu-
tionen for Betongbyggnad, Chalmers Tekniska Hogskola.
Vidare ges vissa prelimindra rekommendationer till led-

ning vid dimensionering av vindbelastade armerade tegel-'

vaggar.

Behovet av fogarmering vid olika viggtyper

Skalmur pd betong eller gasbetong

Denna viggtyp bestar av ett 1/2-stens tegelskal, som &r
kramlat till bakomliggande végg. Kramlorna placeras an-
tingen i vertikala rader med inbdrdes avstand av hogst
ca 3—4 m, eller i horisontella rader pa hogst ca 1,5—
2 m avstand 1]

Figur 1
Armerad tegelvigg efter belastning till brott. Armeringen praktiskt
taget utan effekt.

12

Med vertikal placering av forankringarna skulle en funge-
rande fogarmering kunna medge storre avstdnd &n ovan
angivna ca 3—4 m. Tillaten dragkraft pd kramlorna sét-
ter dock en grins for hur mycket avstanden kan Okas.
Kostnaderna for armering av fogarna blir troligen storre
4n besparingen ifrdga om kramling. Fogarmering &r dér-
for inte aktuell i detta sammanhang.

Skalmur pd ldtt utfackningsvigg

P& grund av utfackningsviggens ringa styvhet méste skal-
muren ensam kunna bidra vindlasten. En vaningshog
oarmerad 1/2-stens mur kan gbras ca 3—6 m lang mel-
lan avstyvningarna, beroende pa upplagsvillkor och dimen-
sionerande vindlast. Om avstandet mellan tvirgéende
viggar dr stort, kan fogarmering behovas.

Kanalvigg
Denna viggtyp, som bestar av tva 1/2-stens tegelskal med
mineralullsisolering emellan, se fig. 2, ar i forsta hand
aktuell for industri- och lagerbyggnader. Vigglingden ar
normalt 6 m (motsvarar vanligt pelaravstand) och hdjden
5—10 m.

Figur 2
Kanalvidgg med Z-kramla.

TEGEL 1/1975



Vanligen gar lasten fran taket direkt ner i pelarna via
takbalkarna. Vaggen far alltsd ingen vertikallast forutom
sin egenvikt.

Hér behOvs mera kunskap om fogarmeringens effekt och
om vilken samverkan man kan fa mellan de bada tegel-
skalen med olika typer av kramlor och armeringsstegar.

Provningar av armerade tegelfasader

Bakgrund

Ar 1963 publicerade Sven Nilsson /2/ ett forslag till
dimensioneringsmetod for vindbelastade tegelviggar,
baserat pa brottlinjeberdkning. Ar 1966—67 utfordes
vid institutionen for Betongbyggnad, Chalmers Tekniska
Hogskola, under ledning av Sven Johansson forsok med
oarmerade sidobelastade tegelfasader. Resultaten fran
dessa provningar, publicerade i en uppsats av Anders
Losberg och Sven Johansson i TEGEL nr 2/1969 /3/,
tyder pa att murverkets brottlast med god approximation
skulle kunna beriknas med brottlinjeanalogi. Ar 1970
publicerade Ingvar Nilsson resultaten fran provningar av
ett antal sidobelastade tegelelementvéaggar /4/.

Sivitt kdnt har sidobelastade tegelvdggar med armering
i liggfogarna inte tidigare provats, varken i Sverige eller
utomlands. Man har dirfér inte ként till den armerade
viggens funktion i sprick- och brottstadium och séaledes
saknat underlag for en korrekt dimensionering. Vanlig
konstruktionspraxis dr att rdkna den armerade véggen
som en enkelspdnd platta med de tillitna bojtryckpékén-
ningar i murverket och dragpdkdnningar i armeringen,
som anges i Svensk Byggnorm kap. 24.

Svensk Byggnorms tilldtna pakdnningar fOr armerat mur-
verk fOrutsdtter att armering och murverk samverkar, och
grundar sig pa forsok med viggskivor och balkar, bgj-
belastade i sitt eget vertikalplan, t.ex. en fOnsterbalk.
Hur det forhaller sig med denna samverkan i en vind-
belastad armerad tegelvdgg har hittills ej utretts, och en
forskningsinsats har darfor bedomts vara viktig.

Inledande forsok vid Chalmers Tekniska Hogskola
Inom ramen for projektet *Hallfasthet mot sidolast hos
murade véggar”, finansierat av Statens Rad for byggnads-
forskning (BFR), har en serie vaggprovningar genom-
forts vid institutionen for Betongbyggnad, Chalmers
Tekniska Hogskola.

Provserien har planlagts i samrdd med Sveriges Tegel-
industriforening, som dven bidragit ekonomiskt. Forsoken,
som omfattade 6 st 1/2-stens tegelvdggar med och utan
armering, utférdes som ett examensarbete av Goran Karls-
son och Leif Larsson under 1973—1974. Avsikten var
framst att studera effekten av varierande méngd hori-
sontell fogarmering. Examensarbetet har publicerats i en
skrift fran institutionen /5/.

For provningarna anvindes 120 mm ménghalstegel
1,3/450 fran AB Kaniks Tegelfabrik i Bjarred. Murbruket
tillverkades av Gullex ABCD murcement och mursand
0—4 mm i blandningsférhallandet 1:6 (B-bruk) respek-
tive 1:3,5 (A-bruk). Murningen utfordes med 15 mm
tjocka, helt fyllda fogar.

Viaggarna, 3,5 m langa och 2,0 m hoga, var fritt upp-
lagda langs de fyra kanterna och belastades efter ca
28 dygns hérdning med jamnt fordelad sidolast med hjalp

av en tryckluftfylld plastblasa, placerad mellan viggen
och ett mothall.

Armeringen bestod av 2@ 6 Ks 40s, inlagda i vissa ligg-
fogar med tdckande bruksskikt i sidled 30 mm enligt
Svensk Byggnorm 24:63, se fig. 4.
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Figur 3
Mattskiss av provvdgg.

30mm

Figur 4
Placering av armering i liggfog.

Parallellt med véggforsoken utfordes detaljprov med
enkelspinda plattbalkar med 1,6 m spdnnvidd, fritt upp-
lagda och belastade med tva linjelaster, for att bestimma
murverkets bojdraghallfasthet i horisontell respektive
vertikal riktning.

Resultat: Fogarmeringen formddde ej dka bdrformdgan
Vid successiv kning av véggens sidolast slar sméningom
en forsta horisontell fogspricka upp pa ungefdr véggens
halva hojd. Efter uppkomst av ett slutligt kuvertformat
brottlinjemOnster utgdér vdggen en mekanism, dir vigg-
delarna vrids i forhéllande till varandra. Armeringen ror-
mar ej hindra vridningen i brottlinjerna. Vidhéftningen
slipper mellan fogbruk och tegelsten, och lasten kan ej
Okas mer. Brottlasten har ddrmed uppnatts.
Forsoksresultaten dr sammanstéllda i tabell 1 och figur 5
nedan. Hirav framgér, att konventionellt inlagd armering
i lingsfogarna hade praktiskt taget ingen effekt pd bar-
formagan mot sidolast. Variationerna faller inom ramen
for den normala héllfasthetsspridningen.

»

13



Véagg - R . Provnings- Alder.vid Aspr Abrott
L ru rmering dltiea provning kp/m? kp/m?
dygn
865:51 B Oarmerad 73 08 29 28 700 870
865:52 B 5X2¢@6 Ks 40 731010 28 800 1090
(var 5:e fog)
865:53 B 8X2@6 Ks 40 /73 1118 28 600 980
(var 3:e fog)
865:54 B 3X2P6 Ks 40 73 1113 27 800 1100
(var 7:e fog)
865:55 A 5X236 Ks 40 74 01 16 29 900 1000
(var 5:e fog)
865:56 A Oarmerad 74 0117 29 800 980
Tabell 1 9spr = observerad spricklast
Provningsresultat d brott = brottlast

Sidolast

q
kp / m?
1500

1400 A berdknad brottlast 4\3//
1300 A ya

1200 1
1100
1000
800 1
800
700
600

uppmatt brottlast ./

uppmadtt spricklast

beraknad spricklast

o 4+——"—rrrr—T——TT
/

0 0.5 10 1.5 20 25cm?/m

Armeringsmdngd Aa/b
Figur 5
Jimforelse mellan berdknade och uppmadtta sprick- och brottlaster
for vidggar med B-bruk.

Berdknad brottlast i fig. 5 har erhallits med hjilp av
brottlinjeanalogi, se /3/ eller handboken BYGG del 3
kap. 342:235, varvid béjmomentkapaciteten i horisontell
och vertikal riktning insatts med ledning av detaljprov.
Spricklasten har berédknats enligt elasticitetsteori
isotrop platta.

Storsta armeringsspanningen i vdggarna omedelbart fore
brott ligger endast mellan 100 och 400 kp/cm? varfor en
dimensionering som armerad platta enligt t.ex. k-
metoden ligger mycket pa osédkra sidan. ‘

for
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Vidhéaftningskapaciteten mellan sten och bruk ar uppen-
barligen for lag for att armeringen skall kunna fungera
som avsetts. FOr att erhalla den avsedda samverkan mel-
lan fogarmering och murverk krdvs atgirder for att for-
bittra vidhéftnings- och skjuvkapaciteten i fogytan mel-
lan bruk och tegelsten. Olika mdjligheter till detta disku-
teras i nédsta avsnitt.

Det bor observeras, att ovanndmnda otillrickliga sam-
verkan mellan fogarmering och murverk endast giller for
vaggforsoken, dar man har tvaaxlig bdjning och vrid-
moment i vaggen. Vid provning pa fritt upplagda platt-
balkar var det daremot inga svarigheter att utnyttja kon-
ventionellt inlagd fogarmering upp till strickgriansen.
Av vad som ovan sagts torde framga, att fogarmeringen
troligen fungerar bittre vid kortare och hogre viggar
samt vid 3-sidig uppldggning, dvs. i sddana fall dir man
har en mera utpréglad horisontell balkverkan. Mera dar-
om i slutet av denna artikel.

Fig. 6 visar bojmomentkapaciteten som funktion av arme-
ringsmangden for fritt upplagda, armerade plattbalkar
enligt forsok.

Brottmoment
my
kpm/m

800
700 -
600 -
500 sprickmomen,
400 /
/

300 - i
200 - g
100 - A

o T I .3 I T I T

0 1.0 20 30

40 cm?/m

Armeringsmangd Ag/b
Figur 6
Bojbrottmoment som funktion av armeringsmdngden.
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For oarmerat murverk med B-bruk erhdlls foljande bgj-
draghéllfastheter respektive brottmoment i olika rikt-
ningar:

%bd My

, kp/em? kpm/m
Horisontellt: 20 440
Vertikalt: (] 160

Murbruk med hogre bindemedelshalt (A-bruk) gav prak-
tiskt taget ingen Okning av barformagan.

Mojliga digdrder for att forbdttra fogarmeringens
effektivitet

I samrdd med tegelindustrin har olika tédnkbara atgirder
for att forbéttra vidhiftningen och fa béttre samverkan
mellan armering och murverk diskuterats.

Foljande alternativ har dérvid ansetts védrda att under-

sOka:

a) Blotldggning av stenarna (vattning)
Vid tegelstenar med hodg vattensugning finns mdojlig-
heter att minska sugningen och ddrmed Oka vidhéft-
ningsférmagan genom att ldgga stenarna i vatten
omedelbart fore inmurningen. BlGtldggningstider pa
5—20 min. har foreslagits.
Detta forfarande har knappast forekommit pa bygg-
nadsarbetsplatserna de senaste 25 aren och torde
bli dyrt att praktiskt tillimpa. Det bor dock noteras,
att den nya finska murverksnormen /6/ fOreskriver
vattning av teglet fOor armerat murverk.

b)  Spdrade stenar
Vid provningar pd armerade vdggar av lattklinker-
block med armeringen lagd i sparade eller ursparade
block har armeringen kunnat utnyttjas upp till stréck-
gransen. Inldggning av fogarmering i sparade tegel-
stenar kan darfor tdnkas forbittra samverkan mel-
lan armering och murverk.

¢c) Spdnnarmerade tegelskift
Genom att ldgga in spannarmerade, fortillverkade
skift torde barférmagan kunna Okas, eftersom dessa
armerade skift kan véntas styva upp vaggen.

d)  Bdttre bruk
Moijligheterna att 6ka brukets vidhéftningskapacitet
med hjalp av nagot tillsatsmedel bor studeras.

e) Effektivare fogarmering
Med hjialp av dymlingar eller byglar, nedstuckna
vertikalt i stotfogarna eller i halteglets hal, kan det
tdnkas att man far béttre samverkan i murverket.
Utvecklingsarbete ifraga om armeringens utformning
vore darfor vardefullt.

Fortsatta forsok vid Chalmers Tekniska Hégskola
Nagra av de ovan angivna alternativa mojligheterna att
forbattra fogarmeringens effektivitet har provats eller
kommer att provas vid institutionen for Betongbyggnad.
Av hittills erhallna resultat kan féljande ndmnas:

Spédnnarmerat skift

En védgg i samma format som de tidigare, 3,5 X
2,0 m, utfordes oarmerad men med ett spannarmerat,
fortillverkat tegelskift inlagt pa halva vdgghdjden.
Spricklasten blev 800 och brottlasten 1000 kp/m?2
Det spannarmerade skiftet gav praktiskt taget ingen
6kning av vidggens barformaga. Detta skift hade for
liten styvhet for att kunna fungera som en extra
upplagsbalk eller métbart styva upp vaggen. Mgjligt
ar att flera spdnnarmerade skift fordelade Over vigg-
hojden skulle ge ett bittre resultat, men detta alter-
nativ torde ej vara ekonomiskt forsvarbart.

Spdrade tegel

En vdgg med samma format och armering 2@ 6
Ks 40s i var 3:e fog) som vigg 865:53, se tabell 1,
men med armeringsstdngerna inlagda i speciella
sparade massivtegel, provades.

Brottlasten, 1180 kp/m? blev ej nimnvirt hogre #n
for motsvarande konventionellt armerade vigg
(980 kp/m?). Vidhiftningskapaciteten i de icke
sparade fogytorna var dven hér avgdrande for bér-
formagan.

Kanalviggar

Konstruktionspraxis

Vid industriviggar med stora spidnnvidder, dér vanlig
kramling inte véntas ge tillricklig samverkan mellan de
bada tegelskalen, har man lagt in vanlig fogarmering,
kompletterad med nagon typ av liggande armeringsstege,
t. ex. Halmstads Jarnverks stege for sandwichelement av
betong, se fig. 7. Med sadana forbindelsestegar, som kan
Overfora skjuvspanningar, kan man forvianta sig en god
samverkan mellan de bada skalen.

i / A X /

| VAR

A

Figur 7
Armeringsstege i kanalvdgg.

Forslag till kramling

En kramla, som tar upp skjuvkrafter, har fOreslagits av
Tegelindustriens Centralkontor. Den bestar av en ca
60 cm ling bit av ovanndmnda Halmstads Jarnverks
armeringsstege, se fig. 8 nedan.
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Figur 8
Horisontalsektion genom kanalvigg.
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Figur 9

Kanalvigg provad vid Chalmers gav god samverkan
mellan tegelskalen

En kanalvdgg och tva plattbalkar utfordes med den nya
typen av kramla, men f. 0. utan fogarmering. Antalet och
placeringen av forbindelsejdrnen framgéar av figur 9.

Viggens brottlast blev 2800 kp/m? medan brottmomen-
ten fOr de fritt upplagda plattbalkarna blev 1130 kpm/m
horisontellt respektive 280 kpm/m vertikalt. Brottet var
mycket sprott utan foregaende sprickbildning.

Viggen hade 1,3 forbindelsejarn per m? och plattbalkarna
1,1 per m? For viggen erhdlls en brottlast pa ca 3 ginger
den fOr motsvarande oarmerade 1/2-stens tegelskal. Platt-
balksforsoken gav brottmoment pd ca 2 a 2,5 ginger
motsvarande for 1/2-stens tegelplattor.

Med en sadan kramla per m? kan man alltsd rikna med
att sidolasten fordelar sig i stort sett lika pd bada tegel-
skalen, och att kanalvdggens brottlast blir Atminstone
dubbelt sa stor som foér den enkla 1/2-stensviiggen.

Slutsatser. Preliminéra rekommendationer

Viggar med konventionell fogarmering

Viggens sidoforhallande och upplagsvillkor bestimmer
fogarmeringens effektivitet, se figur 10. Horisontell fog-
armering fungerar bést i védggdelar med vertikala brott-
linjer, t.ex. vid en fri Overkant eller i viggar, som &r
enkelspinda mellan vertikala st6d. 1 viggpartier med
sneda eller horisontella brottlinjer gor den vanliga fog-

armeringen ingen nytta.
I
|
|
|
|
/L |
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4-sid. uppl. 3-sid. uppl. 2-sid. uppl.
ineffektiv delvis effektiv
effektiv fogarmering
Figur 10

Fogarmeringens effekt vid olika upplagsfall.

Det dr annu for tidigt att stdlla upp berd@kningsregler for
en sidobelastad tegelvdgg, armerad endast i liggfogarna.
For att brottlinjeanalogi skall kunna. tillimpas, krivs
bl. a. att armeringen skall kunna utnyttjas upp i flytom-
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7 sten x 13 skift

4 sten x 23 skift

rddet. Om detta skall kunna vara mojligt i viggdelar med
sneda brottlinjer, dvs. dar vridande moment finns, maste
armering och murverk samverka #ven efter uppsprick-
ning.

Mera forskning behdvs med sikte pa att ta fram en fog-
armering som uppfyller ovanndmnda krav och stélla upp
praktiskt tillimpbara dimensioneringsregler. Med tanke
pa nuvarande konstruktionspraxis har det dock beddmts
viktigt att redan nu publicera hittills erhallna provnings-
resultat och dra vissa prelimindra slutsatser.
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Optimal isolering sanker
varmekostnaden i smahus

En omfattande utredning om smahusens energiférbruk-
ning har nu publicerats® frin Byggforskningen (Rapport
R 58:1974, Energiforbrukning 1 smahus, Karl Evert
Munther). Redan innan rapporten publicerades har tolk-
ningar och foérenklingar av dess innehall forekommit i
reklambroschyrer dar betydelsen av véggarnas k-varden
forringats. Dessa forenklingar och tolkningar har dven
foranlett forfattaren att kraftigt understryka att under-
sokningen inte i nagot avseende ifragasitter betydelsen
hos omslutningsytornas isoleringsgrad.

Forskningsarbetet pabdrjades 1970 innan den nuvarande
energikrisen och under den tid som forskningen pagick
framstod alltmer vikten av att hushalla med virldens
energitillgdngar — inte minst den del som atgar for upp-
varmning.

5.500 bebodda smahus undersokta :
UndersOkningens huvudsyfte har varit att visa genom-
snittlig energiatgang hos normalt byggda smahus. Hari
har ingdtt att gedovisa verkliga uppmitta forbruknings-
virden frin normalt utférda permanentbebodda smahus
och att om mojligt soka klarlagga hur olika faktorer
paverkat forbrukningsvdrdena. Uppmatta véarden for ca
5.500 smahus av varierande typer och geografiskt lage
har jamforts med teoretiskt forvantade védrden. Husen
har fordelats pa 2.820 friliggande hus och 2.574 radhus.

Tillgodogjord energi 24.900 kWh/ar

2.500 4.200

1.500 }

15.200

Hushall Radiatorer Inlackt

solenergi

Varmvatten Personvarme

] I

Forlust

Forlust »Gratisy
1.000 5.700

Avlast vid elmataren
23.700 kWh/ar

Figur 1
Hypotes om energibalans i genomsnittligt bebott smdhus. Energi-
mdéngder i kWhlar.

For husen har uppstéllts en hypotes om energibalansen
dar fig. 1 utgdr ett exempel. Traditionellt har tidigare
anvants graddagtal dar man enbart beaktat dagar under
den s. k. eldningssdsongen samt en uppvarmning till
+17° C inomhus. For den ytterligare energi som erfordras
for uppvarmning till behaglig inomhustemperatur har
antagits att denna kommer fran den basenergi som alstras
av personer, hushallsforbrukning, solenergi o. dyl.

I Munthers undersdkning har daremot graddagstalet be-
riknats for hela aret och fér uppvirmning till +21° C
varvid man istdllet vid tillforsel av erforderlig energi
beaktat basenergins inverkan. Detta betraktelsesdtt med-
for att man vid berdakning av verkliga tidsintegrerade
temperaturskillnader under hela aret erhaller for Stock-
holm 5.452 graddygn vilket Overstiger det traditionellt
berdknade pa 239 eldningsdagar, 3.570 graddygn, med
52,7 %.

Tvaglasfonster isolerar som 25 cm ldttbetong

Vid berdkning av den tillgodogjorda solstralningen kan
den beaktas genom att det nominella virmegenomgangs-
talet ersdtts med ett ekvivalent” k-vdarde som tar hénsyn
till fonstrens verkliga tillskott till det arliga energibehovet.
Olika undersOkningar har visat att det for hela fOnster
inklusive karmar kan vara riktigt att sdtta k-vérdet till
1.8 kcal/m?h°C om hinsyn inte tas till virmetillskott
genom stralning. Har fOrutsitts att fonstren &ar forsedda
med persienner eller gardiner. Om hénsyn tas till sol-
stralningen kan det ekvivalenta virmegenomgdngstalet
for hela fonstret — beridknat som ett medelvdrde for hela
drets energibehov sittas till 0,5 kcallm*h °C. Fonstrens
energiatgang &r saledes betydligt ldgre dn vad man nor-
malt forestiller sig. Ett sétt att minska energiatgangen
ar att aldrig félla persiennerna under dagtid — om det
inte behovs for att undvika alltfér hoga Overtemperaturer.
Daremot minskar man vidrmeavgivningen genom att all-
tid dra ned dem under dygnets morka tid.

Ventilation tar stor del av energin
En stor del av energiférbrukningen héanfor sig till for-
luster i samband med ofrivillig ventilation. Byggnadssitt
som minskar denna samt dtervinning av vdrme ur ventila-
tionsluften skulle dérfér kunna medfora stora energi-
besparingar.

- @
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Optimal isolering

Med den hédnsyn som i utredningen tas till isolerings-
grad, ventilation, fonsterytor osv. kan man bedéma hur
olika isoleringsatgarder kommer att paverka den verkliga
totala energiforbrukningen. Vid berékning av optimal iso-
lering anvdnds normalt nominella vdrmegenomgéingstal
och traditionellt berdknade graddagar. P& si sitt erhalls
resultat som avviker fran verkliga forhdllanden eftersom
de betydande gratisvarmetillskotten inte beaktas varigenom
isoleringens tjocklek satts for liten.

Optimal isolering brukar berdknas med ledning av virme-
forbrukningstalet Q som, om det baseras pa traditionellt
graddagstal, blir ca 90.000 gradtimmar i zon III (Stock-
holmsklimat). Med den fordelning av viarmebehov som
anges i utredningen bor man i stéllet vid jimfdrelser an-
vinda 4.963 graddygn vid +21°C innetemperatur.
Detta ger Q=120.000 gradtimmar. Optimal isolering
for smdhuset kommer dd att 6ka i motsvarande grad.

Forbrukningsdiagram
Utredningen har visat att m? bostadsyta &r en anvindbar
parameter for att ange normal energiforbrukning — om

hénsyn tas till sammanbyggnadssitt, antal plan, fore-
komst av kéllare och visentligt avvikande isolering eller
fonsterprocent.

Bittre Overensstimmelse erhalls dock om hinsyn tas till
omslutningsytor och deras effektiva virmemotstand,

ventilationsvolym o. dyl. Klimat- | Omraknings-

For att gdra resultaten av undersokningarna litt anvind- | °™°% =

bara har darfér forbrukningsdiagram — med normal 1 0,95

energiatgdng som funktion av bostadsyta — berédknats 2 1.05

for referenshus med specificerade vérden pa isolertjock- i :’ig

lek, fonsterprocent o. dyl. .

Normal energiatgang har visat sig vara ca 80 kWh/m? Figur 2

invandig yta i kéllarplan av nagorlunda traditionellt ut-

férande dvs. med endast gillestuga eller hobbyrum kon- Omrikning av energifdrbrukning till olika
tinuerligt uppvirmda. klimatomrdden. Arlig energidtging enligt

forbrukningsdiagram omriknas approxima-
tivt till aktuellt klimatomrdde genom multi-
plikation med omrdkningsfaktorerna.

I rena souterrainplan déremot ligger medelforbrukningen
vid ca 170 kWh/m? vilket innebdr att souterrainhuset

De berdknade normalforbrukningarna bygger pa foljande forutsittningar:

Isolergrad Hog (H) Normal (N) Lag (L)
Viggar k=0,20 (0,23) k=0,30 (0,35) k=0,40 (0,47)
Vindsbjilklag k=0,20 (0,23) k=0,25 (0,29) k=0,30 (0,35)
Fonstertyp Tvaglas Tvaglas Tvaglas
Ventilation Sjalvdrag Sjéalvdrag Sjalvdrag

Anm.: Virmegenomgangstal i kcal/nth °C. Virden inom parentes W/m? °C.

Fonsterprocent (% av total vdggyta utan avdrag for fonster):
Friliggande hus 20 % av husets viggyta

Radhus, mellanhus 25 % av husets viggyta

Radhus, gavelhus Samma fonsteryta som hos mellanhuset

Anm.: Fonsteryta avser yta berdknad med karmyttermatt.
Vid gynnsam orientering av fonstren i viderstreck erhalls ldgre energiforbrukning och vice versa.

Vindsvaning i / 1/2-plans hus antas ha 4 m? fonster i gavelspetsar och tak. Samma virde tillimpas dven for radhus
ddr gavelfonster antas ersatta med takfonster for att ge erf. dagsljus. Berdkning gjord for 45° taklutning.
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far ungefar samma forbrukning som ett normalt 1 1/2-
plans eller 2-plans hus réknat per m? bostadsyta.

Hos radhus erhalls givetvis ldgre  specifik forbrukning.
Normalt ligger gavelradhusen ca 30 och mellanradhusen
ca 40 kWh per n? och &r ligre dn motsvarande fri-
liggande hus.

Diagrammen (fig. 2—5) bor kunna anvédndas for att
kontrollera varmeforbrukningen i idrifttagna hus samt
for att varmeekonomiskt jamfora olika byggnadstyper,
isoleringsalternativ och védrmesystem vid projektering
av smahus. Fig. 3 visar normalférbrukningar for fri-
liggande enplanshus med och utan Kkéllare i Stock-
holmsklimat. Omrakning till andra klimatzoner kan ske
med hjidlp av fig. 2. I fig. 3 kan ocksa utldsas hur stor
energibesparing eller O0kning som erhalls vid Overgang
till hogre resp. ldgre isoleringsgrad. Som exempel kan
tas ett normalisolerat friliggande sméhus i Stockholm
med 110 m? bostadsyta (vdggar k=0,30, vindsbjilklag
k=0,25). Totala arliga energiforbrukningen blir ca
23.000 kWh inkl. 8.500 kWh f{6r hushallsforbrukning
och varmvattenforbrukning. Om lidgre isoleringsgrad
véljs (vaggar k=0,40, vindsbjalklag k=0,30) Okar
energiférbrukningen med ca 2.500 kWh.

P& grund av att olika tolkningar férekommit av rappor-
tens innehall rekommenderas den intresserade ldsaren
att dven ldsa originalrapporten fran Byggforskningen dir
metodik, teoretiska resonemang och resultat redovisas.

Total arlig energi-
forbrukning. kKWh/ar.

40,000
/ 4 2plmk.
35,000 //
/ 2pluk.
30,000

1pl m.k. /
25,000 4

ANAN

1pluk.
20,000-
Spec.forbrukning
1 kWh/m? bostadsyta
350 —
300 +—
1 pl m.k. —
250 T— T
1pl uk. —— —
2004— . ) —t—— 2plmk.
T —T—— 2pluk.
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y Arlig differens vid féréndrad
4.000/— isoleringsgrad. kWh/ar.
8 | 1+ —— 2plans
I
.000}— 1 plans
i — Bost.yta
v— — m?
58 : X838 8 88 8
- - = = <

Figur 4

Foérbrukningsdiagram for RADHUS. Energivirden for normal-
isolerade (N) radhus med invdndig bredd 8 m. Vid dvergdng till
isolergrad H eller L minskar regp. okar forbrukningn med
virden angivna som " Arlig differens ...” Alla virden for energi
avser Stockholms normaldr. Omrdkning till andra klimatomrdden
sker med multiplikator enl. Fig. 2.
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Figur 3

Forbrukningsdiagram for FRILIGGANDE HUS. Energivirden for
normalisolerade (N) friliggande hus med invindig bredd 8 m.
Vid dvergdng till isolergrad H eller L minskar resp. dkar forbruk-
ningen med virden angivna som ”Arlig diffrens ...” Alla energi-
virden avser Stockholms normaldr. Omrdkning till andra klimat-
omrdden sker med multiplikator enl. Fig. 2.

Avvikelse fran
forbrukningsdiagram
kWh/3r

2000

0

30 4050
Antal hus inom objektet

2 3 4 65 10 20

Exempel:

Avlast varde ur forbrukningsdiagram = 22.600 kWh/ar.
Om gruppen omfattar 15 identiska hus betyder detta
att forbrukningsmedelvardet med 95 %:s sannolikhet
ligger inom + 22.600 + 2.500 kWh/ar.

Figur 5

Diagram for bestdmning av normala avvikelser
fran forbrukningsdiagrammen. Gidller med 95 %
sannolikhet for kdllarlésa hus.
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NYA BROSCHYRER FRAN TEGELINDUSTRIN

Tegelindustriens Centralkontor har i
sin serie Teknisk information utgivit
tre nya broschyrer, ’Tegelviggar i
industrin” (Ti nr 44), ”Innerviiggar

KRAMLING
AV &
TEGELVAGGAR

En av de vanligaste fragorna som
konstruktéren av tegelbekldadda hus
stalls infor &ar hur tegelskalet skall
forankras mot bakomvarande vigg
for att upptylla myndigheternas krav,
hur ménga kramlor som skall an-
viandas, vilken typ och hur de skall
fordelas.

1967 kom de forsta egentliga an-
visningarna betrdffande fOrankring
av skalmurar. Under den tid som
gatt sedan dess har genom bl. a.
forskning pavisats ett behov av att
dndra och differentiera dessa anvis-
ningar. Detta har dven Aaterspeglats
i forslaget till ny byggnorm SBN 75.
Idag finns ett tiotal olika huvudtyper
av kramlor som tillverkas av olika
foretag. Konstruktdren har dven i
detta avseende svart att snabbt fa
ett grepp Over omradet.

Det 16-sidiga haftet inleds med en
beskrivning av  skalmurens verk-
ningssitt och behov av forankring
samt allmidnna radd for placering av
forankringar. Ur dessa avsnitt kan
bl. a. utldsas maximala avstand mel-

lan kramlor med héansyn till mur-
verkets egen hallfasthet.
Ett senare avsnitt ger synpunkter

pd behovet av rorelsefogar i skal-
mursfasader.

Olika forankringsanordningar (byg-
lar, dosor, hylsor, kramlor m. m.)
finns beskrivna i tva avdelningar,
inspanda forankringar och rorliga
forankringar. Dar sa erfordras redo-
visas dven monteringssatt for for-
ankringars olika delar.

De nya anvisningarna ur forslaget
till ny byggnorm (SBN 75) redovisas
i ett sarskilt avsnitt.

Har redovisas normens text och
tabeller i de delar som géller for
skalmurar av tegel.

Enligt den nya normen berdknas
antalet fOrankringspunkter och deras

Forts. nasta sida, spalt 1
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av tegel” (Ti nr 45) och ”Kramling
av tegelviggar” (Ti nr 46).

Det allméinna behovet av information
inom dessa omraden har forstirkts

TEGELVAGGAR
|

INDUSTRIN

Vid projekterings- och konstruktions-
arbetet har man ofta minst lika stor
hjalp av exempel pa tidigare utforda
I6sningar som av berdakningsregler
och direkta materialdata.

Tegelindustrins ~ Centralkontor  har
tagit fasta pa detta och nu givit ut
ett informationshifte pad 20 sidor om
teglets anvdndning 1 industribygg-
nader. Har ges exempel pa savil
vanliga som mindre vanliga l10sningar
som tillampats vid uppforande av
industribyggnader. Forutom en di-
rekt redovisning av detaljer ges kom-
mentarer till varfor man valt ett visst
utforande.

Inledningsvis behandlas de olika
funktioner som en industrivigg bor
uppfylla. Den bor bl. a. ha flexibili-
tet vid fordndringar, vara oom vid
yttre paverkan, vara tillrackligt var-
meisolerande, ha goda ljudisolerings-
och ljudabsorptionsegenskaper, ha
gott brandmotstand, ha laga anlidgg-
nings- och underhallskostnader. Be-
traffande brandmotstind péapekas att
detta paverkar brandforsdkringspre-
mier avsevart och att dessa berdknas
pa savial byggnadsvdrdet som inga-
ende inventarier och lager dar de
senare delarna ofta uppgar till det
tiofaldiga byggnadsvardet. En genom-
gang visar att det frimst dr kanal-
viaggen med mineralullsisolering som
i praktiken klarar alla de pafrest-
ningar som en végg utsitts for under
lang tid i svar industrimiljo. Den
kan ocksa till lag kostnad ges en
utomordentligt god vidrmeisolering
vilken dr nodvdndig 1 nuvarande
energisituation. En variant som un-
der de senare aren kommit till an-
vandning i takt med de oOkade kra-
ven pa arbetsmiljon dr den dar det
inre tegelskalet utgdrs av kantstédllda
stenar. Harigenom astadkommer man

Forts. nidsta sida, spalt 2

av att Statens planverk under 1975
ger ut en ny byggnorm SBN 75,
De tre broschyrerna presenteras var
for sig hir nedan.

INNERVAGGAR
AV

TEGEL

For innervdaggar av tegel har hittills
saknats berdkningsanvisningar och
dimensioneringsrad. Praxis for ut-
forande har varierat kraftigt mellan
olika konstruktorer. Det har darfor
forelegat ett stort behov av att ge ut
information i detta dmne. Det nu
fardigstdllda informationshéftet ar
avsett att tdcka denna lucka.

Tegel anvdands i innervaggar forutom
som rent barande konstruktion &dven
som huvudsakligen avskiljande, ljud-
isolerande  eller  brandavskiljande.
Statiska forhallanden for icke ver-
tikalbelastade vaggar skiljer sig fran
lastbdrande genom att sidolaster hér
i allmanhet ar dimensionerande.

I héftet har berdkningar utforts for
sidolast fran vindtryck och angri-
pande punktlaster. Med hjdlp av
dessa berdkningar har dimensione-
ringsdiagram utarbetats for olika
lastfall, vaggtjocklekar och tegelkva-
liteter. Diagrammen behandlar vag-
gar som bar horisontellt mellan pe-
lare eller andra avstyvningar samt
sadana som bar vertikalt mellan golv
och tak.

Ovriga  byggnadsstatiska  problem
sasom fOrstdrkningar vid Oppningar
i véggen, anslutningar till pelare,

dimensionering av vidgg upplagd pa
pelarddack behandlas aven.

En sammanstidllning Over minsta
erforderliga  tegelvaggtjocklek  for
olika brandteknisk klass liksom er-
forderlig tjocklek for vaggar i bygg-
nader med olika krav pa brand-
sakerhet ingar #ven.

Ljudfragorna behandlas dels med
avseende pa ljudisolering dels med
avseende pa ljudabsorption. 1 det
senare fallet redovisas resultaten
fran matningar av vidggar med olika
haltegeltyper stillda pa hogkant.
Exempel ges pa olika ytbehandlingar
av véggarna dar bl. a. visas att man

Forts. nasta sida, spalt 2
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KRAMLI
AV .
TEGELVA ~

Kramling av tegelviiggar, forts.

dimension och utformning under
hdnsyn tagen till dimensionerande
rorelse pa grund av temperaturfor-
andringar, kramlans fria langd, samt
aktuell vindlast och anvénd stal-
kvalitet.

Normtexten har kompletterats med
ett speciellt dimensioneringsdiagram
dir det dr mojligt att helt utan andra
berdkningar bestimma tilliten last
per kramla eller antal kramlor per
kvm. De nya berdkningsanvisning-
arna ger mojlighet att ta storre hén-
syn till aktuella forhallanden och
minska antalet kramlor jimfort med
tidigare konventionellt foreskrivna
4 st/m2 Som exempel kan ndmnas
att en i inlandet beldgen 12 m lang
skalmurskiva med 90 mm avstand
mellan tegel och bakomvarande vigg
kan forankras med 1,5 kramlor per
m? av diameter 4 mm eller om dia-
meter 3 mm véljs med 3 kramlor

per m?2.
For vissa fOrankringar géller typ-
godkdnnanden och for dessa har

dven dimensioneringsanvisningar och
tilldtna laster redovisats i hiftet.

I héftet om kramling har genom-
gaende som mattenheter anvints de
nya Sl-enheterna. I slutet av héftet
lamnas en kort sammanstéllning Gver

nya mattenheter och omréknings-
koefficienter till tidigare anvénda
mattenheter.

En sammanstillning med namn,

adress - och telefonnummer till till-
verkare och fOrsdljare av forank-
ringar avslutar informationshéftet.

Tegelviggar i industrin, forts.

en bittre arbets-
lokalerna.

Ett exempel pa tegelvidggens flexi-
bilitet vid industrins expansion visas
i ett fall dir en byggnad byggts ut i
tre etapper och dir nu tva yttervig-
gar efter upptagning av erforderliga
transportportar tjanstgér som brand-
sektionerande innervdagg. 1 héftet
visas ldmpliga anslutningar och in-
fastningar mot savdl betongpelar-
som stalpelarstommar. Modjligheter
till infastning av detaljer i eller ge-
nom tegelvdggarna redovisas. Av de
exempel som redovisas framgar att
tegelviggarna viljs savdl for tung
processindustri som smaindustri.
Forutom med ritningar Over detaljer
har hiftet illustrerats med foton som
redovisar detaljlosningar och ger
tips om nya anvidndningssitt for
tegelkonstruktionerna.

ljudabsorption i

Innerviggar av tegel, forts.

med fordel kan mura upp véggarna
med teglets baksida synlig.
Trycksaken avslutas med négra ex-
empel som visar tegelviggarnas moj-
ligheter till anpassning fOr olika for-
hallanden sédsom rdrgenomgangar,
anslutning mot andra material och
infdstningsmojligheter pa viggytan.

L eetindustrivas
€ entrathantne K

INNERVA
INNERVAGGAR
TEGEL

Bland Ovriga tekniska broschy-
rer utgivna av Tegelindustriens
Centralkontor AB mirks Tak-
tegel-Tegeltak (Ti nr 31),
Arbetsteknik vid tegelbygge (Ti
nr 35), Tegelkonstruktioner
(Ti nr 38), Oppna spisen (Ti
nr 40), Nar Sven Pettersson i
Récksta trottnade pa att mala
om sitt hus (Ti nr 41), Véggars
byggkostnader och framtids-
viarden (Ti nr 42) samt Tegel-
vaggar och slagregn (Ti nr 43).
Samtliga dessa broschyrer —
liksom de har presenterade —

kan kopas fran Tegelindustriens

Centralkontor AB, Sveavigen
17, 111 57 Stockholm, tel. 08/
2316 90.

Tegelindustriens Centralkontor
har &dven gett ut diabildserier
om arbetsteknik vid tegelbygge.
De olika serierna behandlar
grundldggande arbetsteknik,
murning Over fonster, murning
av kanalvdgg, bekladnadsmur-
ning, fogning, slamning samt
syratvdttning av  tegelvéggar.
Diabildserierna ar speciellt av-
passade for undervisning.

Handboken Bruk—murning—
putsning, forfattad av Sneck,
Saretok, Svendsen och Diirkop,
kan dven den kopas fran Tegel-
industriens Centralkontor till
reducerat pris.
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Ny svensk standard for mursten och tegelsten

av Jerzy Wanatowski, Byggstandardiseringen

Fragan om modulsamordning for byggvaror har
drivits under manga ar savil i Sverige som inter-
nationellt och idven for tegel har den varit aktuell.
Alltfler byggmatt har blivit méattanpassade, frimst
giiller detta sadana méatt som vaningshojder, fonster-
hojder.

Det har dirfor fran arkitekter och projektorer allt
oftare framstiillts onskemal om en modulanpassning
i hojdled av tegelmurars skifthojd. En av de viisent-
ligaste nyheterna i den nya tegelstensstandarden #r
att stenarnas hojdmatt justerats. Den nominella till-

verkningshéjden #ir nu 62 mm och med 13 mm fogar
uppnas bygghojden 75 mm vilket pa 4 skift ger
hojden 3 M. Genom overgangen kommer mycket
arbete att bortfalla vid beriikning av skiftgangar pa
savil ritbordet som arbetsplatsen.

Byggnader som ritas med tidigare stenformat kan
muras med de nya formaten genom att nominell
fogtjocklek okas till 18 mm. Det kan hir nimnas
att enligt tidigare standard uppfyllde stenar med
hojden 63 mm standardkraven. Murning med 17 mm
fog har dirfor tidigare forekommit i icke oviisentlig
grad.

Svensk standard SIS 22 21 02, Tegelsten, har, liksom
Svensk standard SIS 222103 avseende modultegel,
reviderats och upphorde att gilla 1975-02-15 och er-
sattes av tva nya standarder SIS 22 01 11, Mursten, och
SIS 22 21 04, Tegelsten.

Revideringen genomfordes dessutom som rutindtgdrd —
all svensk standard ses Over vart femte dr — dels med
syfte pa samordning med Svensk Byggnorm, som skall
utkomma i en reviderad utgadva under 1975.

I linje med Byggstandardiseringens indelning av standar-
diseringsarbetet i olika nivder och pa uppmaning av
Statens planverk har revideringen resulterat i en generell
s. k. ramstandard SIS 22 01 11, Mursten, och en pro-
duktstandard SIS 22 21 04, Tegelsten, som &r baserad
pa ramstandarden. Bigge dessa standarder grundar sig
pa hittills géllande SIS 22 21 02.

Den s. k. ramstandarden ger generella riktlinjer for hur
en mursten skall vara beskaffad oberoende av materialet
den &r gjord av samt fastslar provningsmetoder for kon-
troll av fordringar som stdlls pa de olika egenskaperna i
tillhorande produktstandarder fOr murstenar av olika
material.

SIS 222104, Tegelsten, fo6ljer riktlinjer faststdllda i
ramstandarden och ger detaljerade besked om de ford-
ringar som stélls speciellt p4 produkten tegelsten.

SIS 22 01 11, MURSTEN

I denna standard ges den generella definitionen p& mur-
sten, att den till skillnad fran ett murblock, skall kunna
hanteras med en hand vid murningen. Vidare fastslés
bendmningar pa stenens begransningsytor sasom liggytor,
16pytor och koppytor.

Fordringar
Standarden staller generella fordringar pa matt, brutto-
densitet, tryckhallfasthet, frostresistens, fuktkvot och
krympning.

Matt

Standarden anger nominella matt, dvs. utan toleranser,
for tvd modulformat och tre Ovriga format. Toleranser
for utvalda format av murstenar av olika material ater-
finns i respektive produktstandarder.
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Bruttodensitet
Murstenar enligt denna standard indelas i fyra densitets-
klasser:

Tabell 1:

Densitetsklass Densitet i kg/m3

1,3 Max 1390
1,5 1400—1590
1,7 1600—1790
1,9 Min 1800

I hittills gdllande SIS 22 21 02 talades om viktklasser och
volymvikt. Den nya standarden innebédr &ven att en ny
klass 1,9 tillkommit.

Tryckhallfasthet

Under arbetet med denna standard undersoktes mojlig-
heter att ersdtta krav pa tryckhéallfasthet med krav pa
bojhallfasthet som i vissa fall & mera intressant. Infé-
rande av detta visade sig dock inte genomforbart for till-
féllet da tiden inte medgav mera omfattande bojhallfast-
hetsprov. med hénsyn till samordningen med den f6re-
stdende utgdvan av Svensk Byggnorm. Man har darfor
behallit kravet pé tryckhallfasthet och med héansyn till
den delat in murstenar i foljande klasser:

Tabell 2:
Tryckhallfasthet i M Pa
Feltasthete- Medeltal av Medeltal for de fem
tio virden lagsta av tio viarden
min min
25 25 21
35 35 30
45 45 39
60 60 53

I férhallande till den hittills géllande klassindelningen
for tegelstenar bestar fordndringen i att den léagsta klassen,
klass 15, har slopats och att en klass 60 tillfogats och att
Sl-enheter inforts i tabellen. 1 MPa motsvarar ungefér
10 kp/cm*

TEGEL 1/1975
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SVENSK STANDARD

BST BYGGSTANDARDISERINGEN Utgdva 1

SIs 2221049
Sida 1 (4)
Forsta giltighetsdag 1975 - 02 - 15

FASTSTALLD OCH UTGIVEN AV SVERIGES . M - EFTERTRYCK UTAN TILLSTAND FORBJUDS
TEGELSTEN $f8 Fg2
| Cloy bricks UDK 691.421

Innehall

1 Orientering 3.6 Frostresistens

2 Ordforklaringar 3.7 Fuktkvot

3 Fordringar 3.8 Krympning

3.0 Matt 39 Ovriga fordringar

32 Liggytans buktighet 4 Provtagning

33 Hal 5 Beteckning

3.4  Bruttodensitet 6 Mirkning

1 Orientering

2 Ordforklaringar

3.5 Tryckhallfasthet

I denna standard anges speciella fordringar p4 murtegel och fasadtegel. Betriffande generel-
la fordringar och provning giller SIS 22 01 11.

Efter dverenskommelse kan standarden i tillimpliga delar gilla ven tegelsten med andra format én de i
standarden upptagna.

I denna standard har Slenheter inforts. Diirvid har foljande samband tillimpats:
1kp =10 N, 1 kp/em? = 0,1 MPa.

Samtliga dimensioner — lingd, bredd och hdjd — hos modulformaten &r modulanpassade.

Matt uttryckta i M dr modulmatt.
1M =100 mm.

(Se dven SIS 22 01 11, avsnitt 2).

” ir av tegel, dvs h av brind lera,

Tegelstenar indelas med hinsyn till i murtegel och

Murtegel r avsett for murverk som ej blir utsatt for klimatiska pafrestningar och dir inga
sdrskilda krav stills p4 utseendet.

Tegelsten

SVENSK STANDARD SIS 22 21 04
Utgdva 1 Sida 2

3 Fordringar
3.1 Matt

3.2 Liggytans buktighet

Med ménghdistegel menas hiir tegel med fler dn 8 hal per sten.
Halen skall vara vinkelrita mot liggytorna.

Fasadtegel tillverkas i olika firger. Lopyta och koppytor kan vara skita, borstade, chamot-
terade, spdnade, rifflade, sandade, valsade, profilerade osv.

Borstad yta har tita, grunda och smala spir.

Chamotterad yta ir belagd med krossad brind lera.

Spanad yta har mirken efter invalsade, bortbrinda sigspan.

Rifflad yta har relativt djupa och ofta tandade spar.

Sandad yta iir belagd med sandkomn.

Valsad yta har ménster efter speciella valsar.

Profilerad yta kan t ex vara rundhuggen.

med hiin-

Som i sidana som speciellt

syn till sirskilt hard briinning.

Tege skall vara ritvinkliga och ipediska. Till bestimda enligt

5.1 SIS 2201 11 framgar av foljande tabell.

Tillverkningsmatt | mm. Medelvarden for
10 stenar i ett delprov

Lingd| Bredd | Héjd | Langd Bredd Hid

3M [1M [ 1M [287+5(8) | 873 (:5) |87+3(24)
3M [1M | 1M | 287+5(8) | 87+3(s5) |62+2(x3)
250 (120 |62 |250F 2| 1207 Q{12 6222 23)

Nominella matt

250 60 62

Toleranser inom parentes giller enskilda stenar i delprovet.
For stenar med profilerade I6p- eller koppytor f&r lingd och bredd i liggytorna
underskrida tabellmatten med hogst 20 mm.

250 2(*8 | 60+2(+4) | 6242 (23)

For hardbrint tegel giller inte mitten i tabellen. For sidant tegel skall mitt meddelas sir-
skilt i offert och bestillningserkinnande.

vinkelritt mot liggy bestimd enligt 5.2 i SIS 22 01 11 fir inte Gverstiga
4 mm hos nagon av stenama i delprovet.

Utgdva 1 Sida 3

33 Hal Stenarnas halutformning framgar av foljande tabell. For mitning giller 5.3 i SIS 22 01 11.
Fasadtegel dr avsett for murverk som blir utsatt for klimatiska pafrestningar och dir sirskil-
da krav stills pa utseendet. = = =
Utformning Beteck-| Antal hél | Stotsta hélarea Minsta godstjocklek
Till ytterviggar av tegel som man avser att slamma — vilket bor uppges vid bestillning — ning persten | totalt | enskilt hal| mellan h3l och sida
skall frostresistenta tegelstenar anvindas. cm? cm? mm
Tegelsten indelas med hinsyn till i i i 8 och Massivtegel MA 0 0 0 -
Fahalstegel FH 1-8 9 15 25
Med fahdlstegel menas hir tegel med hogst 8 genomgaende hal per sten. Ménghélstegel | MH 9-80 90 4 15
NATIONELLA OcH LA SKLJS AV SVERIGES
Tegelsten SVENSK STANDARD SIS 22 21 04 Tegelsten SVENSK STANDARD SIS 22 21 04

Utgdva 1 Sida 4

3.4 Bruttodensitet

3.5 Tryckhilifasthet

3.6 Frostresistens

3.7 Fuktkvot

3.8 Krympning

3.9 Buriga fordringar

4  Provtagning
4.1 Generalprov

4.2 Delprov

Tegelsten indelas med avseende pa genomsnittlig bruttodensitet bestimd enligt 5.4 i
SIS 22 01 11 i fyra densitetsklasser:

Densitets- | Densitet
Klass i kg/m*

13 Max 1390

15 1400 — 1590
1,7 1600 — 1790
19 Min 1800

Massivtegel skall ha densitet motsvarande lagst klass 1,5.

Tegelsten indelas med avseende pé tryckhallfasthet bestimd enligt 5.5 i SIS 22 01 11 i fyra
hallfasthetsklasser:

Hallfast- | Tryckhllfasthet | MPa Farg pa

hetsklass| Medeltal av | Medeltal for de fem | mérklappar
tio varden | ligsta av tio virden
min min

25 25 21 orange

35 35 30 aron

a5 45 39 big

60 60 53 vit

Fasadtegel skall vara frostresistent vid provning enligt 5.6 i SIS 22 01 11. P4 murtegel stills
inga sidana krav.

Vid ing frin 1b far den fuktkvoten bestimd pa tio stenar en-
ligt 5.7 i SIS 22 01 11 inte Gverstiga 5 viktprocent. Gverenskommelse om avvikelse hiri-
fran kan triffas mellan kdpare och siljare.

Den genomsnittliga krympningen hos tre stenar bestimd enligt 5.10 i SIS 22 01 11 fir inte
bverstiga 0,5 o/0o.

Krympningen behdver nommalt ¢ provas.

Teglet skall vara fritt fran kalki ingar i skadlig

Bendgenhet for kalksprangning undersoks normalt inte pa laboratorium utan fir beddmas med hansyn till
eventuellt uppkomna skador,

Hos varje fasadtegelsten skall minst en 16pyta och en koppyta vara fria fran sidana skador
som kan inverka menligt p4 det firdiga murverkets utseende.

Nimnda ytors felfrihet undersdks normalt inte pé laboratorium utan fir beddmas efter besik tning av ak-
tuellt parti,

Fér uttagning av generalprov giller avsnitt 4 i SIS 22 01 11.

Om provningen skall omfatta bestimning av fuktkvot, skall fuktkvoten omgdende bestim-
mas pi tio fukttitt forpackade stenar enligt 5.7 i SIS 22 01 11. Direfter giller:

De trettio i generalprovet ingiende stenarna ordnas efter lingd, varvid lingden mits mellan
koppytomas mittpunkter och anges pd 1 mm. Den kortaste stenen betecknas med nr 1, den
déinist nr 2 osv. Om flera stenar har samma lingd, numreras de godtyckligt inbordes.

5  Beteckning

6  Markning

Stenamna 2, 5, 8 osv t o m 29 anvinds for bestimning av mitt, buktighet, halutformning,
bruttodensitet och tryckhallfasthet.

Stenarna 3, 6,9 osv t o m 30 anvinds for bestimning av frostresistens.

Stenarna 1, 4, 7 osv t o m 28 halls i reserv och kan anviindas vid ev kompletterande prov-
ningar.

1 beteckning for murtegel och fasadtegel enligt denna standard skall ing4

a)  ordet murtegel eller fasadtegel

b)  uppgift om firg (for fasadtegel)

c)  uppgift om 16pytans och koppytornas (fasadytornas) utseende (for fasadtegel)
d) SIS222104

e)  uppgift om lingd x bredd x héjd

f)  uppgift om teglets -
MH eller antal hil per sten; t ex 6 hil, 19 hil

®  uppgift om densitetsklass

eller MA, FH,

h)  uppgift om hallfasthetsklass
i) ordet hardbrint (i forekommande fall)

Exempel:
Murtegel SIS 22 21 04,3 M x 1 M x 1 M, MH, 1,5/25
Murtegel SIS 22 21 04, 250 x 120 x 62, 6 hil, 1,7/35
Fasadtegel gult rifflat SIS 22 21 04, 250 x 60 x 62, FH, 1,5/25

Till varje forpackningsenhet skall fogas en mérklapp med tegelbrukets namn, uppgiften mur-
tegel eller fasadtegel samt uppgifter om densitetsklass och hallfasthetsklass. Fér olika hall-
fasthetsklasser kan mirklappar med fiirg enligt 3.5 anvindas.

Enskild tegelsten eller forpackningsenhet med tegelstenar enligt denna standard far, efter
tillstand av Sveriges Standardiseringskommission, forses med mirket ¥IS.

Den nya standarden for tegelsten, SIS 22 21 04, kan — liksom standarden fér mursten, SIS 22 01 11 — bestdllas frdn Sveriges Standardi-
seringskommission, Box 3295, 103 66 STOCKHOLM.

)
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Frostresistens och fuktkvot

Kraven pa dessa egenskaper, som ingar i denna standard,
ar identiska med de i den tidigare tegelstandarden upp-
tagna.

Krympning

dr en egenskap som kan ha betydelse for murstenar av
visst material. Ett generellt krav betraffande krymp-
ningen har medtagits i denna standard men behovet av
kontroll avgors fran fall till fall beroende av materialet,
vilket anges i respektive produktstandarder.

Provning

I detta avsnitt aterges provningsmetoder for kontroll av
att standardens krav uppfylls av murstenar. Provnings-
metoder har Overtagits, i de flesta fall oférandrade, fran
den tidigare tegelstandarden. Man har dock uteslutit
kontroll av 16pytans buktighet med hénsyn till ofta fore-
kommande profileringar av dessa ytor och uteslutit dven
metoder for kontroll av murstensmaterialets porositet
och densitet, vilka inte har anviénts i praktiken.

En mindre #ndring gjordes i metoden for tryckhallfast-
hetsprovning. Tryckarean skall bestimmas genom mét-
ning i stdllet for berdkning (den ursprungliga stenens
bredd X halva ldngden, sedan fran ldngden dragits sag-
skérets bredd) som géllde tidigare.

En ny provningsmetod, baserad pa Gasbetongelements-
normer, har inforts i standarden f6r kontroll av krymp-
ningen.

En eventuell dvergang till mitning av stenens dimensioner
och form i en speciell mitlada i stdllet fér nuvarande
skjutmattsmitning har diskuterats. Eftersom BST har
tillsatt en speciell arbetsgrupp som skall standardisera
miatdon for sten och block beslots att avvakta resultat
frin matgruppens arbete och tills vidare behalls tidigare
anvanda méitdon.

SIS 2221 04, TEGELSTEN

Denna standard dr en ren produktstandard baserad pa
den ovan presenterade ramstandarden, och preciserar
sdledes de fordringar som géller tegelsten.

Nya begreppsbestimningar

Med hénsyn till utformningen av tegelstenar indelas dessa
i massivtegel, fahdlstegel och mdnghdlstegel. Med fahals-
tegel menas i standarden tegel med hogst 8 hal och med
manghalstegel menas tegel med fler hal dn 8 hal per sten
(se dven nedanstiende tabell). Tidigare manghalstegel
och 19-halstegel slas salunda samman till en ny grupp
Stenarnas halutformning framgar av tabell 3.

Tabell 3:
= = Stérsta halarea | Minsta gods-
. =] < g tjocklek

Utformning S R T enskilt | mellan hal

2 S5 totglt haL | och sida

2 < q cm em? | mm
Massivtegel MA | 0 0 0 —
Fahalstegel FH | 1—8 9 1.5 25
Manghélstegel | MH | 9—80 | 90 4 15
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Matt

Standarden omfattar modulformat och endast tva Ovriga
format. De Ovriga, dvs. icke helt modulanpassade for-
maten kan dock uppna 3M i hojdled genom murning
med 13 mm liggfog. Stenhdjd 62 mm+ 13 mm liggfog
ger 75 mm skifthdjd och saledes uppnés 3M (300 mm)
med 4 skift. En fordel med detta 4r att man vid mur-
ningen kan anpassa sig till moduliserade véaningshojder,
samt fonster- och dorroppningars modulhdjder. Tidigare
standardiserade format 250X 120X 75, 250X 120 X 85,
200X 140X 75 samt 200 X 140 X 85 har utgatt ur stan-
darden d& de svarade for en mindre del av tillverkningen
medan daremot bekladnadsformatet 250 X 60X 62 upp-
visat en Okande andel och darfor kommit med i den
nya standarden.

Tidigare toleransangivelse feltolkades i vissa fall med
felaktig toleransvidd som foljd. Numera anges toleranser
som medelvirden for 10 stenar i ett delprov samt inom
parentes max och min matt fér varje enskild sten i del-
provet, vilket inte medger olika tolkningar.
Tillverkningsmatt framgar av foljande tabell.

Tabell 4:
Nominella matt Tillverkningsmatt i mm. Medelvérden
1 for 10 stenar i ett delprov
Langd|Bredd | Hojd Liangd Bredd Héjd
IM{IM| 1M 287 £5/(x 8): . 87 £3u(£5) 8713(&4)
3IMi1M|34M|287x5(t8) | 873 (x5) [62+2(x3)
+2 (+4) F0.(+2)
62 250 + +
250 | 120 6 ) 120_6 (—8) 62,£2 (+£3)
+2 (+4)
250 0| 62 250 +2(%x4) |[62+2 (%3
6 T iin| 0x2(xH (£3)
Toleranser inom parentes galler enskilda stenar i del-
provet.

En nyhet ar att man anger att for stenar med profilerade
16p- eller koppytor far ldngd och bredd i liggytorna
underskrida tabellmatten med hogst 20 mm.

Liggytans buktighet

Med hinsyn till férekommande profileringar och andra
mycket ojimna ytbehandlingar av I6pytor (fasadytor)
slopades kontroll av 16pytans buktighet och krdvs endast
kontroll av liggytans buktighet, vilken inte far Overstiga
4 mm hos nagon av stenarna i delprovet.

Bruttodensitet och tryckhallfasthet

Tegelstenar indelas med avseende pa bruttodensitet och
tryckhéallfasthet i densitets- och hallfasthetsklasser som
redovisats ovan vid presentationen av SIS 220111,
Mursten (se tabell 1 och 2).

Kraven pa frostresistens, fuktkvot och Ovriga krav, dvs.
att teglet skall vara fritt frdn kalkinneslutningar i skadlig
omfattning och att varje fasadtegelsten skall ha en lopyta
och en koppyta fria fran sadana skador, som kan inverka
menligt pa det fardiga murverkets utseende, &r helt ofor-
andrade.

Krympning

I standarden kravs att den genomsnittliga krympningen
inte far Overstiga 0,5 ofoo men samtidigt papekas det att
den normalt ej behdver provas for tegelsten.

I Ovrigt har avsnittet om beteckning och mérkning setts
Over och justerats med hénsyn till Ovriga andringar i
standarden.

TEGEL: 111975



Foto: Kary H Lasch

*Haga Tegel AB har utokat sitt sortiment
med BRUNETT — det varma, mjuka. behag-
fulla fasadteglet.

KONTOR och MINUTFORSALINING:

Postadress: Box 30047. 104 25 Stockholm 30. tel. 08/13 07 30 — Gatuadress: Hornsbergs Strand 68




Senaste ytt frén Tegelcentralen:

Vit B Pt A §
ey ATTTLTTR AR (TR

Betoningen av tegels keramiska
egenskaper ligger bakom all pro-
duktframtagning p& Klippans
tegelbruk. P4 bilden ser du det
allra senaste darifran: en ljusbrun
tradskuren sten med fin fargsprid-
ning och liv i ytan. Den tillverkas
bade som massiv sten, 19-halssten
och bekladnadstegel.
Vill du se den uppmurad i hel fasad sa
hittar du den pa forsvarets nybygge i
kvarteret Luntan i Karlstad och i Bellevue-
garden i Malmo.
Vill du veta mer sa ring Tegelcentralen!
Malmb 040/734 20, G6teborg 031/27 21 40,
Jonkoping 036/16 50 75 och Stockholm 08/35 48 38.
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