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Arbetsutforande och hallfasthet hos murverk

av professor A W Hendry, Edinburgh

Hillfastheten hos ett murverk beror pi minga faktorer. Bl a har arbetsutférandet stor betydelse.

Professor A W Hendry vid Department of Civil Engineering and Buildiag Science, Edinburgh University,

redovisar i denna artikel resultat frin unders6kningar sdvil vid Edinburgh University som frin andra

forskningslaboratorier.

1. Inledning

I diskussioner om konstruktivt murverk tas ofta proble-
met upp om “utforandet” i relation till vigghallfastheter
och mojligheten av stora skillnader i hillfasthet mellan
”laboratorie-” och ”plats”-murverk pipekas. Syftet med
artikeln ir att beskriva huvudfaktorerna i utférande och
att sammanstilla den information som kan bidra till att
virdesitta deras relativa betydelse. Vi tar inte hir upp
grova fel eller forsummelser pd arbetsplatsen som tex
anvindning av fel tegel- eller murbruksmaterial och inte
heller variationer i materialen utan behandlar den effekt
som olika felaktigheter i den aktuella tegelmurnings-
processen kan ha pi den resulterande murverkshallfast-
heten.

De viktigaste utforandefaktorerna ir foljande:

felaktiga proportioner och blandning av murbruk
felaktig anpassning till teglets sughastighet
felaktiga fogningsforfaranden

rubbning av tegel efter liggning

misslyckande att mura viggen ”rak i lod och vig”
forsummande av att skydda arbetet frin vider och
vind.

I praktiken kan murverk ta skada i stérre eller mindre
grad av alla dessa defekter och det ir mycket svart att
bestimma deras separata effekter for att inte nimna

deras vixelverkan. Trots detta finns det en viss kunskap
bide vad giller faktorer och den totala effekten av ut-
forandet som vi kan granska i denna ordning.

2. Felaktig proportionering och blandning av murbruk
Effekten av murbrukshillfastheten pd murverkshallfast-
heten har studerats i visentliga detaljer pd en empirisk
basis (1), (2) och iven pd sista tiden i forhillande till
komponentmaterialens tviaxliga héllfasthet (3). Resul-
taten av dessa undersdkningar visar att murbrukshall-
fastheten inte ir en si kritisk faktor for murverkshall-
fasthet — for tex ett tegel med tryckhallfasthet 35
MN/m? kan en halvering av murbrukets kubhallfasthet
frin 14 MN/m? till 7 MN/m? forutses reducera mur-
verkets tryckhillfasthet frdn omkring 16 MN/m? till
14 MN/m?2. Detta motsvarar grovt riknat en andring i
murbruksblandningen frdn 1:3 cement-sand till 1:4 1/2
eller 3090 for lite cement i blandningen. En liknande
reduktion i murbrukshillfasthet kan naturligtvis dstad-
kommas genom ett Gverskott av vatten — fOrdndring
av vattencementtal (vct) frdn omkring 0,6 till 0,8 i ett
typiskt fall. McIntosh (4) har fastslagit att cementin-
nehillet i en 1:1:6 blandning sammansatt av cement
blandad med firdigblandad kalk-sand for murbruk kan
variera fran ca 13 1/2 till 19 % av vikten av torr kalk
plus torr sand; det motsvarande omfanget i vatten-
cementtalet som erfordras for att tillverka murbruk av
standardkonsistens var frin ungefar 1,6 till 1,1 som ger

)
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en indring av 7 dygns hillfasthet frin 2,90 till 6,50
MN/m?. Storre skillnader kunde kanske forvintas om
allt material liggs upp var for sig pa arbetsplatsen”. Det
ir dirfor tydligt att en 2:1 fordndring i platstillverkat
murbruk till samma nominella specifikation dr mojlig
men lyckligtvis ir effekten pa murverkshidllfastheten
proportionellt mycket mindre n detta och man kan
forvinta sig att med rimlig omsorg kommer den hir
faktorn inte att bli s& allvarlig. Denna slutledning maste
emellertid begrinsas med hinsyn till kommentarerna i
avsnitt 3.

3. Felaktig anpassning till teglets sughastighet

For att uppnid optimal murverkshdllfasthet har man
linge insett att uppsugningshastigheten hos tegel borde
kontrolleras for att forhindra alltfor stor avvattning av
murbruket. Det forefaller troligt att vattnet som sugs
upp av teglet limnar hiligheter i murbruket (11) vilka
fylls med luft och resulterar i ett forsvagat material vid
cementens bindning. A andra sidan; murverk byggt med
genomdrinkta tegel visar ringa adhesion mellan tegel
och murbruk (12) och ir naturligtvis kinsligt for frost-
skada och andra besvir. Vissa specifikationer rekom-
menderar en begrinsad uppsugning (13) eller alternativt
anvindning av ett mycket fuktbevarande murbruk for
att bemistra vattenutdragningen frdn murbruk. I den

Tabell 1

Effekt av ofyllda stotfogar pd tegelmurverks hallfasthet. Férsok
utférda av British Ceramic Research Association.

Genomsnittlig Bruk Genomsnittlig | Viggtjocklek| Stotfogar Vigghall-
tegelhdllfasthet o. kkubhillfasthet | och forband |fyllda eller | fasthet
vattenabsorption for bruk ofyllda
MN/m? MN/m? MN |MN/m?
92 1:Y4:3 19.30 102,5 fyllda 2.65 | 18.40
15.30 lopforband 3.05 | 21.16
7.9% 19.65 3.02 | 20.89
18.13 20.15
16.89 ofyllda 2.98 | 20.75
16.27 2.03 | 13.99
20.54 337 |23.37
17.92 19.37
92 15343 15.65 215 fyllda 7.12 | 23.64
22.27 engelskt 5.10 | 16.75
7.9%0 19.03 7.20 | 24.06
18.96 21.44
20.54 ofyllda 5.43 | 17.99
19.30 5.85 | 19.37
18.34 491 | 16.41
19.37 17.92
92 1Y a3 15.72 215 fyllda 5.49 | 18.27
17.03 Hollindskt 7.20 | 23.85
7.9% 15.10 5.08 | 16.89
15.92 19.65
92 1 #Mi i3 16.68 275 fyllda 6.17 | 21.37
13.85 Kanalmur 5.98 | 21.09
7.9% 13.37 5.44 | 19.92
14.61 20.75
46 1:14:3 13.79 102,5 fyllda 2.22 | 15.65
16.27 lopforband 2.28 | 16.68
14.5% 17.51 1.94 | 13.72
15.85 15.30
15.44 ofyllda 1.90 | 13.79
18.05 1.81 | 12.75
10.41 1.52 | 10.75
14.61 12.41
46 1:1:6 5.94 102,5 fyllda 1.50 | 10.48
4.27 lopforband 139 | 972
14.5% 437 1.34 9.44
4.86 9.85
5.37 ofyllda 1.18 8.27
4.88 1.45 | 10.20
4.56 1.04 7.30
4.96 8.61

Fig 1

& Vatten-
sugning
kg/m?2 min
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Tegel A — massivt tradskuret gault
7 20,5 MIN/m2 30 %o wa
Tegel B — fletton 7,5 MN/m?2 24 %0 wa
Tegel C— 3-hals traddskuret gault

52,0 MN/m2 12 % wa
Tegel D — 14-hils tradskuret etruria

55,0 MN/m2 7% wa
Tegel E — 14-hdls trddskuret

66,0 MN/m2 6 % wa
baserat pd prov utférda vid BCRA.
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min som vattenutdragning inverkar pd den slutliga mur-
brukshillfastheten skulle man inte vinta sig att det re-
sulterar i allvarlig férsvagning av murverk under tryck.
Haller har dock bevisat (2) att sughastigheten har en
ansenlig effekt pa murverkshdllfastheten eftersom av-
vattnat murbruk tenderar att bilda en rundad fog un-
der byggandet pa grund av elasticitetsforlust. Det skulle
visa sig att med excentrisk last kan en Okning av sug-
hastigheten frin 2 kg/m? min (griansen foreslagen 1
BCRA SP 56) till 4 kg/m? min halvera murverkshall-
fastheten*. Det dr dirfor tydligt att detta dr en faktor
som sirskilt skall beaktas vid smickra murar byggda i
tegel med relativt 13g hillfasthet.

4. Felaktiga fogningsforfaranden

En mingd defekter kan hirrora frin ofullstindig fyll-
ning av fogar och bevis finns pd konstruktionseffek-
terna av dessa. Effekten av ofullstindig fyllning av stot-
fogar har undersokts av British Ceramic Association (5)
och av Building Development Laboratories, Australien
(6). Totalt provades 30 viggar hos BCRA med ofyllda
stotfogar varvid tva sorters tegel och murbruk anvindes.
Resultaten visas i tabell 1. Statistiska undersokningar av
resultaten visade att det inte fanns nigon betydande
skillnad mellan motsvarande viggserier med fyllda och
ofyllda stotfogar. De australiska proven bekriftade att
ofyllda stotfogar inte hade nigon betydande inverkan pd
viggens hallfasthet. Det finns ocksa teoretiska skal till att

% Att detta kan intriffa genom att man inte fuktar vissa stenar
med 1dg hdllfasthet framgdr tydligt av fig 1 som baserar sig pd
resultatet erbdlina frin BCRA. Se dven Hallers resultat i fig 2.
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Fig 2 1.94 g/min dm?). Belastning: Centrisk och vid kidrngrinsen. (Den
Murverk byggda av tegel frin olika tegelbruk. Viggtjocklek 150 mm  stora spridningen beror pd skillnader i tegelhdllfasthet, hal etc.)

och 180 mm. Cementbruk och kalkcementbruk. Birférmiga som  Frin Haller. Load Capacity of Brick Masonry. Designing Engi-
funktion av tegels absorptionsférmdga i g/min dm? (g/min 30 sqin = neering and Constructing with Masonry Products. Ed F B Johnson.
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Tabell 2

Effekten av utférande pd oarmerade tegelviggars tryckhdllfasthet (a)
Dikkers och Grogan

Ur ”Recommended Practice for Engineered Brick Masonry” av Gross,

Beskrivning av provstycke Testresultat Jamforelser
Viggtjocklek Murbruks- h/t Utforande | Brottbelast- | Medelbrott- | Relativ Genomsnitt- | Brott-
och typ sort (b) ning spanning effekt av lig tilldten |spdnning:
utférande | spanning (c)| tilldten
MN/m? MN/m? spanning
90 mm M 2.7 I 1.05 18.4 1.00 2.30 8.0
Enkel vigg (d) U 0.69 122 0.66 1.54 7.9
N 22.7 I 0.62 10.8 1.00 1.61 6.7
u 039 6.84 0.63 1.08 6.3
200 mm M 20.5 I 2.03 16.0 1.00 2.49 6.4
Kanalvigg U 1.38 11.0 0.68 1.65 6.6
(med kramlor) (¢) S 205 I 154 122 1.00 212 5.8
U 1.00 7:92 0.65 1.42 5.6
N 20.5 I 1.12 8.82 1.00 1.75 5,1
U 0.75 6.02 0.68 1.17 5.1

a. Data fran outgivna SCPI-forsok. Viggar provades med ledade kanter; excentricitet vid topp = t/g och excentricitet vid botten = 0;
ey/es = 0. Viggar provades vid 14 dygn. Kramlade viggar innehdll en 4.8 mm stilkramla per 25 dm? viggyta. Forbandsmurade viggar

innehdll bindare omfattande 10.7 %o av viggytan.
b. I = kontrollerad; U = okontrollerad.

c. CeCs (0.20 'm). Virdena pd f’m var antagna.

detta skulle vara fallet iven om naturligtvis slarvig fyll-
ning av stotfogar kan tyda pd diligt utforande i andra
avseenden och kan vara oacceptabelt av andra anled-
ningar in hillfastheten, t ex dalig ljudisolering eller moj-
lighet av regnvattengenomtringning. Ofullstindig fyll-

ning av liggfogar ir emellertid en helt annan sak och
har undersdkts av Structural Clay Products Institute i
USA och av Building Development Laboratories, Au-
stralien (6). SCPI-f6rsokens resultat sammanfattas i ta-
bell 2. Det “icke granskade” utforandet omfattar ofyllda
stotfogar lika vil som djupt firade liggfogar och resul-
terade i en reduktion av hdllfastheten pa ca 30 . Efter-
som det ir kint att ofyllda stotfogar inte inverkar pa
hillfastheten i betydande grad kan det antas att storsta
delen av denna reduktion hirrorde frin de farade fog-
arna. De australiska forsoken (tabell 3) visar en reduk-
tion av motsvarande storleksordning av denna anledning.
Den tredje faktorn vid murverksfogning ir tjockleken.
Detta har ocksi undersdokts av Building Development
Laboratories, Australien, vid Edinburgh University
(8) och Melbourne (9) och pd annat hall (10). Det ir
svart att jaimfora resultaten av alla dessa undersSkningar
men det har otvivelaktigt visat sig att Sverdrivet tjocka
liggfogar — 16—19 mm — kan forvintas reducera mur-
verkshillfastheten med ndgonting av storleksordningen
30 9%/o jaimfort med normala 10 mm tjocka fogar. (Obser-
vera att i Sverige avses med normala fogar 15 mm.) Det-
ta ir av samma storleksordning som reduktionen orsa-
kad av djupt firade fogar men Overdrivet tjocka fogar
ses tminstone litt. En annan murningsdefekt hiaror fran
vanan att breda ut en alltfér 1dng bruksbidd — endast
s3 mycket bruk skall bredas ut som tilliter att teglet
sitts 1 plastiskt murbruk. Det finns emellertid inga kvan-
titativa data pd denna defekts inverkan pd murverkshall-
fastheten.

6

d. Tegelhdllfasthet = 81 MIN/m?
c. Tegelhdllfasthet = 143 MN/m?

Tabell 3

Sammandrag av viggars och provkroppars hillfastheter och deras
samband med felfria viggars och provkroppars hédllfastheter. Frin
undersskning av effekten pd utforande och fukthirdningsforbéllan-
den pd murverkshdllfastheten.

Building Development Laboratories Pty ltd, Melborne

Viggtyp . ;E . ° Hallfasthetens samband
— — O —_ = i
S . olE g olE S« |med felfria provkroppar
PED_;:O\EEE\EE &\E o f’ M
$2ZITP aAZ|T §Z Viggar | 'm ur-
>E === ES prismor| pelare
Felfria 21.2 18.1 0.524
21.5 18.9 0.613
Medeltal 21.4 18.5 0.565 1.00 1.00 1.00
Fukthirdning 19.0 15.0 0.310
utomhus 20.8 18.6 0.351
Medeltal 19.9 16.8 0.330 0.93 0.91 0.59
Farad liggfog 16.1 | 15.0 | 0.841
16.1 14.3 0.792
Medeltal 16.1 14.6 0.813 0.76 0.79 1.44
Inga stotfogar 21.9 192 |0.217
21.7 21.9 0.579
Medeltal 21.8 20.5 0.648 1.02 1.11 1:15
16 mmliggfogar | 16.6 | 14.1 | 0.448
15:2 14.8 0.482
Medeltal 15.9 14.4 0.468 0.75 0.78 0.83
12 mm bage 19.8 19.0 0.620
17.5 18.8 0.565
Medeltal 18.6 18.9 0.592 0.87 1.02 1.05
Alla fel 8.27 6.75 | 0.158
8.20 8.13 | 0.186
Medeltal 8.27 7.44 | 0.172 0.39 0.40 0.30
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5. Rubbning av tegel efter inliggning

Varje rubbning av teglet efter liggning kommer att leda
till att vidhaftningen mellan tegel och murbruk bryts
med eventuella skadliga effekter pd hillfastheten. Detta
intraffar i allminhet vid horn nir muraren forsoker
korrigera lodfel genom att knacka teglet i exakt lodlige.
Det finns inga kvantitativa data pd rubbningens effekt
pa murverkshdllfastheten men det kan vara betydelse-
fullt 1 situationer dir vidhiftningsspinning och skjuv-
héllfastheten ir kritiska.

6. Misslyckande vid murning av vigg
”rak i lod och vag”

Denna typ av defekt kan ge upphov till excentrisk last
pa en vagg under tryck och si3lunda till reducerad hill-
fasthet. Uppgifter om detta finns frin forsok utforda
vid Edinburgh University (14) och vid Building Devel-
opment Laboratories (6), Australien, Ett sammandrag av
Edinburghresultaten visas i tabell 4. I dessa forsok prova-
des 113 mm viggar under tryck mellan armerade be-
tongbjilklag for att ge realistiska randvillkor. Tviva-
ningshoga viggar testades dir den pilagda lasten var 19
mm excentrisk med avseende pid viggens centrumlinje
och tre viggar byggdes med 19 mm lodavvikelse. Jim-
forelse av hillfastheten hos viggar med excentriskt pi-
lagda laster med motsvarande centriskt belastade viggar
visar pd en reduktion i hillfasthet i storleksordningen
12 /9. Reduktionen for viggarna byggda med lodav-
vikelse dr ca 20 %. I de australiska proven (jfr tabell 3)
byggdes liknande viggar med 12 mm bage som resulte-
rade 1 en 13 %o-ig hillfasthetsreduktion jimfort med en

exakt lodrit vigg. En firsk oversikt fran Building Rese-
arch Station (15) fdresldr foljande tillitna avvikelser pa
birande murverkskonstruktion: Viggens lodavvikelse
over en vaningshojd 4 15 mm. Vertikallinje mellan
topp och botten hos viggar i successivt foljande vinin-
gar + 20 mm. Dessa siffror dr av samma storleksordning
som de som anvints i forsdken och ger dirfor en rimlig
indikation pd den troliga maximalreduktionen i hillfast-
het som hirrér frin avvikelse i lod och vertikallinje.

7. Foérsummande-av att skydda arbete
frin vider och vind

Nyligen firdigstillt murverk kan paverkas negativt ge-
nom att det utsitts for ogynnsamma viderleksforhallan-
den inkluderande fukthirdning under mycket heta for-
hillanden, frostskada och skada av regn. Viss kunskap
finns om effekten av de forsta tvd av dessa forhillanden.
Building Development Laboratories redogor for en serie
tester pa viaggar som befann sig i temperaturer mellan
25,6°C (78°F) och 37,8°C (100°F) och fukthirdades i
solen under 5—6 dagar. Dessa viggar visade en ungefir-
lig 10°%o-ig reduktion i hillfasthet i jimforelse med
viggar fukthirdade i skuggan tickta med polyeten. Vid
den andra inden av klimatskalan har forsék utforts i
Norge och Finland for att undersoka effekten pid mur-
verksegenskaper av murning och fukthirdning vid liga
temperaturer (16). 1 m hoga pelare byggdes med olika
murbruk i rumstemperatur och i kylrum med tempera-
turer ned till —15°C, fukthirdning av pelare byggda vid
ldga temperaturer utfordes vid —15°C. Resultaten visade

Tabell 4
Resultat av viggforsok 1—8. Ur Bradshaw and Hendry Proceedings British Ceramic Society No. 11 1968
T
Vigg Tegel Bruk Brott- | Medel- | Tilldten |Last- | Belast- Hallfast- Belast- Alder Anmirkning
nr hallfast- | hallfast- | belast- | tryck- | dimensio- |faktor| nings- hetsfor- ning dagar
het het ning spianning| nerande- varak- hallande
MN/m? | MN/m?> | MN/m2 | MN/m? | spinning tighet murverk/
CP:111:-64 (min) tegel
MN/m?
2 43.0 13.9 152 11.2 1.49 7.5 |901till 92 Axial 46
(2/1) ton (12) (t/17)
90 till 120
ton (18)
3 43.0 10.9 1.15 12.3 1.49 8.2 | 105 till 0:29 Axial 18 Fogtjocklek:
(1/1) 114.5 (t/55) 5 mm
ton (17)
4 43.0 10.6 1.35 14.6 1.49 9.7 |901till 135 0.34 Axial 18
(3/1) ton (23) (t/40)
15 till 135
ton (141)
5 43.0 16.9 1.57 16.9 1.49 11.3 |30(82) 0.39 Axial 78
(3/1) (t/62)
6 43.0 5.96 1.50 16.1 1.49 10.7 |30 till 90 0.37 Axial 2
(3/1/w) ton (48) (t/67)
8 till 150
ton (291)
7 43.0 16.1 1.72 18.4 1.49 12.3 [20till 22.5 0.43 Axial 18
(3/1/w) ton (17) (t/24)
60 till 172
ton (44)
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kanske Overraskande ingen forsimring i hallfasthet mel-
lan viggarna byggda vid rumstemperatur och vid kalla
forhéllanden (tabell 5). A andra sidan pépekas faran for
att murverk byggda under frysférhdllanden utvecklar
icke 6nskvirda deformationer och man kunde misstinka
att detta kunde ge upphov till indirekt reduktion av
hillfasthet som ett resultat av utbdjning eller lodavvikel-
se. Under engelska forhillanden och med pitagliga och
vilkinda forsiktighetsmitt skulle det visa sig att fukt-
hirdningsfaktorn sannolikt inte 4r av fdrsta rangord-
ning. Information saknas om regnets skadeverkan.

8. Utforandets totala effekter pd murverkshallfasthet

I de foregiende avsnitten har den separata effekten av
ett antal utférandefaktorer diskuterats. I varje sirskilt
fall kommer dessa defekter att existera i varierande gra-
der och den totala murverkshillfastheten kommer att
iterspegla deras forenade effekt. Atskilliga anstringnin-
gar har gjorts for att uppskatta den totala effekten av
utforande pa murverkshallfastheten. Det mest systema-
tiska 4r det tidigare nimnda programmet utfort av Buil-
ding Development Laboratories (6) i vilket kontrolle-
rade defekter lades in separat och i kombination. Den
kombinerade effekten av fukthirdning utomhus, djupt
farade liggfogar, ofyllda stotfogar, 16 mm liggfogar och
12,7 mm bége reducerade vigghdllfastheten frin 21,4
MN/m? till 8,3 MN/m? (dvs 61 %o reduktion). Detta
dverensstimmer helt med experiment vid National Bu-
reau of Standards, USA, dir okontrollerat platsmurverk
gav 55—62 %o av hillfastheten for kontrollerat murverk.
Ytterligare en studie av den relativa héllfastheten hos
kontrollerade och okontrollerade murverk redovisas i
litteraturen (18). Den australiska rapporten virderar den
relativa betydelsen av de olika defekterna uttrycke i den
troliga reduktionen i hillfasthet pd en vigg murad under
laboratorieforhillanden:

fukthirdning utomhus (varma férhdllanden) .. 10%o
farad liggfog .....covvvivieniiiieiiiaien 25 %
16 mm ‘tjocka liggfogar .. .vveinnvscaniisas 25 %
ofyllda stotfogar : css:vasvsemes s cnmiinimns 0%

12,7 roin Dage oo sass snmr amny pmmmsamms s nos 15 %/o

Slutsatsen drogs att dessa inte ir vixelverkande och att
de separata faktorerna kan summeras. En sammanfatt-
ande formel for att kvantitetsbestimma variablerna i
murverkskonstruktion, har framstillts av Grimm (17)
som foljer:

£, = 0,087 wde {4590 + f' [1 + 1,29 afo (1 + 1,46 log C/L)]}
dir f’, murverkets tryckhallfasthet (brott) i 1bf/in®
o = utférandekoefficient (férbunden med farade fogar)
& = slankhetstal for murverksprovstycke = 0,0178 {57,3 —
[h/t; —6)]* ddr 5 > hy/ty > 2
& = fogtjocklekskoefficient = 1,23 (1,19 — tj)
t; = liggfogars tjocklek i tum
(0,75 > t; > 0,25)
f', = teglets tryckhallfasthet i 1bf/in?
a = provstyckets alderskoefficient = 0,3 (1 + 1,59 logd) dér
o 4r aldern i dygn
B = vattencementkoefficient = 15,67/7'> /9
w/c = vattencementtalet (vikt) 0,7 > w/c > 0,4
y = luftinnehallskoefficient = 0,021 (57,3 — A)
A = volymsprocent luft i bruket (30 > A)
C/L = cementkalktalet (per volym) 4 > (C/L) > 1
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Variablernas sannolika yttersta grinser i Grimms ekvation
ar foljande:

w mellan 1 och 0,57

¢ mellan 0,54 och 1,16 (10 till 16 mm fogtjocklek)

f mellan 2,3 och 0,79 dir w/c = 0,45 1ill 0,70

y mellan 1,2 och 0,68 dir A = 0 till 259

Koefficienten ¢ kan tas som enhet for testprovstyckena for
vilka h/t = 5 ocha = 1 f6r provets alder vid d = 28 dygn

Tabell 5

Tryckférsok pa pelare.
Ur »Some Remarks on Winter Masonry” av Svendsen och Waldum.

Pelare|Murat|Tegel | Brottbe- | Medeltal | Brotthdll- | Spricklast
nr i lastning | MN fasthet Brottlast
MN MN/m?
Murbruk 1, KC 50/50/610
1 S t 0.53 0.53 9.88 0.57
2 0.54 0.53
3 S v 0.74 0.77 14.2 0.79
4 0:79 0.73
5 K2 t 0.58 0.56 10.3 0.59
6 0.54 0.56
7 K2 v 0.71 0.73 135 0.65
8 0.75 0.72
9 K1 t 0:59 0.60 11.1 0.64
10 0.62 0.63
11 K1 v 0.74 0.74 13.6 0.70
12 0.79 0.73
Murbruk 2, KC 35/65/520
13 S t 0.60 0.60 11.1 0.55
14 0.60 0.62
15 S v 1.12 1.03 19.1 0.87
16 0.93 0.91
17 K2 t 0.65 0.66 123 0.63
18 0.67 0.60
19 K2 v 0:99 0.97 18.0 0.77
20 0.95 0.87
21 K1 t 0.60 0.63 11.7 0.57
22 0.67 0.63
23 K1 v 0.86 0.84 15.5 0.79
24 0.82 0.70
25 K1 vV 0.80 0.83 15.4 0.81
26 0.86 0.69
Murbruk 3, KC 20/80/440
27 S t 0.69 0.70 129 0.72
28 0.70 0.70
29 S v 1.24 1:15 213 0.89
30 1.05 0.90
31 K2 t 0.79 0.75 139 0.78
32 0.71 0.62
33 K2 v 1.23 1.18 21.9 0.87
34 1.14 0.72
35 K1 t 0.70 0:75 13.8 0.64
36 0.80 0.85
37 K1 \4 1.17 117 21.6 0.82
38 1.16 0.90
S = laboratorium
vv = varmt vétt tegel
v = vdtt tegel
t = torrt tegel
Ky = rum vid —15°C
Ks = rum vid + 6—7°C under murning och sedan minskat ling-

samt till —15°C
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Det intressanta i denna formel i det nuvarande samman-
hanget ligger i dess anvindning som en jamforelsebas for de
olika ingdende faktorernas relativa betydelse. Detta har
gjorts 1 hdnvisning (16) genom att rdkna ut ett signifikant
index for varje variabel lika med skillnaden mellan de hogsta
och de lagsta virdena pa ', 4stadkommen genom att sitta
in en variabels hoga och laga ytterligheter i formeln dividerat
med 109, av omradets f',, medelvirde erhillet genom att
insétta alla de hogsta och lagsta virdena. Tex for ett 55
MN/m? tegel dr genomsnitts f’, vid insittande av de laga
och hoga ytterligheterna 17 MN/m?2 Om nu de normala
viardena av alla variablerna utom tex utforande sitts in er-
halls féljande virden:

forw =11f'n = 16,5 MN/m?

fér w = 0,67 {', = 11,0 MN/m?

skillnad: 5,5 MN/m?

Signifikant index = 5,5 /(0,1 x 17) = 3,3

Jamforande virden av signifikanta index beriknade pa detta
satt for flera variabler dr foljande:

Murbruk

Luftinnehall 2.7

Cement-kalktalet 3,3

Vattencementtalet 8,1

Murning
Utférande (fyllning av fogar) 3,3
Fogtjocklek 7.9

Det dr svart att jimfora dessa siffror direkt med resultat
citerade i tidigare avsnitt men det dr tydligt att vad gal-
ler murbruket dr vattencementtalet den viktiga faktorn.
Detta ar emellertid i sin tur paverkat av teglets uppsug-
ningshastighet och sannolikt pdverkar murverkshillfast-
heten pi det sitt som beskrivits av Haller (avsnitt 3)
snarare an genom sin direkta inverkan pa murbrukshall-
fastheten. Grimms analys tycks ligga nigot mindre vikt
vid fogfyllning dn de australiska resultaten som virderar
fogfyllning och fogtjocklek lika.

9. Sammanfattning
Detta ir helt tydligt inte ett problem som ir kinsligt for
exakt mingdbestimning men tillrickligt kint for att
man skall skall kunna gora en skilig virdering av effek-
ten av de olika utférandefaktorerna. I ordningsfoljd med
hinsyn till deras relativa betydelse kan anges:

Felaktigt hinsynstagande till uppsugningshastighet for

tegel med 13g hillfasthet, speciellt i slanka viggar

Ofullstiandigt fyllda liggfogar

Liggfogar av 6verdriven tjocklek

Avvikelse fran vertikalplan eller linje

Ogynnsamma fukthirdningsforhallanden.

Den kombinerade effekten av alla dessa faktorer kunde
under de ogynnsammaste férhallanden resultera i en
vigg som kanske bara har halva sin tinkta eller mojliga
héllfasthet. Emellertid ir platskontroll och kontrollfére-
skrifter jimforelsevis enkla och uppfyllelse av BCRA
Model Specification (13) resulterar i murverkshillfast-
heter nira de som forvintas av viggar byggda i labo-
ratorium. Det dterstir att foresld att det skulle vara
differentiering i CP. 111 (brittisk murverksnorm) mellan
murverk byggda i enlighet med Model Specification eller
liknande med tillricklig kontroll och murverk byggda
utan sidan kontroll.
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Samverkan mellan murbruk och mursten

Tenho Sneck, dipl.ing., Helsingfors

I foljande artikel ur finska tidskriften Tiili redogors for hur olika faktorer
paverkar samverkan mellan murbruk och murstenar samt vintermurningsatgiirder
med hénsyn till bruket. Som grund for artikeln ligger de undersokningar som

utforts for utarbetandet av ny finsk murbruksstandard,

vilket skett i

samrad

med Nordiska kommittén for byggnadsbestimmelser (NKB). De synpunkter
som framfors i artikeln iir dven tillimpliga for svenska forhillanden.

1. Inledning

Den nya finska murbruksstandarden
ir intressant genom att den inte en-
dast ger anvisningar om val, bered-
ning och anvdndning av bruk utan
dven forsOker ge riktlinjer for ut-
vecklingen av bruk. For att mur-
bruksstandarden skall fylla dessa
uppgifter bor den avfattas pa ett
fran det sedvanliga avvikande sitt.
Standarden baserar sig darfér pa
murbrukens och murstenarnas sam-
verkan, den ar till sin karaktar funk-
tionell och binder inte pa férhand
det slutliga avgorandet.
Murbruksstandarden utgdr fran ana-
lys av murbrukets uppgifter:
Bruket skall sammanfoga murstenar-
na och det bor i alla skeden fungera
sd att anférda Onskemal uppfylls
ndr bruket &ar farskt, under hard-
nande och som hardnat.

Bruket bor sammanfoga murstenar-
na till ett murverk. Harvid bor bru-

ket i alla olika skeden — sdsom
farskt, under hardnandet och sdsom
hardnat — fungera s& att Onskat

resultat uppnés. Farskt murbruk bor
ha sadana murningstekniska egen-
skaper att Onskad bindning, hall-
fasthet, vidhdftning, vattentithet,
motstdind mot klimatiska péfrest-
ningar samt Onskade estetiska intryck
uppnds. Aven de biverkningar bru-
ken har pa Ovriga byggnadsmaterial
och byggnadsdelar bor beaktas. Del-
material som inverkar menligt pa
brukets funktion far inte forekomma.
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2. Firskt bruk vid olika
pafrestningar

Murstenens sugning #ar den mest
betydande pafrestning bruk utsitts
tor. Detta géller sdrskilt farskt bruk.
Sugningen varierar beroende pa mur-
stenens vattenuppsugningsformaga,
-kraft och minutsugning.

Vattnets vandring samt de foljd-
fenomen som ansluter till detta in-
verkar pa brukfogens hallfasthet i
sin helhet samt dven pé egenskaper-
na hos murstenens och murbrukets
kontaktyta. Vidhéftningen beror pa
foreteelser 1  kontaktytan, likasa
vattentdtheten.  Foljdfenomenen i
samband med vattnets vandring in-
verkar dven pa bruksfogens porosi-
tet och darigenom fogens téthet.
Farskt bruk innehaller rikligt med
vatten for att &stadkomma arbet-
barhet. Hardnar bruket utan att
vatten avskiljs kommer det att inne-
halla for mycket vatten och blir da
pordst och svagt. Vattenseparationen
ur bruket leder till for bindemedlet
gynnsammare  hardningsbetingelser.
Bruket blir hardare och tdtare. Av-
skiljs for mycket vatten fOrorsakar
bindemedlet inga reaktioner. Sug-
ningen kan hanfora sig endast till
brukets yta eller till bruksskiktet i
sin helhet.

"Vattenseparationen och brukets till-

styvning &r nddvdndiga dven med
héansyn till nyuppfort murverk och
arbetsutforande s& att konstruktio-
nen inte vacklar.

Da vatten trdnger in 1 murstenens
porer #ndras stenens sugning bero-
ende pa hur vattnet ror sig i stenen.
I bruket kan fuktgradient uppsta.
Fran brukets och stenens kontaktyta
avgar vatten till stenen och ytter-
ligare vatten avgar fran brukets inre
delar. Vattnets roOrelse i bruket be-
ror pa sugningskraften, dess for-
indring under tidens lopp samt
vattnets vandringsmojligheter i bru-
ket. Sugningen avldgsnar vatten ur
bruket samt i vattnet upplosta eller
uppslammade salter eller fasta am-
nen. Salterna héarstammar oftast fran
bindemedlet, men de kan dven l0sas
ur stenmaterial eller fyllnadsmedel.
Samlas upplosta eller uppslammade
dmnen mellan bruket och stenen kan
vidhéftningen fOrsvagas. Fasta par-
tiklar kan tdppa till porerna och
reducera sugningen. P4 samma sitt
inverkar kolloider.

Murbrukets nedre yta blir fOrst
foremal for sugning. Inverkan av en
kraftig sugning 4r kénnbar aven i
brukets Ovre yta, fran vilken dess-
utom vatten kan avdunsta. Salunda
ar det mojligt att den Oversta stenen
kommer i kontakt med ett avsevért
tillstyvnat bruk och samverkan mel-
lan bruk och mursten dr da en helt
annan an mellan bruket och en ned-
re sten. En eventuell forflyttning av
den Ovre stenen leder till att kon-
takten avbryts och dérefter uppstar
inte nagon ordentlig kontakt.
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Deformationer i bruket pa grund av
snabb vattenseparation dr i allmin-
het utan betydelse, om inte bruket
styvnar fér mycket. Andring av mur-

stenens fukthalt framkallar fukt-
rorelser. Da vatten sugs upp i stenen
utvidgas denna. Rorelsens omfatt-

ning beror savdl pa stenens egen-
skaper som pa den i stenen intring-
ande vattenmangden. Kemiska re-
aktioner mellan sten och bruk kan
forekomma.

Pa en elementfabrik kan man till-
lampa en arbetsteknik som avviker
frin det normala vilket mojliggdr
anviandning av for vanliga arbets-
platser oldmpliga bruk.

3. Hardnande bruk

Brukets héardningsmojligheter beror
pa vad som sker mellan det férska
murbruket och murstenen. Ett da-
ligt resultat blir séllan béttre med
tiden men negativa verkningar kan
visa sig redan under hardningspro-
cessen. Till dessa hor narmast mur-
brukets och murstenens fukt- och
temperaturrorelser samt deforma-
tioner i bruket under hardnandet.
Bruk som innehaller cement far da
det hardnar en porstruktur, som
uppvisar rikligt med sma porer. Har
murstenen stora porer kan hardnat
bruk genom sin storre sugkraft suga
vatten tillbaka fran murstenen. Mot-
svarar murstenens och murbrukets
porstrukturer varandra kan feno-
menet vara svarare att tolka och
vattenatersugningen tvivelaktig. Fe-
nomen kan da paverkas av den
vattenmangd bruket och murstenen
innehaller. Pa hydrauliska bruk kan
vattenupptagningen inverka positivt
och likasa det vatten som i KC-bruk
frigérs vid kalkens karbonatisering.
Av fuktvandringen framkallade de-
formationer forekommer i savil
bruk som mursten. Bruk med ringa
vattenhalt uppvisar vid hérdnandet
inte nagra storre deformationer.
Ar sugningen svag blir vattenkvar-
hallningen i bruket avsevdird och
bruk med hog vattenhalt uppvisar
vid hardnandet st6rre deformationer
dn det forst ndmnda. Péagir sug-
ningen en ldngre tid, leder detta till
att bruket borjar hardna medan
vattenhalten dnnu dr hog, det styv-
nar och d& bindemedlen reagerar
far bruket en fast inre struktur.
Bruk som utsatts for sugning under
en ldngre tid dndrar inte mera sin
form i plastiskt hdnseende. Vatten-

separationen fran ett sddant bruk
kan leda till fuktrorelser. D& vatten
ytterligare avgar, krymper savil
bruket som murstenen. Det fOrefal-
ler sannolikt att sdrskilt murstenens
krympning kan inverka i fogens
kontaktyta. Aven den mojligheten
bor beaktas att murstenens volym
okar vid fuktvandringen samtidigt
som bruket krymper.

Egenskaperna hos hardnat bruk be-
staims under ovan anférda skeden.
Darefter utsdtts hérdnat bruk for i
det aktuella fallet radande pa-
kanningar.

4. Murstenarnas och -brukens
samverkan

For att basta mojliga resultat skall
uppnas bor murstenarna och -bruken
vara anpassade till varandra. Med
avseende pad murstenarna kan sug-
ningen kontrolleras pa foljande sitt:
Murstenarnas  vattenuppsugningsfor-
maga avgdr hur mycket vatten ste-
nen kan suga upp. I vissa situationer
kan stenen till och med suga upp
mera vatten an dess totala vatten-
uppsugningsforméga. Detta forkla-
ras av att vattnet avdunstar fran
stenens yta. Detta sker dock i all-
manhet inte snabbt. Minutsugningen
anger i princip murstenens reaktio-
ner i sugningens begynnelseskede.
En storporig sten suger hastigt, men
dess sugkraft ar ringa. En sten med
sma porer har 1lag minutsugning,
men daremot &ar dess sugkraft stor.
Sugkraften beror péa stenens por-
fordelning och den inverkar i av-
gorande grad pad sugningstiden.
Denna ater inverkar pa brukets
slutliga vattenhalt under hérdnandet
samt pa att vid langsam sugning
redan delvis hardnat bruk utsitts
for sugning.

Murstenens ytkvalitet inverkar me-
kaniskt pd brukets och stenens sam-
verkan. En grov yta kan leda till
svag kontakt men kan & andra sidan
aven Oka den mekaniska vidhaft-
ningen. Vissa ojamna ytor kan leda
till uppkomst av kapilldrer, genom
vilka vatten direkt kan trdnga in i
murverkets yta genom en springa
mellan brukets och stenens kontakt-
ytor. Inverkan av en jamn yta &r
ddremot oklar. Sadana ojimnheter
som erbjuder mekaniskt stod finns
inte men mojligheter kan finnas att
kapillarer bildas mellan bruket och
stenen. A andra sidan kan en jamn
yta pa grund av sin homogenitet ut-

gora ett ypperligt underlag. Mjol-
aktiga eller andra fororeningar i
stenens yta dr Odesdigra atminstone
for vidhéaftningen.

Vid avfattandet av anvisningar och
fordringar undersoks farskt bruk ur
tvd synvinklar. For det forsta bor
det ha en sadan arbetsbarhet att det
kan anvdndas med aktuella arbets-
metoder. For det andra bor bruket
och aktuella murstenar ge Onskat
resultat da bruket hardnat. Det bor
alltsd samverka med murstenarna.
Brukets alla delmaterial — binde-
medel, stommaterial, fargpigment,
tillsatsmedel och vatten eller annan
vitska — inverkar pa bigge for
farskt bruk uppstdllda fordringar.
Vidare inverkar framstédllningsme-
tod, lagring, anvandningssatt samt
de forhallanden under vilka bruket
anvands. Bruk bor viljas, framstal-
las, fOrvaras och anvandas sa att
det dr i mojligaste man homogent
och dess arbetsbarhet lamplig med
hansyn till  anvéndningstekniken.
Bruket far inte styvna for mycket
fore anvédndningen och det far inte
heller separera. Stommaterialet far
inte sjunka till kérlets botten och
bruksvattnet far inte separera i allt-
for stora mangder. 1 det skede da
bruket kommer i kontakt med mur-
stenen, bor det anpassa sig till ste-
nens sugegenskaper samt till foljd-
fenomenen i samband med vattnets
vandring.

Ovan anforda funktionella synpunk-
ter bor beaktas, men for alla kan
inte siffervirden anges. Vissa an-
visningar kan ges sidrskilt for till-
lampning i normalfall.

5. Delmaterial

Bindemedlets eller  bindemedels-
blandningens slutliga uppgift &ar att
efter hérdnandet pa kemisk vig
fungera som ett limdmne, som bin-
der det anvdnda stommaterialet till
ett fast stycke och samtidigt sam-
manfogar murstenarna. Aven om
bindemedlets betydelse &r stor i
farskt och hardnande bruk, bdr dock
niarmast undersokas vatten/binde-
medelsblandningen. 1 farskt bruk
fungerar vattenbindemedelsbland-
ningen som ett smorjmedel, vilket
mojliggdr brukets bearbetning och
anvandning. Bruket bor kunna vatt-
na sitt underlag. Da detta sker un-
der sugning far bruket inte genast,
da sugningen borjat, styvna sd myc-
ket att en god kontakt inte uppnés.
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Aven hir dr vattenbindemedelsbland-

ningen av stor betydelse. Cement
kvarhaller mindre vatten #n kalk.
Likasd behover cementet mindre

vatten @n kalken for framstéllning
av bruk med en viss smidighet.
Vidare avgar vatten lattare ur ce-
mentbruk. 1 jamforelse med kalk
hardnar cementet snabbare och ce-
mentbrukets slutliga hallfasthet &r
storre men dess arbetbarhet sdmre.

Stommaterialets uppgift dr att bilda
en fast stomme i hardnat bruk. Dess
uppgifter i farskt bruk &r det svart
att definiera, men det inverkar pa
vattenhalten och vattnets vandring.
I hardnande bruk forhindrar stom-
materialet deformationer. Det van-
ligaste stommaterialet 4r sand. Hu-
vudsakligen for reducering av binde-
medelsméngden och vattenméngden
samt den dirpa beroende krymp-
ningstendensen krdvs att sanden har
exakt korngradering. Hur absolut
detta krav ar kan ifragasdttas i de
fall, da murstenen suger vatten kraf-
tigt. FOor en svagt sugande sten &r
saken en annan. Fran bruk som
innehaller fint stommaterial avskiljs
vatten ratt latt. Anvdndning av sa-
dant bruk pa en normal arbetsplats
kan medfora svarigheter, men vat-
tenseparationen under lagringen kan
reduceras genom att bruket fOrvaras
i ett med blandare forsett kérl.

Vattnet har till uppgift att tillsam-
mans med bindemedlet fungera som
smorjmedel for farskt bruk samt
géra detta arbetbart. Vidare tar
vattnet antingen direkt del i1 binde-
medlets  hardningsreaktioner eller
fungerar som det medium dir re-
aktionerna sker. For att bdsta moj-
liga hallfasthet skall erhallas bor
tillrdckligt med vatten sugas fran
bruket. Brukets ursprungliga vatten-
halt inverkar sélunda inte avgdrande
pa brukets slutliga hallfasthet utan
brukets vattenhalt under hérdnandet.
For att bidsta mdjliga vidhéftning
skall uppnas bor bruket vattna un-
derlaget. For vidhéftningen spelar
vattenhalten en stor roll. Vatten-
halten i hardnande bruk inverkar
ater pa krympningen. Vid hastig
sugning kan det vara till fordel att
fran bruket fOrst rdtt stora méngder
vatten avgdr till underlaget sa att
underlagets sugning reduceras. Vid
murning med svagt sugande murste-
nar bor bruket ha en sadan sam-
mansittning att Onskat resultat upp-
nds dven om vatten genom sugning
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inte avskiljs fran bruket i nidmn-
vird grad. En mursten som lang-
samt suger upp stora méngder vat-
ten framkallar en situation som &r
svar att bemistra och bedoma. Vad
Finland betrdffar kan konstateras
att bruken synbarligen ar ritt styva,
vilket i och for sig inte &r till for-
del med hénsyn till alla murstenar.

Tillsatsmedlen kan forbattra egen-
skaperna hos férskt eller héardnat
bruk, eller ocksd bidra till att ut-
veckla egenskaper som vanligtvis
inte forekommer hos bruket. Genom
tillsatsmedlen kan man 1 avsevard
grad paverka brukets arbetbarhet
och dven dess karaktdr da det ut-
satts for sugning. Utvecklingen av
tillsatsmedel skapar nya bruk. Mur-
bruksstandardens instdllning till till-
satsmedel behovs for utveckling av
lampliga bruk.

6. Fordringar

Med murningstekniska egenskaper
avses sadana egenskaper hos férskt
bruk, vilka anses i avgorande grad
inverka péa brukets anvidndbarhet,
samt murbrukets och murstenens
samverkan.

En del av proven utfors enbart med
bruk, en del med anvdndande av
vissa murstenar. Ar det inte friga
om undersokning av alldeles be-
stimda stenar anvdnds murstens-
kvaliteter med varierande minut-
sugning och sugkraft.

Murbrukets egenskaper visas i f0l-
jande uppstallning:

Farskt bruk:

Vattenseparation

Smidighet och arbetbarhet

— smidighet: MO eller skakbord

— tillstyvning: MO efter 2 timmar

— arbetbarhet: bedomning

Lufthalt

Vattenuppsugning i murstenar:

— uppsugen vattenméangd

— tillstyvning under sugning

— vidhéftningsférmaga med avseende
a murstenar omedelbart efter
murningen

Hardnat bruk:

Prismahallfasthet

— laskpapper sasom vattenuppsugan-
de material

Prismahallfasthet mellan murstenar

— murstenar sdsom vattenuppsugan-
de medel

Foghallfasthet

1/2 X 1/2 X 5-stens pelare

Dragvidhéaftning

— i kors murade stenar

— borrning, dragning av cylinder-
formad skiva

Skjuvvidhéftning

— vridning

— dragning i ytans riktning

Fogens vattenuppsugningsformaga

— vattning, uttorkning

Porfordelning

— med hjélp av kvicksilver

Avsondring av 16sliga &mnen

Frostbestandighet

Vattenseparationen ar av betydelse
for muraren, d& alltfér mycket vat-
ten kan avskiljas fran bruket i bruk-
kérlet. Vattenseparationen ar av be-
tydelse d4ven med avseende pa sam-
verkan mellan bruk och mursten.

MO-talet ger en viss bild av brukets
smidighet.  Alternativt kan skak-
bordsvérdet faststdllas. Smidighets-
begreppet dr en av de faktorer som
anger brukets arbetbarhet. Denna
ar av stor betydelse for muraren
men dven med hidnsyn till murver-
kets kvalitet ar det av vikt, att bru-
ket &r latt att hantera. Arbetbar-
heten dr ett samlingsnamn for olika
egenskaper och det finns ingen all-
mangiltig provningsmetod for ut-
redning av brukets arbetbarhet, var-
for man maste ty sig till en upp-
skattning. Arbetbarheten beddms i
allménhet sedan det for utredning
av brukets egenskaper erforderliga
arbetet utforts. Alla arbetsskeden i
samband med tillverkningen av prov-
styckena, inre friktion, sammanhall-
ning och klibbighet bor bedomas.

Vattensugningen ger en uppfattning
om hur snabbt bruket styvnar under
paverkan av sugning fran nedan-
och ovanfor liggande murstenar.
P4 grund av sugningen kan kontak-
ten mellan bruk och sten upphora
om bruket styvnar mycket snabbt

och salunda inte kan vattna sitt
underlag. Definitionen av vidhaft-
ningsformagan ger en uppfattning

om pa vilket sdtt murbruk och mur-
sten samverkar ndrmast under pa-
verkan av krympning eller av annan
orsak framkallad pakdnning.

Prismahallfastheten har hittills an-
vénts fOor att ange brukets hallfast-
heter. Da brukets vattenhalt under
hardnandet dock kan variera avse-
virt beroende pa murstenens och
murbrukets véxelverkan, ger prisma-
héllfastheten inte alltid en riktig
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bild av brukets faktiska héllfasthet
i fogarna. Trots detta har bestdm-
ningen av prismahalifasthet bibe-
hallits i murbruksstandarden, s& att
den kan anvandas till exempel vid
kvalitetskontroll av bruk. En bittre
uppfattning om brukets hallfasthet
ger framstdllningen av prismor mel-
lan de murstenar som skall under-
sokas. Bedomningen av den mellan
murstenar hardnade fogens héllfast-
het ger en uppfattning om brukets
egenskaper under ungefir samma
betingelser som i praktiken.

Vidhiiftningen ar en viktig egenskap,
som mycket noggrant anger brukets
och murstenens samverkan.

7. Vintermurning

Enligt finska anvisningarna for mur-
verkskonstruktioner rader vinterfor-
hillanden d& luftens temperatur tid-
vis sjunker under 0°C. Tempera-
turer ldgre dn vattnets fryspunkt in-
verkar pd foljande sétt pad nyuppfort
murverk:

— de reaktioner som leder till bru-

kets hardnande sker langsam-
mare eller avstannar helt

— vattnet i bruk och murstenar
fryser med volymokning som
foljd.

De murstenar som anvands vid vin-
termurning bor vara frostbestindiga,
de far inte vara vata och inte heller
tickta av is eller sn6. Murbrukets
bindemedel bor innehalla minst
50 % portlandcement. Bruket far
inte goras fetare dn rekommenderade
blandningsproportioner forutsitter,
eftersom en Okning av bindemedels-
méangden Okar brukets vattenkvar-
hallningsformaga. Retardatorer far
inte anvandas. Acceleratorer eller
tillsatsmedel som sdnker fryspunkten
far anvdndas endast enligt utlatande
av  kommittén f6r murverkskon-
struktioner. Beaktas bor att varma
bruk styvnar och hardnar snabbt da
vattnet avdunstar.

P4 basis av tidpunkten for mur-
brukets frysning skiljer man mellan
féljande vintermurningsmetoder:

a) bruket fryser efter att murstenens
sugning reducerat dess vattenhalt si
mycket att bruket inte skadas da
vattnet fryser

b) bruket fryser efter en si ling
period av hérdnande att frysningen
inte langre springer s6nder bruket
c) bruket fryser sd snabbt efter mur-
ningen att det dnnu inte genom binde-
medlets hardnande fitt en sidan inre
struktur som kan spridngas sonder av
frysningen.

a) Bruket kan fa frysa, da vatten-
halten 1 bruket utgdr hogst 6 % av
torrvikten. Anvédndning av varma
stenar ar till fordel och kan rekom-
menderas sarskilt vid murning med
langsamt sugande stenar. Murste-
narnas formaga att reducera brukets
vattenhalt utreds genom laboratorie-
eller arbetsplatsprov. Laboratorie-
provet ar ett forhandsprov. Vid prov-
ningen &ar stenarnas temperatur
—15°C, brukets temperatur +20°C
och fogens avsedda tjocklek 15 mm.
Brukets vattenmangd far vid prov-
ningen 30 minuter efter murningen
vara hogst 6 %. Aven arbetsplats-
provet ar till sin natur ett forhands-
prov. Det kan ldmnas ogjort, forut-
satt att ett laboratorieprov med god-
kdnt resultat utforts av aktuell
sten-bruk-kombination och om luf-
tens temperatur vid murningen inte
ar ligre an —15°C.

b) Bruket far oberoende av vatten-
halt frysa efter att ha hardnat i en
temperatur Over 0°C under minst
2 dygn. Brukets temperatur mats
med bestimda intervaller med hjilp
av en termometer nedsdnkt 2 cm
i fogen. Anvidndning av varma mur-
stenar, murbruk med en temperatur

nira den tillitna maximigriansen
dvensom varmeskydd rekommende-
ras.

c) Bruksfogen bor frysa fullstandigt
inom tva timmar efter murningen.
Detta kontrolleras med termometer.

Metoden far inte tillimpas vid mur-
ning av till byggnadsstommen hé-
rande konstruktioner eller ytter-
vdggar. Anvindning av varma mur-
stenar och -bruk &r inte att rekom-
mendera i detta fall. D& ett hastigt
fruset murverk smélter kan avse-
viarda sittningar forekomma och
vidhédftningen mellan bruk och mur-
stenar kan avsevirt reduceras. Denna
metod rekommenderas i allménhet
inte.

8. Slutsatser

Murbruket bor for dndamalet véljas
sd att basta mojliga resultat uppnas.
Valet bor utgd fran funktionell basis.
Detta betyder i praktiken att valet
inte alltid kan baseras pa direkta pa
forhand givna virden, utan jim-
forelse och bedomning av resultaten
maste tillgripas.

Erfarenheten och undersékningarna
utvisar att de pa murverk stillda
fordringarna i allmédnhet kan upp-
fyllas, dd i standarden angivna nor-
malbruk anvénds. Sarskilt bor dock
framhallas att vattenhalten i bruk
inte kan faststdllas pd samma sitt
som t.ex. vid framstidllning av be-
tong, eftersom for det fOrsta mura-
rens synpunkter betriffande arbet-
barheten dr avgérande och for det
andra en ldmplig vattenhalt i sjélva
verket beror p& murstenens sugfor-
maga. Vid bedomningen av binde-
medlets andel i murbruket har man
fast sdrskild uppmérksamhet vid
brukets krympningstendenser och sokt
forhindra dess sprickningstendenser.
Vattenméangden i ett bruk som ut-
satts for kraftig sugning reduceras
dock s& mycket att faran f6r krymp-
ning &r ringa. D& sugningen &r ringa,
ar situationen en annan.

Den i finska murbruksstandarden
angivna anpassningen mellan mur-
bruk och murstenar &r en atgird,
som kan vara av stor betydelse for
utvecklingen. Onskvirt ar att indu-
strin utnyttjar de mdjligheter som
erbjuds.
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Strax utanfor Helsingborg Oppnades
varen 1974 ett regionalt kdpcentrum
for nordvastra Skane, vil placerat
till dagens och framtidens vagnat i
god kontakt med bade E4 och E6.
Vila Centrum, som ar ett av land-
ets storsta, ligger i en folktédt region
och kan létt nas av 1/4 miljon kunder
med savil bil som buss frin angrins-
ande orter. Anldggningen &r upp-
byggd kring ett centralt innetorg och
innehaller tva stormarknader, OBS
och Wessels, pa vardera 14.000 m?
och som komplement till dessa ett
20-tal fackhandelsbutiker pa till-
sammans 7.000 m? Innetorgets bu-
tiksfasader, kiosker och armaturer
ar 1 rott och gult som sedan komplet-
teras av Lisa Bauers véggtapet i
gront med motiv av bok- och pilblad.
Torget kommer att anvdndas for
kommersiella aktiviteter men har
moblerats med fasta sittgrupper, en
scen, planteringar samt en vatten-
damm, i vilken Bertil Valliens stora
fagel i glas och metall stdr som en
vildig fagelbur. Torgets sddra fasad
oppnar sig med sina stora glasade
partier mot en gammal gardsmiljo,
diar ett flygelhus till Bjorka man-
gardsbyggnad restaurerats och kom-
mer att disponeras for utstédllningar
och ateljéer for konsthantverk. I
tradgérden finns uteservering, lek-
platser och vattenkonst.

For Ovrigt omges denna stora an-
laggning av parkeringsplatser, 2.300
st. For att lattare orientera sig och
ge sakrare trafikseparation leder
frain de tre huvudentréerna géng-
strak med skdrmtak och planteringar
genom parkeringsfalten och delar
upp dessa-i fyra enheter.
Varuinlastningen sker 1 markpla-
net och angrinsas med murar och
planteringar. Hela parkeringen av-




skdrmas av en é#ldre bokskog kom-
pletterad med en bred nyplantering
runt hela omradet.

Genom att de tva stormarknad-
erna och fackhandeln utformats som
egna byggnader forbundna med var-
andra genom det stora Overtdckta
torget och innegatorna har anligg-
ningen kunnat hallas i en rimlig skala.
Enhet i anlaggningen ges genom att
samtliga fasader @dr i tegel — Sennans
bruna, borstad — med vissa varia-
tioner i hojd och med eller utan pi-
lastrar pa de olika byggnaderna.
Storre olikhet finns pa 6verbyggnad-
erna, skdrmtak samt foOnster och
dorrdetaljer, som &r utférda i plat
med varierande farger i orange,
turkos och gult.

Byggherre: KB Vila Centrum
Arkitekter for anldggningen har varit
VBB genom Gunnar Lindman, Lolle
Lundquist

Konstruktioner: AB Skéanska Cement-
gjuteriet

Inredningsarkitekt: Bo Andersson
Tradgardsarkitekt: KTAB
Generalentreprenor:

Byggkonsortiet Vila Centrum

Goran Bengtsson Byggnads AB och
AB Skanska Cementgjuteriet.
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Linddsbet fran Killin

Urbergets farger och havets vindar
motiv for grupphus 1 fasadtegel

Lindasberget dr en liten grupp i ett 5 & Sedan planen faststéllts uppdrog
stort sammanhingande planomrade L]ndaSberget BOKAB 4t SCG att uppfora husen,
i sodra delen av f.d. Askims kom- = och  detaljprojekteringen  inleddes
mun, som kontoret arbetat med se- 1 under 1972. En fOrsta etapp pa 13
dan 1967. Av Bohuskommunernas oo hus uppfdrdes under 1973.
Exploaterings AB, BOKAB, fick GOtebOl‘gS Omradet har en mycket sdrpréaglad
kontoret i uppdrag att sarskilt stu- oo o natur, typisk for denna del av kus-
dera en foOrtitning av planen pa Skal‘gal'd ten, med kala graa berg, tuviga
Lindasberget, samt lampliga hus- mossar och ljungbevixta héllar.
typer. A atekt Chirigter L. Hir och var star enstaka tallar och
; - SAVELAEKITE rister Larssom, yindskyddade skrevor vixer lGv-
S e SR dnssigacs Celander Forser Lindgren skog. I blickfanget ‘mot norr och

sens naturvardsenhet, enades man

om en grupp pa 18 hus. Arkitektkontor AB, Goéteborg vaster ligger Goteborgs sodra skér-

gard med hundratals 6ar och skér.

Gdngvdg frdn vdster.



Var malséttning var att ge alla hus
mojlighet till utsikt Over havet, och
samtidigt i form och farg forsoka
anpassa bebyggelsen till denna egen-
artade natur, sd att den sa lite som
mojligt storde landskapets linjer
fran havssidan.

For att studera bebyggelsens inver-
kan pa landskapsbilden fick vi un-
der projekteringen detaljutsitta husen
pa platsen och kontrollera takfots-
hojder med hjélp av fullskalemarken
fran sjosidan.

Detta arbete resulterade sd sma-
ningom i ett tvavaningshus med var-
dagsrum och altan pa andra vaningen
langs gagatans sOdra sida, medan
den norra sidan bebyggdes med
suterrdnghus av tva typer.

Léaget och naturens karaktdr gjorde
att vi vid materialstudier valde tegel
som bekladnadsmaterial pa traregel-
vaggar och lackerad aluminiumplat
i fyllningar, som exponenter for
odomma och underhallsfria material.
Vi sokte ett tegel, som kunde ta upp
urbergets fargtoner och samtidigt
std emot vasterhavets fuktiga vindar.
S& smaningom valdes Bohustegels
Konstfasad, vars hardbrdnda sten
med hjdlp av reducerad brénning
ger en yta med antydan om gra-
bergets firgspel. For att ytterligare
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Tvdvdningshusens entréer.
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forstairka prageln av naturmaterial
fogades stenarna med en vidl fylld
fog av gratt naturfargat bruk.

P4 samma sétt var det naturligt att
ocksd forrad och avskdrmningar av
tomter skulle muras i tegel, murar-
na som enstens kallmurar med en-
bart ett rullskift som avtdckning.

I maj 1974 &r de forsta 13 husen i
det narmaste inflyttade och en andra
etapp pa 5 hus ldngst i véster skall
just pabdrjas.

Arkitekter for stadsplan och hus:

Celander Forser Lindgren arkitekt-
kontor AB, genom arkitekter SAR
Bengt Forser och Christer Larsson

Byggherre:
Skanska Cementgjuteriet i Goteborg
AB deag fra" Gster.
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TEFAB-spiken typgodkand

20

St plamverk S xe

BSAB xt6
typgodkannandebevis nr 52/74
SBN 24:412
sakord: Murverkskonstruktion, skalmursfdrankring datum
1974-05-02

Scékande

Produkt

Tillhdrande
handlingar

Godk&annande

Kontroll
Miarkning

Kommentarer

Giltighetstid

KAMSP IK TYP TEFAB

Tegelbrukens Fdrsiljningsaktiebolag, Stockholm och
AB Tegelcentralen, Malmd.

Forankring av skalmurar med rostfri kamspik typ TEFAB.
Ritning-nr K1 daterad 1974-01-30.

Handlingen d4r upprdttad av Nils Mannerfeldt Ingenjdrsbyrid AB,
Médrsta.

Forankring av skalmur utford med TEFAB kamspik och enligt
anvisningar som framgdr av ovannimnda tillhSrande handling

godtas med avseende p4 fordringarna i Svensk Byggnorm (SBN)
67, avsnitt 24:412,

Kontroll utfdrs enligt SBN 12:13.

Varje spik dr midrkt med "T" pd spikhuvudet.

Erforderliga uppgifter om fdrankringsanordningens lingd,
placering och montering inférs pd aktuella bygghandlingar
upprdttade enligt anvisningar och exempel som l&mnas i

tillhSrande handling.

Typgodkdnnandebevis och tillhdrande handling inl&dmnas
efter anmodan till byggnadsnémnd,

Godkiinnandet giller t o m 1977-06-30.

@ /f/ 45///%7

Géte Rstrom
gan Ahlberg /
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I TEGEL har tidigare (nr 4/73) redo-
gjorts for forsok med kramling av
tegel mot tristomme med syrafast
kamspik. Vidare limnades dir vissa
anvisningar for anvindning av spiken
och dimensioneringsrad.

Efter ytterligare provningar och ut-
redningar har Statens planverk nu
limnat typgodkinnande for spiken
vid forankring av skalmurar.
Genom den nya forankringen och
dess typgodkinnande har man fitt
en mycket enkel men funktionell
kramling for smdhus. Genom den
samtidigt utvecklade spikdornen kan
man enkelt f3 spiken islagen till ritt
lingd samt i rdtt lige i forhdllande
till tegelstenen (fig 1). En fordel med
typgodkinnandet dr att forankring-
en nu kan tillimpas pd likartat sitt
over hela landet samt att man fitt en
godkind kramla som ir limpad dven
dd man efter tilliggsisolering bekli-
der ett aldre hus med tegel.
TEFAB-spiken tillverkas i tre ling-
der: 100, 125 och 145 mm och i syra-
fast stal SIS 2343. De typgodkinda
spikarna dr mirkta med ett T pi
spikskallen.

For att typgodkinnandet skall gilla
forutsitts att spikarna vid 120 mm
och 87 mm tegel placeras enligt fig 2
och 3 samt att islagningen utfors med
den speciella spikdornen. I genom-

“SPIKDORN"(SPECIAL-
VERKTYG) FOR
ISLAGNING AV TEFAB
MURKAMSPIK

0 (SPIKLANGD 100) TYP |

0 (
5( —"—
5 (

KRAMLOR AV ROSTFRI KAMSPIK
EL.SK. RULLGENGAD SPIK TEFAB
MURKAMSPIK PLACERING ENL.

125) -"- 2
145)-"- 3

—y
Fﬂﬂu

FASADILLUSTRATIONER

]

172 - STEN

(120 - TEGEL)

~ 40

MODULTEGEL (87-TEGEL)

12 ASFABOARD

~20 LUFTSPALT
TRAREGEL b= 40

o M Ny

NS

[‘

I~

X)VID SPIK TYP 3 OCH 120 - TEGEL MAX ISOL.TJOCKLEK (T) 30 MM

‘[AVSTKND TILL VIRKESENDE = 60 MM

VID SPIK TYP 3 OCH 87-TEGEL MAX ISOL. TIOCKLEK (T) 50 MM
DETALJ AV_INFASTNING (KRAMLING) AV SKALMUR TILL

TRAREGELSTOMME MED SYRAFAST "MURKAMSPIK"

snitt innebdr detta att 2 spikar per m?
anvinds. Godkdnnandet ir utformat
sd att tatare kramling ldggs in vid t ex
fri kant medan man vid vissa andra
delar av byggnaden far sitta in firre
spikar (ned till lagst 1 spik per 2 m2,
¢/c max 1400 mm). Typgodkidnnandet
giller for ett dimensionerande hastig-

hetstryck av 70 kp/m? vilket ir det
virde som kan tillimpas i de flesta
fall for smihus. I de fall man har
storre hastighetstryck (hus 1 utsatt
lige vid kusten 85 kp/m2) bor det
vara motiverat att fortata kramlingen
1 proportion till dkningen.

For olika typer av murar har f6ljan-

SPIK | MURENS 2:A ELLER 3:E FOG

FRAN KRON RAKNAT

% MAX 700
% MAX 1400 (120-TEGEL) . DRI
% MAX 1000 ( 87 -TEGEL) |

FOURBANDSMURNING e
RUNT HUORN

—_T % MAX 700
}( VID FRI KANT

% MAX 1400 (120-TEGEL)
| % MAX 1000 (87- TEGEL)

ENVANINGSFASAD

INFASTN. VID ALT. UTFORANDE

‘ % MAX 700

SPIK | MURENS 2:A ELLER 3:E FOG
FRAN KRUN RAKNAT H
(RAN. KRON REKNAT

% MAX 1400 (120-TEGEL)
“% MAX 1000 ( 87 -TEGEL)

HEpEe

l‘]‘l‘

% MAX 700
VID FRI KANT

FURBANDSMURNING
RUNT HORN

=

HJHJJ

{3 S e S 3

% MAX 1400 (120 -TEGEL)
% MAX 1000 (87 - TEGEL )

TvAVANINGSFASAD

/& MAX 700

. . . o 1
Z Z ////__’F \

MIN 60 MAX 140

INFASTN. VID ALT. UTFGRANDE

SPIK PLAC. I.MURENS 2:A ELLER
3:E FOG FRAN KRUN REKNAT

% MAX 700
VID FRI_KANT

% MAX 1400 (120-TEGEL)
% MAX 1000 ( 87 -TEGEL)

ALTERNATIVT

% MAX 700 UTFORANDE

H:MAX AVSTAND MELLAN MURUPPLAG OCH SPIK
OCH CENTRUMSTAND MELLAN SPIKARNA

RULLGANGAD SPIK (KAMSPIK)
SK "MURKAMSPIK" TEFAB

TRAUNDERLAG
| TEGELMUR AV

87 - —"— (MODULTEGEL)

—"— (BEKLADNADSTEGEL)

120 -TEGEL (1/2-STEN FASADTEGEL)
60 -

NORMALT
UTFORANDE

VID FRI KANT

SEKTION YTTERVAGG

GAVELFASAD (SUTERRANGHUS)

FASADILLUSTRATIONER
(120 - OCH 87 - TEGEL)

2722
INFASTN. VID ALT. UTFORANDE

(ovan).

Principskiss av forankringens fordelning oOver fasadytan vid olika
tegeltjocklek och olika hustyp (t.v.).
Vertikalt avstdnd mellan spikrader, normalt och alternativt utférande

)
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de anvisningar upprittats betraffan-
de dimensionering och placering av
spikar.

Murar av 120- och 87-tegel
Spikdimension: L = 125 mm O
= 4.0 mm (typ 2).

Antal spik per fasad eller yta er-
hills genom att nettotegelyta (te-
gelyta exkl oppningar) i m? multi-
pliceras med 2.

Vid fria kanter och &ppningar i
muryta placeras spikarna med max
centrumavstand av 70 cm (c/c
max = 70 cm). Vid Ovriga ytor,
hela murytor, placeras spikarna
med max centrumavstind av 140
cm (¢/c max 140 cm) resp 100 cm
(c/c = 100 cm).

Murar av 60-tegel
Spikdimension: L = 100 mm &
= 4.0 mm (typ 1).
Antal spik per fasad eller yta er-
hills genom att tegelyta (inkl 6pp-
ningar) i m? multipliceras med 3.

Vid fria kanter och Gppningar 1
muryta placeras spikarna titare dn
vid Ovriga ytor dvs hela murytor.
P2 inte ndgon del av murytan pla-
ceras spikarna med stdrre cen-
trumavstind in 60 cm (c/c max
= 60 cm).

Murar av 120- och 87-tegel med
tillaggsisolering
Spikdimension: L = 145 mm &
= 4,0 mm (typ 3).
Antal spik och spikplacering lika
som for typ 2, enl ovan.

Typgodkinnandet giller enbart for
skalmurar i tegel och murbrukskva-
litet A, B eller C samt i valfri mur-
ningsklass. I typgodkinnandet be-
grinsas maximala murytan till 2 va-
ningar vid 120 och 87 mm tegel samt
1 vaning for 60 mm tegel. Vid mur
lingre dn 15 m skall muren uppdelas
pa minst var 15:e meter med vertikal
fog.

Vid anvindning av den lingsta spik-
typen (145 mm) erhills vid 120-
tegel en spalt av 30 mm f6r inligg-
ning av tilliggsisolering och vid 87-
tegel en spalt av 50 mm.
Typgodkinnandet med tillhdrande
ritningar giller for forankring av
skalmurar i smihus och ger hir en
minskning av antal férankringspunk-
ter jamfort med konventionell kram-
ling. 1 typgodkinnandet behandlas
inte forankring i hogre hus.

Vid férankring i triutfackningar i
flerfamiljshus bor det dock vara méj-
ligt att tillimpa de berikningsmis-
siga krafter som legat till grund for
forankringen i sm3hus. TEFAB-
spiken utgdr hir ett avsevirt bittre
och sikrare alternativ 4n de vanligen
anvinda forankringarna till triut-
fackningen.

Den syrafasta TEFAB-spiken tillhan-
dahills genom Tegelbrukens Forsilj-
nings AB och AB Tegelcentralen
samt genom byggmaterialhandeln.

Regd Trade Mark
ALUMINOUS CEMENT

CIMENT FONDU aluminatcement ar avsett for
ultrasnabbhardnande, eldfast och varmetalig samt
kemiskt motstandskraftig betong. Binder inom
2—6 timmar. Tal temperaturer upp till 1 350°C.

HARDBETONGGOLV med Ciment Fondu/Alag
ballastmaterial — dar inga andra material stoppar.

b=
ALUMINAT\ — den snabbhardnande
cementen

-— 24W for industrin

CEMENT

s ) MAX.1800°C

SECAR 250 vit kalciumaluminatcement anvands
vanligen for eldfast betong eller stampmassor
for temperaturer upp till 1800°C. Binder pa nor-
mal tid — ca 2—4 timmar — hardnar pa 24 timmar.

Anvéandningsomréadena fér Ciment Fondu
och Secar 250 &r omfattande.

Begér prospekt.

SECAR

Secar 250 eldfast betong har stor sprickhall-
fasthet, hog hallfasthet mot angrepp fran
forbranningsprodukter och slagg. Latt och
ekonomisk att anbringa. Fogfritt.

AKTIEBOLAGET INGENIORSFIRMAN

TITAN

BOX 5106, 10243 STOCKHOLM 5. TEL. 08/635260
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Foto:
Gosta Nordin,
Stockholm

Tryckeriet, Stockholm — kvarteret med farg

Av arkitekter Sven Backstrom, Leif Reinius AB, Stockholm




Kv. Tryckeriet &r beldget pa cen-
trala Liljeholmen i Stockholm. Om-
radet dr ett gammalt industriomrade,
begrénsat av Liljeholmsviken i norr
och Lovholmsvigen i soder. 1 utred-
ningar som gjorts om den framtida
markanvidndningen, har  bostidder
foreslagits i en zon langs Liljeholms-
viken och arbetsplatser lings Lov-
holmsvédgen. Det nybyggda huset
ligger lings Lovholmsvdgen och be-

grinsas i Oster av Mejerivigen och
i vaster av Trekantsvdagen. Géangav-
standet fran Liljeholmens tunnel-
banestation dr ca 300 meter.

Huset innehaller ett kurscentrum for
arbetsmarknadsutbildning samt kon-
torslokaler for uthyrning, fordelat
pa 6 st plan. De Gvre 3 planen inne-
héller kontorslokaler och kursloka-
ler med ett plan i anslutning till 2 st
planterade terrasser 30+ 30 meter.

ﬁ%ﬁﬁﬁ@ﬁﬁi%ﬁﬁﬁﬂﬁ&!“!ﬁ

BEEREsn

De undre innehaller verkstadsloka-
ler, omklddnadsrum, matsal, entréer,
parkering och ett storre lager.
Kurscenterdelen har sin huvudentré
fran en sOdervand planterad gard
snett emot gronomradet Lilla Katrine-
berg, vid Mejerivdgen. Kontorsloka-
lerna frén Trekantsvdagen. Biltrafik
till huset sker via ett rampsystem pa
dess norra sida.

Kurslokalerna, ca 17.000 m?, ut-
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nyttjas for olika verkstadskurser,
fordons- och vvs-kurser. Vidare
kontors- och teknikerkurser. Sam-

manlagt kan upp till 1.200 elever
samtidigt arbeta i huset. Entrégérden
begrdnsas mot norr av en lag mat-
salsbyggnad med stora bursprék.
Matsalen betjanar skolans elever och
far sin mat fran storkOks- och bar-
personalkurser som ocksd finns i
huset. Uthyrningskontoret finns i
husets tre Ovre vaningar mot véster,
ca 4.000 m?.

Projektering och byggande paboérja-
des ungefar samtidigt hosten 1972.
Inflyttning sker véren—sommaren
1974. Den snabba byggtiden mdgjlig-
gjordes av en prefabricerad stomme,
pelare—balkar samt borande va-
ningshoga yttervdggar, allt av arme-
rad betong. Ytterviggarna fOrsags
pa fabrik med glasade fonster och
utviandig isolering av cellplast. Man
fick saledes efterhand som stommen
monterades ett tdtt hus. Dessa ytter-
viggar har fatt en beklddnad av
modultegel, 287 X 87X 87 mm samt
i brostningar vitt glaserat tegel.
Modulteglet valdes av olika anled-
ningar. Dels var det stora formatet

vélgorande for det stora huset, dels
var den modul som anvints vid
projekteringen 6M. Dessutom var
det ekonomiskt fordelaktigt.

Vid val av fasadmaterial sOktes ett
material som forenade skonhet,
styrka, ekonomi och ett vackert &ld-
rande med mdjligheten att pa olika
sitt dela upp husets stora fasadytor
till en for ogat fattbar skala. Genom
att anvianda tegel med olika férg
och struktur samt dessutom olika
firger pa murbruket, fick vi ett
material som vil uppfyllde alla dessa
krav. Efter samarbete med Husby
tegelbruk fick vi fram ett svartbrunt
tegel, som tillsammans med ett rott
tegel, ocksa fran Husby, har svarat
for grunduppdelningen av fasaderna.
For att framhdva dessa varma tegel-
farger och ldtta upp fasaderna, har
alla brostningar murats med vitt
glacerat tegel.

I husets nedre tre vaningar har
teglets farg fOrstirkts genom mur-
ning med bruk i samma féarg som
teglet. Svart mot svart tegel, rott
mot rott tegel, vitt mot vitt tegel.
De Ovre tre vaningarna har murats
helt med ett vitt bruk for att ytter-
ligare ldtta upp det stora huset. Vitt
murbruk 4r Serponit Al, Ovriga
bruk fran Torrbruksbolaget.

Det har varit var strdvan att ge alla
de minniskor som kommer i kon-
takt med huset ett friskt och farg-
glatt intryck. Detta anslag aterkom-
mer inuti huset, dir alla kommunika-
tionsytor har fatt friska, klara vigg-
firger i rott, orange, blatt, gront,
gult, vitt. Den stora entréhallen pa




600 m? har fatt viggar av grey-tegel
fran Bergsbrunna Tegelbruk, vitt
murbruk samt i taket gula balkar
och takytor.

Under varen kommer gatukontoret
att fardigstdlla breda trottoarer med

en tridrad bestaende av I6nnar mot
Loévholmsvigen och Trekantsvégen.

ANSVARIGA:

Byggherre:

Byggnadsaktiebolaget Tryckeriet & Co,
Kommanditbolag, #gt av byggnads-
firmorna L-E Lundberg, Bygg-Oleba
samt Skanska Cementgjuteriet

Generalentreprenor:

Handelsbolaget Tryckeribygget, bak-
om vilket star samma tre byggnads-
firmor

Arbetschef Nils Ohrstrom

Platschef Arthur Carlsson Statick konstruktor:

AB Skéanska Cementgjuteriet genom
civilingenjorerna Bert Lilja och
Frank Johansson

VVS-konstruktor:
Wahlings Konstruktionsbyra AB
genom ingenjorerna Ake Arnell,

Arkitekt:
Arkitekter Sven Backstrom Leif Rei-
nius AB med Goran Jansson och
Ake Pettersson som nirmaste med-
arbetare

.

Bernt Lovberg (V), Holger Nord-
lander (VS)

El-konstruktor:
Lennart Sandell Ingenjorsbyrda AB
med ingenjor Borje Eriksson som

ndarmaste medarbetare.

Murat med

fargat H-murbruk

Férgat H-murbruk ar en viktsproportionerad torrpro-
dukt. En fardig produkt — endast vatten skall tillsattas
— vilket betyder stérsta mojliga sékerhet for jamnhet
i fargen. En genomfdrgad fog betyder ocksé snabbt
utfort arbete.

Fargat H-murbruk finns i atta standardférger men med
alla mojligheter till specialférger.

Fargat H-murbruk ar en av produkterna i marknadens
bredaste torrbruksortiment. Fraga efter H-bruk.

TORRBRUKS

Fabrik: 0756/320 14

26

Kv. Tryckriet i khlm — 300 ton fargat H-murbruk.

Lennmfal

Fabriker: 0141/700 82 0435/205 01
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Industriva
tegel st

En ny vagg avsl6jar inte ome-
delbart sina egenskaper. Forst
efter nagra ar framtrader for-
och nackdelarna.

Tegel har anvints som vagg-
material sedan langt fore var
tiderédknings borjan men fyller
ocksa dagens hogt stillda krav.

Tegelvaggar &r underhalls-
fria och blir bara vackrare med
aren. Tegelviaggar dr darfér den
enda vettiga losningen i den
harda industrimiljon.

En tegelvagg isolerar bra mot
ljud men man kan ocksé fa god
ljudabsorption genom att mura
haltegel pa hogkant med liggytan
utat och mineralull bakom.

En tegelvigg kan man bygga
till och bygga om utan storre in-
grepp i den ursprungliga kon-
struktionen. Man behé6ver inte
riva hela vaggen.

Akta tegel

dr en keramisk produkt av lera,
brind vid ca 1000 C. Hirigenom
erhalles bl. a. en volymbestindig
produkt — i motsats till de flesta
andra byggnadsmaterial.

Tegel ar ett alltigenom kera-

miskt material. Det brinner inte.
Det sprider inte heller elden
vidare. Och det mjuknar inte vid
brandpaverkan som vissa andra
vaggmaterial.

Industrivaggar utsatts for
harda tornar av tex truckar.
Det kan man se manga exempel
pa. Men tegelvaggar klarar tor-
narna utan att bucklas eller
smulas sonder.

Oftast vill man stinga ute
kylan. En dubbel tegelviagg med
isolering emellan ger lagt K-
véarde. Den lagrar ocksi sol-
varmen och ger jamnare inne-
temperatur. Detta bidrar till att
sdnka investeringskostnaderna
for varme- och ventilations-
anléggningar.

Manga industrier har till-
verkning eller processer med hog
fukthalt som tex cellulosaindu-
strin. Dar anvander man sa gott
som uteslutande tegelvéaggar for
att slippa svara fukt- och kon-
densproblem.

Tegelvaggar rostar inte.

Skicka in kupongen sa skall vi
beratta lite mer utférligt om dom
tekniska och ekonomiska forde-
larna med tegel.

Ja tack. Berétta lite mer om tegel.

Namn

Adress
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1
1
1
1
1
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Postanstalt

TEGELINDUSTRINS
CENTRALKONTOR
SVEAVAGEN17,5TR
11157 STOCKHOLM.
TELEFON 08-2316 90.



HAGA dr inte bara fjdarilar,
kungligheter och statsmdn!

HAGA dar ocksa en

av landets

modernaste tegelfabriker!

Nir Carl Mikael Bellman sjong om »fjdriln vingad syns pa
Haga . . .» slog man tegel pa ett annat Haga — det i En-
koping. Idag, 200 &r senare, fortsdtter kungligheter och
statsmédn att blanda sig med Hagas fjérilar liksom tegel allt-
jamt tillverkas pa det andra Haga — dock med en visentlig
skillnad: idag sker framstéllningen i en hogmodern tegel-
fabrik med rationell maskinutrustning och helautomatisk
processtyrning.

Dagens rationella byggande kréver leveranskraftiga produ-
center. Haga Tegel AB och dess produktion (ca 10.000.000
tegel/&r) uppfyller byggindustrins fordringar pd kapacitet,
fullgoda tegelprodukter och snabba leveranser. Det senare
inte minst med tanke pé fabrikens geografiska placering vid
Sveriges ndrmaste stad!

Haga Tegel AB tillverkar rott murtegel, rott och brunt fasad-
tegel i alla forekommande ytbehandlingar.

ENSAMFORSALJARE FOR HAGA TEGEL AB:

Tegel[b[?@ﬂ&@m Box 30047 Hornsbergs Strand 68

Tegelbrukens Forsaljnings AB

104 25 Stockholm 30 08/13 07 30



Byggnadsar: 1855. Hela anldggningen renove-

Produktion:
Tillverkar:

rades och byggdes om ar 1958.

12 000 000 sten.

Ro6tt och brunt borstat och slatt
fasad- och beklddnadstegel, borstad
och slat slottsklinker samt Exklu-
siv borstat fasadtegel. R6tt och
brunt marktegel.

Anstéllda: 32 personer.
Agare: Wallbergs Fabriks AB.

Slottsmoéllan &r ett av atta bruk inom Tegelcen-
tralen, som svarar for marknadsféring och forsalj-
ning av samtliga produkter.

Tegelcentralen

¢

r
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