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Skolornas fasader slits hart, Ute och inne.
Tegelfasaden ger virme, skonhet och ar svar

att klottra pa. Varbergsskolans roda ytterfasad och
den vackra musiksalen i Stavsborgsskolan

209

ger ekonomi, funktion och skon miljo.

Tegelbrukens Forsiljnings AB
kalkylerade, planerade och

%levererade teglet.

2o 0% Ring oss, vi hiilper Er med
» priser, kvantiteter och
leveransplaner.
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Tegelbrukens Forsaljnings AB
Karlsbodaviigen 9—11
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En kyrka skall sta i tusen ar och aldras vackert.

Alltsa &r tegel det mest naturliga byggmaterialet.

Detta &r den nya Immanuelskyrkan i Boras.

Ritad av Lund och Wallentins Arkitektkontor i Géteborg

och murad i ett skanskt, brunt, spanat tegel fran Ostra Grevie.

Tegelcentralen.
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PASSANDE
BALLAST-
MATERIAL

=X Regd Trade M
ALUMINOUS CEMENT

CIMENT FONDU aluminatcement ar avsett for SECAR 250 vit kalciumaluminatcement anvands
ultrasnabbhardnande, eldfast och varmetalig samt vanligen for eldfast betong eller stampmassor
kemiskt motstandskraftig betong. Binder inom fér temperaturer upp till 1800°C. Binder pa nor-
2—6 timmar. Tal temperaturer upp till 1 350°C. mal tid — ca 2—4 timmar — hardnar pa 24 timmar.
HARDBETONGGOLV med Ciment Fondu/Alag Secar 250 eldfast betong har stor sprickhall-
ballastmaterial — dar inga andra material stoppar. fasthet, h6g hallfasthet mot angrepp fran

férbréanningsprodukter och slagg. Latt och
ekonomisk att anbringa. Fogfritt.

\ — den snabbhardnande
cementen

2 4 for industrin

AKTIEBOLAGET INGENIORSFIRMAN

Anvéndningsomradena fér Ciment Fondu
och Secar 250 &r omfattande.

Begér prospekt.
BOX 5106, 10243 STOCKHOLM 5. TEL. 08/635260

HOGTRYCKS-
RENGORING

Fasader, Natursten, Konststen, Eloxerade metallfasader

Obs! Aven industrirengdring, brandskador m.m.

08-233510

Samtliga rengoringskemikalier
testade och godkdnda av Statlig
Provningsanstalt

MORNEON

MILJOVARDSBOLAG

Bellmansgatan 2 117 20 Stockholm

Medlem av Svenska
Putsentreprenorforeningen, SPEF
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6  Ljudisoleringsegenskaper hos murade konstruktioner
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9  Saltutslag pa tegelmurverk
Av arkitekt SAR Hans-Ancker Holst, Lidingd

13 Ligenhetsskiljande viaggar i tegel
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14 Tegel given forutsittning for
Immanuelskyrkan i Borés
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18  »Plast olamplig till drianeringsledningar»

Riittelse
ITEGEL nr 1/72 redovisade vi den nya standarden for modultegel samt
olika objekt uppforda med 3M-tegel. Bl a visade vi nagra bilder av
Ostraboskolan i Uddevalla. Tyvirr blev arkitektens namn forvanskat,
vilket vi beklagar.

P A Ekholm Arkitektkontor AB i Goteborg dr det som svarat for
Ostraboskolans arkitektoniska utformning.

Omslagsbilden:

Den gamle muraren utgdr symbolen for ett unikt samarbete som inletts mellan de
konkurrerande byggnadsmaterialerna tegel, kalksandsten och ldttbetong. Mer att
lasa om detta samarbete finns pé nésta sida.

Tegelbruk anslutna till
Sveriges Tegelindustriforening

E = element av fasadtegel, Fb = brunt fasadtegel, Fg =
gult fasadtegel, Fgra = gratt fasadtegel, Fr = rott fasadte-
gel, M = murtegel, R = dridneringsror, T = taktegel

Almnis Bruk AB®, Fr, M
544 00 Hjo, tel. 0503/160 05

AB Bara Tegelbrukt, Fg, M
230 40 Bara, tel. 040/44 71 85

Bohustegel AB!, Fb, Fr, M
450 50 Munkedal tel. 0524/210 02

Falkenbergs Tegelbruks AB, R
Tegelbruksvigen 16, 311 00 Falkenberg, tel. 0346/144 30

AB Forssa Tegelbruk!, Fb, Fr, M
510 35 Bollebygd, tel. 033/850 39 851 40

AB Forsokstegelbruket, Fr, M
233 00 Svedala, tel. 040/40 11 40

Haga Tegel AB3, Fb, Fr, M
199 00 Enkopmg, tel. 0171/333 35

Hallsbergstegel AB, Fb, Fr, M
Fack 39, 694 00 Hallsberg, tel. 0582/111 35

Hyllinge Tegelbruk, Fb
Hogands AB, Fack,
263 01 Hoganas, tel. 042/424 00

Hogsby Tegelbruk, M, T
Box 23, 570 70 Hogsby, tel. 0491/201 11, 205 61

AB Kaniks Tegelfabrik4, Fb, Fg, Fr, M
230 51 Fléddie, tel. 046/470 24, 470 09

Minnesbergs Tegelbruks AB+4, Fb, Fg, Fr, M
Minnesberg, 233 00 Svedala, tel. 040/48 52 40,
48 52 50, 48 5255

AB Milardalens Tegelbruk
Fack, 100 41 Stockholm, tel. 08/23 33 65
Bergsbrunna Tegelbruk, Fg, Fr, Fgra
750 18 Uppsala
Husby Tegelbruk, Fb, Fr
150 32 Stallarholmen
Ilinda Tegelbruk, Fr, M
170 17 Virentuna

Paboda Tegelbruksférening u. p. a., R, T
380 12 Soderdkra, tel. 0486/213 47

Rogle Tegelbruk, Fg, M
AB P. Olsson & Co, 252 21 Helsingborg, tel. 042/12 07 50

Sennans Tegelbruk, Fb, Fr, M
AB P. Olsson & Co, 252 21 Helsingborg, tel. 042/12 07 50

Skara Tegelbruk AB®, E, Fb, Fr, M
532 00 Skara, tel. 0511/101 71 102 97

Slottsmollans Tegelbruk4, Fb, Fr
305 90 Halmstad, tel. 035/11 80 54

Sundsviks Bruk AB3, Fb, Fr, M
150 22 Nykvarn, tel. 0755/460 60, 460 61

Tjustorps Tegelbruks AB2, Fb, Fg, Fr
233 00 Svedala, tel. 040/44 70 49 4470 94

Tronninge Tegelbruks AB, Fr, M
310 30 Tronninge, tel. 035/400 06

AB Vara Tegelbruk, M, R
Box 93, 534 00 Vara, tel. 0512/100 32, 101 50

Valbackens Tegelbruks AB, Fb, Fr, M
Priastgatan 24, 831 00 Ostersund,
tel. 063/11 13 85, 11 96 65, 11 37 55

Walla-Tegel AB3, Fr, M,
Box 13, 640 23 Valla, tel 0150/605 00
Fabrik for armerade tegelskift:
Skoldinge Byggelement AB
640 24 Skoldinge, tel. 0157/503 70

Weberods Nya Tegelbruks AB4, Fr, M, T
240 14 Veberod, tel. 046/804 50

Ostra Grevie Tegelbruk AB4, Fb, Fg, Fr, M
230 17 Ostra Grevie, tel. 040748 70 06 487372

Forsiljning genom:

1 BoFo Tegelprodukter AB, Irisgatan 6 C,
431 31 Molndal, tel. 031/87 04 90

2 Broderna Edstrand, Tjustorpforsiljningen,
Box 225, 201 22 Malmé, tel. 040/93 41 00

3 Tegelbrukens Forsiljnings AB,
Karlsbodaviigen 9—11, 161 11 Bromma, tel. 08/98 19 70

4 AB Tegelcentralen, Postbox 17118,
200 10 Malmo, tel. 040/734 20 (Ensamforsiljare)

5 Vistgotategel AB, Torggatan 17,
541 00 Skovde, tel. 0500/158 73, 158 07, 150 73



Samarbete ger 0kad marknad

»Att finna en form for samverkan i avsikt att 6ka marknaden for
murat byggeri.»

Med den parollen som utgangspunkt har — pa initiativ av
Svenska Putsentreprendrforeningen — ett unikt samarbete inletts
mellan tegel-, kalksandsten- och lattbetongindustrierna samt puts-,
bindemedels- och sandindustrierna. »Unikt» darfor att det ar forsta
gangen som de tre sinsemellan konkurrerande materialerna tegel,
kalksandsten och lattbetong gar samman i en gemensam kampanj,
som — hoppas man — skall ge ett okat intresse for murat byggeri.

Sakerligen dr det manga av TEGELSs ldasare som kidnner igen om-
slagsbilden, vilken som affisch sénts ut till arkitekter, konstruktorer,
byggherrar och byggnadsentreprendrer landet runt. Den gamle
muraren — hdmtad ur Hasseatage-filmen »I huvudet pd en gammal
gubbe» — far ses som symbol f6r det murade byggeriet, vilket allt-
jamt dr ekonomiskt konkurrenskraftigt i dagens industrialiserade
byggmarknad. Ett bevis for detta — ja, flera forresten! — framgar
av affischens baksida (bilden nista sida) dar nagra olika dagsak-
tuella objekt redovisas. Objekt som fran borjan varit forutbestimda
for andra material men som »slagits ut» av det murade byggeriet
tack vare att man sparat bade tid och pengar pa att mura. Ett kint
faktum for de flesta — men kanske inte for alla.

Det murade byggeriet hdavdar sig alltsa alltjamt tekniskt och eko-
nomiskt och ger dessutom byggnader av hog kvalitet!

TEGEL 2 1972
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blir det latt sa att "gamla hederliga” byggmetoder far stryka pa foten.
Om du offrar fem minuter pa att lisa den hir sidan,
sa ska du se att det fortfarande finns en hel del att vinna genom att mura.
Man far viiggar som ir underhallsfria, ddmpar buller bra,
har goda virmeegenskaper, ar brandsikra och har vackra fasader.
Men det visste du nog redan.
Vad som kanske ar lite mer hipnadsvickande ar att man &n i dag kan spara bade tid
och pengar pa att mura.
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Nordiskt symposium
om
murverkskonstruktioner

17—18 april 1972 i Stockholm

Ljudisoleringsegenskaper hos

murade konstruktioner 1 inner-

och ytterviggar

Civ.ing Goran Karfalk, Institutionen for Byggnadsakustik, CTH, Goteborg

Ett nordiskt symposium om murverkskonstruktioner holls i Stock-
holm den 17—18 april med ett 100-tal deltagare. Ett 20-tal fore-
dragshéllare fran de nordiska linderna redovisade erfarenheter och
forskningsresultat i fraga om murverk och murmaterial. Foredra-
gen ronte stort intresse, vilket inte minst efterfoljande diskussioner

gav beldgg for.

Viaterger hir civilingenjor Karfalks uppmérksammade foredrag
och hoppas att i ndsta nummer av TEGEL kunna redovisa ytter-
ligare bidrag fran detta det forsta nordiska symposiet om murverks-

konstruktioner.

Inledning

Buller och darmed ljudisoleringsegen-
skaper har starkt uppmérksammats un-
der de senaste aren. Ménniskan utsitts
for allt mer buller badde pa arbetsplat-
sen och under fritiden. For att i ndgon
maén minska hélsoriskerna #r det ange-
ldget att halla ljudstorningarna i bosta-
den pé en lag niva.

De bullerkdllor som maéste beaktas
dr: kommunikationer, industri och in-
terna bullerkidllor i byggnader. Bygg-
nadsteknikern har alltsd flera viktiga
ljudisoleringsproblem att 16sa inom sitt
omrade, dels byggnadens ytterskal och
dels isoleringen mellan byggnadens
skiljda utrymmen i byggnadsdelar och
installationer. For murverkskonstruk-
tioner stills alltsd krav pa ljudisole-
ringsegenskaper ndr de ingér i fasader
och i innerviggar.

Fasader

Den dominerande ljudkillan utomhus
ar trafikbuller, vilket foranleder de fles-
ta klagomélen pa storningar utifran i
bostdder. Hittills finns inga normerade

krav pa fasaders ljudisolering, men i
Planverkets »Forslag till riktlinjer for
planering med h#nsyn till vigtrafik-
buller» ges viss ledning om de framtida
krav som kan komma att stéllas.

I forslaget anges rekommenderad
hogsta effektivniva i dB(A) av vigtra-
fikbuller for olika slag av omraden och
lokaler. For bostdder anges hogsta ef-
fektivnivd i bostadsrum till 35 dB(A)
under dagtid och 25 dB(A) nattetid,
medan for det bostadsnira rekreations-
omridet effektivnivin ej bor overstiga
55 dB(A). Skillnaden &r saledes endast
20 dB(A), men bostadsomradet plane-
ras ofta pa sa sitt att lekplatser o. dyl.
ar avskidrmade av byggnaderna. Betyd-
ligt hogre krav stélls d& pa den fasad
som vetter mot trafikleden. Nira en
starkt trafikerad trafikled med hogsta
tilldtna hastighet 90 km/tim. kan ljud-
effektivnivan t. ex. uppga till 67 db(A)
dagtid och 60 dB(A) nattetid. 35 dB(A)
kan vara ett realistiskt ljudisolerings-
krav for fasaden i detta svara fall.

Ur ljudisoleringssynpunkt har fonst-
ren tidigare alltid betraktats som fasa-
dens svagaste lank. Under det senaste

aret har emellertid nya fonsterkon-
struktioner, s k ljudreducerande isoler-
rutor, presenterats. Dessa kan ge en
ljudisolering mot trafikbuller pa upp
mot 35 dB(A) och kan alltsa klara kra-
vet i ovanndmnda exempel. For att inte
vidggkonstruktionen skall minska ljud-
reduceringen kréavs ett hogre reduk-
tionstal for viggen dn for fonstret. Re-
duktionstalet definieras som skillnaden
mellan ljudnivan pd séndar- och mot-
tagarsida korrigerad till 10 m2 skiljeyta
och absorption pa 10 m2 Sabine i mot-
tagarrummet.

Endast fa reduktionstalsmitningar
har hittills utforts pa fasadkonstruk-
tioner, men en norsk undersokning re-
dovisar en mitning pd en yttervigg
med 1/z-stens putsat tegel som ytter-
skikt, fig. 1. Denna végg reducerar tra-
tikbuller med ungeféir 50 dB(A). Detta
dr dock en laboratoriemdtning med
noggrannt utforda véggar. Putsen ger
ett tillskott till reduktionstalet av nag-
ra dB. Detta gor att sikerhetsmargina-
lerna till fonstrets isolering krymper,
och man far alltsa ldgga vikt vid ett gott
utforande i praktiken.
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Frekvens. Hz
Fig. 1. Reduktionstal for 1/z-stens tegelviigg
med gipsplaita (2).

Innerviggar
De ldgenhetsskiljande viggarna i bo-
stadshus och mellan radhus skall skyd-
da mot ljud som uppstar av manniskors
vistelse och av installationer i intillig-
gande utrymmen. De krav som stills dr
formulerade i SBN 67, kap. 34. Reduk-
tionstalet, som funktion av frekvensen
som en vagg ger, jamfores med en re-
ferenskurva, som forskjuts sa att vissa
villkor uppfylles. Referenskurvans vir-
de vid 500 Hz anges och bendmnes in-
dex for luftljudisolering, I,.
Enkelviiggar
I bostadshus utfores ofta ligenhetsskil-
jande viggar som enkelviggar. Mellan
lagenheter skall I, uppgé till minst 52
dB. I fig. 2 visas en reduktionstalskurva
for en putsad enstens massivtegelvigg.
Denna har ett isoleringsindex pa 60 dB
och ldmpar sig saledes vil som ldgen-
hetsskiljande védgg. Referenskurvan for
I, = 52 dB finns inlagd i figuren. Aven
putsade 20-tegelviggar och 1/s-stens-
vaggar uppfyller kravet, men inverkan
av dalig murning har d& storre bety-
delse.

Teoretiskt har enkelvdggen en re-
duktionstalskurva enligt fig. 3. Koinci-

Frekvens. Hz

Fig.2. Reduktionstal for enstens tegelvigg (3).

densomradet, det frekvensomrade da
ljudhastigheten i1 vidggen och luften
langs randytan dr lika stora, markerar
grinsen mellan massaomradet och om-
radet ovanfor koincidensplatan.

Det 4r fordelaktigt att ldgga koinci-
densfrekvensen sa lagt som mojligt.
Koincidensgréansfrekvensen  bestdms
av:

P O V m
© 2a B
ddr c = ljudhastigheten

m = ytvikten
B = bojstyvheten = E - I

En tegelvdggs elasticitetsmodul, E,
bestdms i forsta hand av brukets elas-

R, dB

9 dB/oktav

6 dB/oktav

ticitetsmodul. D& koincidensfrekvensen
skall vara 1&g dr det alltsé en fordel att
anvinda styvt bruk.

I massaomradet (f < f,) giller teo-
retiskt for reduktionstalet vid diffust
ljudinfall:

R = 20log m + 20 log f—49 dB
For en odndlig vigg giéller 6ver koin-
cidensfrekvensen:
R = R, (f,) + 301log f/f, +
+ 10logy —2dB

dar Ry (f,) = Rvid vinkelrét infall
med koincidensfrekvensen =
= 20logm + 20logf, — 43
n = forlustfaktorn

For en dndlig vigg giller samma for-
mel men med négra tilligg. Forlustfak-
torn bestér av tvé delar 4 = 5.0 + 1yana-
Den inre forlustfaktorn for tegelviaggar
ar 0,005—0,01, medan randforlustfak-
torn kan variera mellan 0 och 0,05.
Skillnaden mellan forlustfaktorn f6r be-
tong- och tegelviaggar medfor ej nigra
storre skillnader ur ljudutbredningssyn-
punkt vid de byggnadsakustiskt bety-
delsefulla frekvenserna.

Randforlustfaktorns betydelse fram-
gar av fig. 4, ddr reduktionstalet for en
1/e-stens tegelvagg redovisas med olika
randvillkor. Detta forklarar ocksé att
olika mitvarden kan fas vid provning
i olika laboratorier.

2 2y

7 S-k

dar y = transmissionskoefficient till
anslutande konstruktioner
1= kantlingder
S = ytan

Nrand —

2af

k = vagtalet =

c
Om den skiljande vaggen inte avslu-
tas vid tvdrviggarna kommer ljudener-
gien fran den exponerade viggen att
spridas till en storre yta och reduktions-

n=0,1
n=0,03

n= 0,01
Fig. 3. Enkelviiggens prin-
cipiella reduktionstalskurva
f, Hz (1).

>
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Fig. 4. Reduktionstal hos 1/:-tens tegelviigg
med olika randvillor.

Fritt uppstilld provram
Provramen fixerad med be-
tongkilar

talet bkas med en term 10 log Stotal 1y,
exp
ta innebdr att utanforliggande delar av

véaggen kommer att utstrala ljudenergi
som flanktransmission. D& transmis-
sionskoefficienten y 6kar kommer en
bittre koppling till anslutande delar till
stind och dven i detta fall 6kas flank-
transmissionen, vilket oftast inte &Ar
onskvirt.

Sammanfattningsvis giller for re-
duktionstalet f6r den dndliga enkelvig-
gen Over koincidensplatan:

R =R (f,) + 30logf/f,—2 + 101og

(771 i 771'&11(1) + 10 IOg M“

ex
Dubbelviggar !
Dubbelviggar kan utnyttjas £or att med
mindre vikt ge forhallandevis hog ljud-
isolering. Visentliga faktorer som pé-
verkar ljudisoleringen dr delviiggarnas
uppbyggnad, avstindet mellan dem,
absorptionen i utrymmet mellan dem
samt eventuella styva, mekaniska for-
bindningar mellan delviiggarna, s. k.
ljudbryggor.

I'fig. 5 visas en dubbelviggs teoretis-
ka reduktionstalskurva. Grundreso-
nansfrekvensen ges av formeln:

(m; + m,) gy

c
2n m; m, d

ddr m; och m, &r resp. skikts ytvikt
¢o = luftens densitet
d = avstdndet mellan skikten
Under grundresonansfrekvensen

R, dB

Fig. 5. Principiella reduk-
tionstalet for en dubbelviigg
med ytvikterna my och ms
och en enkelvigg med yt-
vikten m = my + ms. Kur-
vorna giller i massomradet

6dB/oktav

dubbelvigg

¥ d

12 dB/oktav s

(1).

uppfor sig viggen som en enkelvigg
sammansatt av de bada delskikten.
Forst over grundresonansfrekvensen
kan dubbelviggen ge en battre ljudiso-
lering 4n enkelvdggen. Grundresonan-
sen maste darfor ligga vél under 100
Hz, vilket den gor for delviaggar av /-
stens tegel med ndgra cm mellanrum.
Dubbelviggar utnyttjas ofta som
skiljevdgg mellan radhus. For denna
viggtyp skall index for luftljudisole-
ring, I, uppgé till minst 55 dB. I fig. 6
visas uppmatta reduktionstalskurvor
for dels en 1/i-stens enkelvigg och dels
en 2 X1/s-stens dubbelvidgg. Som synes
klarar dubbelvdggen gott kravet enligt
SBN. Om de bada delskikten forbindes
med kramlor kommer bojsvingningar

R, dB
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Fig. 6. Reduktionstal for:

A. I-stens vigg av 62-hdls gittertegel med
puts pad bdda sidor (3).

B. 2 X1[>-stens vigg av 62-hdls gittertegel. 10
cm luftspalt fylld med mineralull. Puts
pa yttersidorna (3).

C. Referenskurva I, = 55 dB.

f f, Hz
res

att overforas mellan vaggskikten. Luft-
spalten gor ej avsedd verkan och dub-
bzlviggen fungerar som 1/i-stens tegel-
vigg, med visentligt lagre reduktions-
tal inom det betydelsefulla frekvensom-
radet.

Utrymmet mellan delviggarna bor
forses med en absorbent, vanligen mi-
neralull. Absorbenten minskar risken
for oavsiktliga ljudbryggor, dampar
eventuellt ljudlackage genom springor
och dédmpar resonanserna i luftspalten.
Slutsatser
Murverkskonstruktioner dr ur ljudsyn-
punkt mycket bra, och uppfyller nor-
mernas krav pa isolering vid ratt utfo-
rande. De hir redovisade exemplen ar
laboratoriemidtningar, vid faltmétning-
ar kommer flanktransmission och kva-
litén i utforandet att sinka reduktions-
talen.

Konstruktoren maste déarior granska
planerade konstruktioner med tanke pé
utforande och ljudisolering, sa att ljud-
bryggor och sprickbildning undviks. Pa
arbetsplatsen maste murverkskonstruk-
tioner utfGras noggrannt, sa att inga
otdtheter forekommer och att puts eller
bruk ej bildar nagra ljudbryggor.
Referenser:

(1) Kihlman: Kompendium i Byggnads-
akustik, CTH, 1969.

(2) Hgj: Forsék pa forbedring av lyd-
isolation i 1/s-stens tegelvegger. Tekn.
rapport LBA 125, 1967, Trondheim.

(3) Ingemannson: Ljudisolering hos te-
gelviggar. Teknisk information nr
32, 1966, Tegelindustrins Central-
kontor AB, Stockholm.

Statens Planverk: Forslag till riktlinjer
for planering med hdnsyn till vigtra-
fikbuller. 1971.
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Saltutslag pd tegelmurverk

Av arkitekt SAR Hans-Ancker Holst, Lidingo

Denna artikel ir baserad pa en foreldsning, som for-
fattaren hallit vid Kgl Tekniska Hogskolan (KTH)

varen 1972.

Inledning

Med »saltutslag» menas i dagligt tal ett
ytskikt av mer eller mindre l4ttlosliga
salter som, amorft eller kristalliniskt,
avsitts pa eller ndra ytan av materialet
genom forangning, avdunstning, av det
vatten i vilket saltet varit 10st. Ett annat
namn som anvidnds for saltutslag dr
»utblomstring», vilket ocksa &dr den in-
ternationella beteckningen — pa tyska
Ausblithung, pa engelska Efflorescence
och pa franska Efflorescence. »Salt-
sprangning» ar den elakartade form av
saltutslag, som innebar att puts- eller
tegelskikt avskalas genom den sprang-
verkan som kan uppsta nir en saltlos-
ning overgar i kristallform eller kristall-
formen forandras.

Nytt tegelmurverk uppvisar ofta salt-
uislag under den period da byggfukten
torkar ut med undantag for de fall da
fuktvandringen av en eller annan an-
ledning fortsdtter. Allmént sett dr salt-
utslagen ofarliga och mera att betrakta
som skonhetsfel — de forsvinner efter
ndgra manader under inverkan av regn

och vind. Oftast upptrader saltutslagen
med sin stdrsta intensitet och omfatt-
ning vid slutbesiktningsskedet. Undan-
tag 4r den svara formen av saltspriang-
ning, som lyckligtvis ar séllsynt. Dess-
utom kan vissa saltutslag ge missfirg-
ningar av ytskiktet.

Savil i litteraturen som inom bygg-
nadsindustrin m&ter man pastéendet att
saltutslag forekommer allt oftare, vil-
ket dock inte dr bevisat. De allt kortare
byggtiderna innebér otillracklig uttork-
ning av byggnadsstommarna, varfor
saltutslaget ocksd kan upptrada efter
inflyttning och dirfér mera uppmirk-
sammas. Aldre tegelbyggnaders status
utgor inget bevismaterial — de har haft
tid att med hjédlp av vdader och vind bli
av med sina saltutslag. Ofta har saltut-
slag som tillkommit genom att frim-
mande dmnen kommit i berdring med
murverket, exempelvis godningsdm-
nen, urin eller livsmedelslager, forvix-
lats med normalt saltutslag. Eller att
saltutslag i dldre murverk upptritt ge-
nom att fuktjamvikten storts.

Den miljofaktor som skulle tdnkas
innebdra en Okning av saltutslagen &r
luftféroreningarna i storre tdtorter och
industrimiljoer. SOz-halten i luften ger
H2SOs, svavelsyrlighet, och H2SO4,
svavelsyra, vilka kan trdnga in i mur-
verket. Nederbordens allt Idgre ph-vér-
den krédver en basisk buffring i murver-
ket for att neutraliseras. Storstadsluft
och luft i industrimiljo anses kunna in-
nehalla spar av ytaktiva damnen. De yt-
aktiva dmnena, viatmedlen eller tensi-
derna, kan paverka kapillirmekanis-
men i murverket genom minskad yt-
spanning i meniskerna och ddrmed pé-
verkande randvinkel och det kapilldra
utbytet av saltlosningar i ytskiktet. De
ytaktiva dmnena &r ju till for att »gora
vatten vatt» d. v. s. randvinkeln ndrmar
sig d& 0°. Men infors exempelvis sili-
koner for att minska den kapilldra vat-
tenuppsugningen genom att gora por-
viggarna hydrofoba (vattenavvisande)
uppgér randvinkeln till 100°. Ideal-
fallet ar teoretiskt 180° for sddan be-
handling. Bild 1 visar randvinkeln vid

>
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en menisk i ett kapillarror. Lasaren kan
sjalv tdnka sig resultatet ndr randvin-
keln varieras under inverkan av ytakti-
va dmnen. Det finns all anledning att
med uppmairksamhet folja variationer-
na i luftsammanséttningen med speciell
hiansyn till forekomsten av ytaktiva
amnen.

De forsta vetenskapliga verken om
saltutslag ar fran 1800-talet, problemet
dr sélunda inte nytt. Den stora volymen
av litteratur inom #mnesomradet har
ett gemensamt: saltutslag ar ett pro-
blem som saknar en entydig och enkel
I6sning. Réavara, produktionsbetingel-
ser och miljofaktorer varierar standigt
vid tegelmurverk.

Saltutslagets utseende

P& nytt tegelmurverk férekommer van-
ligen saltutslagen som ett 16st, vitt pul-
ver. Ibland uppvisar kristallerna fjader-
liknande former som &r typiska for
natriumsulfat. Ibland bildar de ett hart
glasigt skikt som oftast #r typiskt for
kaliumsulfat. Négra olika fall av saltut-
slag framgar av bilderna 2—12.

Bild 2. En vanlig typ av saltutslag
under fonster. Fukt har tillforts via
springor mellan karm och vid fonster-
bleck. Under fonsterblecket har putsen
sprangts loss genom en samverkan mel-
lan frost- och saltspréngning.

Bild 3. Skalmur dédr mineralullsiso-
leringen vattendriankts av regn under
byggnadstiden genom att skyddsétgiir-
der underlatits. En viss forstoring av
fogmaterialet har ocksd skett genom
tillfort vattenoverskott. I stillet for att
vanta med putsningen tills murverket
avgivit sitt overskottsvatten har man nu
riskerat putsen genom saltutslaget.

Bild 4. Pa denna fasad finns ett dif-
fusionssparrande ytskikt. En svag fel-
fargning indikerar fukt som senare gav
anledning till saltutslag, frost- och salt-
springning.

Bild 5. For hart syratvittad fasad
med missfargning som f6ljd. Hir borde
man vantat med atgirder tills saltutsla-
get fatt blomma ut, vilket det som synes
annu inte gjort. Salthaltig miljo kan
hidr ha bidragit till intensiteten av salt-
utslagen.

Bild 6. Fasaderna malade med dif-
fussionstdt plastfarg. Saltutslag, salt-
sprangning och frostspriangning blev
foljden i katastrofartad omfattning.

10

Murverket méste bytas ut.

Bild 7. Konstruktionsfel och ldckage
vid balkongen har givit en elakartad
skada med saltutslag, saltsprangning
och frostspriangning.

Bild 8. Kraftiga saltutslag, delvis som
foljd av lackage vid héngranna-stupror.
Salt- och frostspriangning kan tillsam-
mans med det utbredda saltutslaget
vantas.

Sa till den antikvariska sektorn.

Bild 9. Interior fran Jaders kyrka
fran medeltiden. Saltutslag och salt-
sprangning av mur och puts kan kon-
stateras. Den tidigare intermittenta
uppvarmningen har ersatts med perma-
nent, vilket rubbat fuktbalansen i konst-
ruktionen.

Bild 10. Kungapalatse t i Vadstena
visade pa innervidggarna mycket kraf-
tiga saltutslag av koksalt i mer eller
mindre fororenad form. Utslaget be-
rodde pa extern paverkan av murverket
som hirleddes till att byggnaden an-
vénts som asyl under lang tid f6r inkon-
tinenta patienter. Att de biologiska bi-
dragen medverkar till saltutslag &r inte
ovanligt vid gamla byggnader.

Bild 11. Uppsala domkyrka #r in-
tressant ur manga synpunkter inte
minst for sina varierande saltutslag.
Har har den Zetterwallska restaure-
ringen ldmnat spar genom kalkutfall-
ningar frdn betongornament pd torn-
partiet.

Bild 12. Ocksa fran Uppsala dom-
kyrkas fasad. Murverket foreter sulfat-
utslag och lokalt saltspringning av teg-
let samt saltutslag i fogen.

Hir har inte tagits upp sadana salt-
utslag som forekommer i ladugéardar
dir godselvatten absorberas av murver-
ket som ocksa paverkas av ammoniak
1 gasform och till sist framkallar nitrat-
utslag. Inte heller visas de missfirg-
ningar och saltutslag som rokgaserna
fororsakar pa skorstenar.

Saltutslagets kemi
Bild 13. Négra analyser av tegelleror
kan st som bakgrund till diskussionen
om saltutslagets kemi. Det géller grup-
perna 3 och 4, en rodlera och en gul-
lera. Observera att det ror sig om
obrind tegellera varfor den vanstra ko-
lumnen hir redovisar oxider.

Analyser av avskrapade saltutslag
ger foljande indelning av forekomman-

de salter (Butterworth, Amrein m. fl.):

1. Den dominerande gruppen ar sul-
faterna.

2. Klorider, nitrater och karbonater.

3. Salter som utgor foreningar av va-
nadin, mangan, jdrn och krom.

Inom sulfatgruppen kan sérskiljas
— jordalkalisulfater, huvudsakligen

kalcium- och magnesiumsulfat
(CaSO4 och MgSO4 med 6, 7 och
12 kristallvatten)

— alkalisulfat, huvudsakligen natrium
och kaliumsulfat (Na:SOs och
KaSOy).

Inom kloridgruppen forekommer
natrium- och kaliumklorider och klori-
der av kalcium, magnesium och jarn.
Nitraterna domineras av natrium och
kalcium, d.v.s. salpetrarna i egentlig
bemdrkelse. Klorider &r enligt Tegel-
laboratoriet séllsynta i svenskt tegel be-
roende pa att leran avsatts 1 sOtvatten.
Men de kan dock férekomma i impor-
terat tegel.

Bild 14. Det kan synas egendomligt
att alkalisulfaterna #r den vanligaste
anledningen till saltutslag. Forklaringen
dr den varierande vattenlosligheten hos
olika sulfater, dar alkalisulfaterna #r
mera lattlosliga dn gips. Magnesium-
sulfat dr en av de allvarligaste tillskyn-
darna till saltutslag som ger stora effek-
ter ocksa i mycket ringa kvantitet. En-
ligt »Clay Building Bricks of the Uni-
ted Kingdom» &r 0,5 viktsprocent hogs-
ta tilldtna kvantitet i fdrdigt tegel
(d.v.s. 0,059 av Mg*t+ forekom-
mer i standardanalysen). Vid brén-
ningstemperaturer mellan 1000° C och
1050° C sonderdelas emellertid i hu-
vudsak magnesiumsulfaten i teglet.

Nir det giller saltsprangningsmeka-
nismen kan vara angeldget papeka att
exempelvis natriumsulfat vid omvand-
ling fran vattenfritt salt till glaubersalt
Na:504. 10H=0 &kar sin volym med
80 /.

Vanadinforeningarna ger missféarg-
ningar varierande fran svavelgult till
olivgront och kan ge upphov till inte
godtagbara fargskiftningar i fasadtegel.

Nu bestar ju en tegelfasad till 20 0/
av bruksfogar varfor det finns anled-
ning fradga om fogbruket kan ge saltut-
slag. Svaret pa fragan dr ja. Rekom-
mendationerna dr for synligt tegel att
anvanda sa rent kalkbruk som mojligt.
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Cementbruk innehéller gips som kan
reagera med teglet och ge mojlighet till
saltutslag i fog och pa tegel.

Saltutslagets mekanism
NEVANDER har statt for ett utom-
ordentligt vésentligt uttalande, ndmli-
gen att kanske mer #n 80 9/¢ av alla
byggnadsskador hinger samman med
fuktforhallandena inom och omkring
byggnaden. Saltutslaget dr inget undan-
tag fran denna regel.

Nir teglet murats i bruk finns en la-
byrint av porer genom vilken de 16sta
salterna kan vandra med fukten till den
del av ytan dir vattnet kapillirt ges op-
timala fordngningsmoijligheter. Fukten
utfor salunda det transportarbete som
resulterar i saltutslag.

Tegelmurverket dr utsatt for standigt
varierande luftfuktighet i inne- och ute-
miljon, nederbord, markfukt, lickage
fran skadade eller felaktiga konstruk-
tioner samt byggfukt. 1 tegelmurverket
forekommer fukten som strukturellt
bundet vatten, molekylirt adsorberat,
kapilldrt samt fritt vaiten. Det struktu-
rellt fixerade vattnet dr kemiskt bundet
i hydroxid eller kristallvatten medan
ovrig fukt, schematiskt sett, dr forang-
ningsbar och ddarmed kan vandra ge-
nom murverket i angfas genom diffu-
sion.

Bild 15. Avgorande dr hérvid teglets
porositets- och kapilldrforhdllanden,
varfor man bor koncentrera sig pa des-
sa faktorer ocksd om permeabilitet etc.
har viss betydelse. Man kan konstatera
tre fakta: fuktdiffusionens storleksord-
ning 6kar med porositeten — hygro-
skopiciteten upphor i huvudsak vid en
porradie omkring 0,1 y — kapillarite-
ten okar med minskad kapilldrdiame-
ter. Genom att 6ka brinntemperaturen
pa teglet vinner man: 6kad densitet,
okad medelporradie, minskad porositet
och minskad specifik poryta. Bendgen-
heten for saltutslag minskas s&lunda
hiarmed.

Bild 16. Den forangningsbara fuk-
tens status i tegelmurverket framgar av
figuren som visar sorptionsisotermen
— sambandet mellan luftens relativa
fuktighet och jamviktsfuktkvoten. Re-
lativa fuktigheten = vattendngans par-
tialtryck i forhallande till mattningstryc-
ket vid rddande temperatur. Vid varje
virde pa omgivande luft finns en jam-

viktsfukthalt angivande teglets fuktin-
nehall i 9/ av volymen i torrt tillstdnd.

Ser man pé x-axeln som visar relativa
fuktigheten fran 0—100 /o visas forst
adsorberat vatten, monomolekyldrt och
polymolekyldrt bundet med ytkrafter
vid den fasta massans ytor. Genom
méanga molekyllager (bild 17) utbildas
menisker och vatteninnehéllet okar
ddrmed genom kapilldrkondensation
for att vid 100 9/p relativ fuktighet
nd mittningstrycket, daggpunkten, da
angan kondenserar till vatten- eller is-
fas. Till detta forlopp kommer bygg-
fukten som i tegelmurverket anges till
8 volymprocent varav hygroskopiskt
bundet ca 1 9/p. Vidare kan tillkomma
eventuell kapillarsugning av markfukt,
vattentryck fran regn och eventuellt
lackage fran skadade ledningar och
fuktisoleringar etc. For tegelmurverket
kan den med x-axeln parallella linjen
anses ligga vid en jamnviktsfuktkvot
om 1—1,2 0/y.

Bild 18. Nagra praktiska konsekven-
ser av fuktvandringen i tegelmurverket.
NEVANDER visar ett rdkneexempel
pa berdkning av kondensation fororsa-
kad av diffusion genom en mineralulls-
isolerad skalmur av tegel. Data dr fol-
jande: inne + 20° C, ute — 4° C och
relativa fuktigheten 50 respektive 85 9/.
Vi raknar ut temperatur och angtrycks-
kurvorna i konstruktionen. Om partial-
trycken (hdr kallade deltryck) dar ldagre
an motsvarande midttningstryck bor
ingen kondensation upptrdda. Det
streckade omradet visar pa kondensa-
tionsrisk mellan fasadtegelmuren och
mineralullen. Temperaturkurvan visar
att kondensytan ligger under 0° C, var-
for kondensatet kan falla ut som is eller
rimfrost. Kondensationen innebdr ldg-
re total varmeisolans, ddrmed okad ut-
fallning, fuktvandring och risk for salt-
utslag. For att hindra kondens skulle
murverkets insida, dir angtrycket &r
storst, forsetts med diffusionstétning,

Anbringandet av ett utvandigt yt-
skikt i silikon, stearat eller plast har
blivit vanligt och har den effekten att
saltutslag och fuktvandring atminstone
tillfalligt hejdas.

Bild 19. Strabrukens laboratorium
har i klimatkammare gjort prover med
och utan silikon i ytputsen (att de gjorts
pa lattbetongskiva i stillet for tegel be-
tyder resultatmaéssigt sett mindre). Utan

silikon har salttransporten genom yt-
skiktet varit effektiv, varfor vi knappast
ser spar av salter.

Bild 20. Med silikon i ytputsen har
vatten och salt instdngts bakom dif-
fusionsspérren med de risker for salt-
och frostsprangningar samt saltutslag
som detta medfor. Det dr darfor moti-
verat att varna for en okritisk anvind-
ning av sadana utvidndiga diffusions-
sparrar. Ofta dr nodvéandigt att kontrol-
lera tegelmurverkets konstruktion in-
nan atgdrder sétts in.

Hur avligsna saltutslaget?

Ater #r angeldget understryka att de
flesta saltutslag pa tegelmurverk beror
pa byggfukt och forsvinner av sig sjal-
va under inverkan av regn och vind.
Hur lockande det an ma vara for en
besiktningsman med hdg ambitionsniva
att vid slutbesiktningen exempelvis £6-
reskriva syratvittning kan det i bygg-
herrens intresse vara béttre att lata at-
gérder ansta till garantibesiktningen.

Vid enklare saltutslag bor man borja
med torrborstning. Hjélper inte detta
rekommenderas tvittning med vanligt
vatten och skrubbning med en inte allt-
for hard borste samt skoljning.

Vid allvarligare saltutslag bor prov-
tagning ske och provet analyseras for
att rétt atgidrd skall kunna sittas in.
Kontakt rekommenderas med AB Te-
gellaboratoriet i Vallentuna.

Om saltutslaget framst bestar av kal-
ciumkarbonat kan tvéttning med ut-
spddd saltsyra i blandning 1:10
(3,6 9/¢) ske. Behandlingen skall borja
med en grundlig vattning av viggytan.
Se till att saltsyra inte hinner trédnga in
1 murverket och stor forsiktighet med
bruksfogarna tillrads.

Nir saltutslaget dr forenat med olje-
fett, sot och partikuldra fororeningar
som i industrimiljon kan efter vattning
av murverket en svag 10sning av synte-
tiskt tvdttmedel anvidndas. Tvittmed-
let bor inte innehalla alltfér starkt yt-
aktiva dmnen. Murytan bearbetas med
borste av typen ryktborste. Efter be-
handlingen skall murverket noga skol-
jas.

Att forebygga saltutsiag
SEARLE anger (1960) ett antal orsa-
ker till forekomsten av vattenlosliga
salter i tegelmurverk:

>

11



— Salter i leran.

— Salter bildade genom reaktioner
mellan @mnen i materialet och om-
givande miljo.

— Salter, framst sulfater, som bildas
under reaktion med forbrannings-
gaserna.

— Salter fran murbruket.

— Salter bildade genom reaktioner
mellan dmnen i murbruk och tegel.

— Salter fran grund eller andra mate-
rial som teglet kommit i kontakt
med under lagring och anvandning.

De forebyggande atgdrderna for att
motverka saltutslag i tegelmurverket
géller:

1. Tegelproduktionen

2. Byggnadskonstruktionen

3. Materialhanteringen

4. Byggnadsplatsen

1. Tegelproduktionen

Bild 21. Inverkan av hojd brinn-

temperatur pa densitet, bojhéllfasthet,
vattenabsorption och kapilldr stighas-
tighet.
Om branntemperaturen Okas over
-+ 900° C intraffar foljande: Densite-
ten Okar snabbt, vattenabsorptionen
minskar samtidigt dramatiskt tillsam-
mans med den kapilldra stighastigheten
— egenskaper som motverkar fukt-
transporten. Teglet blir tdtare vilket
forsvérar salttransporterna mot ytorna.
De lattlosliga alkalisalterna bryts ner
av hogre temperaturer och bildar svér-
losligare dmnen. Som tidigare sagts son-
derdelas magnesiumsulfat vid + 1050°
C. Visentlig dr en avpassad brannfo-
ring med iakttagande av for leran ifraga
faststilld brannkurva.

Vissa forskare foreskriver att svavel-
halten i branningsgaserna skall minskas
till ldgsta mojliga. Detta torde gilla
kalkhaltig lera vid torkning och for-
virmning. Vid + 600° C avtar nimli-
gen reaktionen med svavelhaltiga rok-
gaser for att vid + 750—800° C vara
praktiskt férsumbar. (Temperaturerna
géller lera med magnesiumkarbonat.)

IFor att binda sulfater anviinds ibland
tillsatsimnen. Svarlosligt BaCOs (ba-
riumkarbonat) tillsdtts leran som da
kraver sumpning. I USA anvinds ba-
riumklorid, men med stor forsiktighet
dé effekten kan bli 6kat saltutslag i stil-
let for motsatsen.
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2. Byggnadskonstruktionen

Nir teglet dras ner till mark foreligger
risk for humusférorening som kan ge
betydande saltutslag. Genom att med
lamplig kapilldrspérr skilja grundkon-
struktionen fran tegelmurverket hind-
ras kapilldrsugningen fran markfukten.
Tegelvdggar bor forses med ritt place-
rad diffusionsspéarr enligt foregaende
diskussion — forhéllandet accentueras
vid luftbefuktning och fuktiga lokaler
ex. med swimming-pool. Muravtick-
ningar, fonsterbleck, rannor, ror och
balkonganslutningar utformas sa att
inte ldckage ger 6kad fukthalt i murver-
ket. Kemikalier far inte lagras mot mur-
verket.

3. Materialhanteringen

Teglet skall genom skyddstdckning
hindras absorbera vatten genom regn
och sno. Det féar inte utséttas for salt-
vatten, lera eller humusédmnen. Betong,
cement och bruk féar inte fororena ste-
nen. Kontakt med konstgodselmedel,
végsalt, soda och andra kemikalier kan
ge betydande saltutslag.

4. Byggnadsplatsen

Oka inte genom ofGrsiktighet fukthal-
ten i tegelmurverket d& ddrmed trans-
porten av saltlosningar underlittas.
Overskottsvattnet skall ju i alla fall bort
vilket kan vara en onddig kostnad om
fukten tillforts tegelmurverket genom
slarv. Detta innebdr att oskyddat mur-
verk under arbete skall skyddstdckas
mot nederbdrd och att eventuell vatt-
ning inte bor overdrivas.

Nir det giller storre tegelleveranser
bdr man, nir teglet utvalts, undersoka
hur teglet reagerar med saltutslag i
kombination med olika mur- och puts-
bruk. Teglets kemiska sammanséttning
varierar ofta ocksd fran ett och samma
tegelbruk.

Provning av saltutslag enligt
svensk standard
SIS 22 21 02 innehéller anvisningar om
hur bendgenheten for saltutslag pa te-
gelstenar skall provas. I princip sker
detta genom okulir besiktning av tegel-
stenar som fOrst absorberat en bestimd
mingd destillerat vatten och sedan luft-
torkats.

Provningen utfors i rumstemperatur
av + 18—23° C och en relativ fuktig-

het av 40—65 9/y. Pa tegelstenen fast-
kldms en apparat Over stenens liggyta
tor att forhindra avdunstning. En flas-
ka med 11 destillerat vatten stalls med
mynningen nedat p& den uppatvinda
16pytan sa att tegelstenen far absorbera
vattnet. Flaskan tas bort nér stenen ab-
sorberat vattnet eller senast efter 7
dygn, varefter tegelstenen torkas i luft
med en hastighet av ca 1 m/s. Tork-
ningen avbryts efter 7 dygn.

Bedomningen sker enligt av statens
provningsanstalt tillimpad skala. Re-
sultatet anges for varje tegelsten i na-
gon av foljande grader:

Inget saltutslag
Ringa saltutslag
Tydligt saltutslag
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Ligenhetsskiljande viggar 1 tegel ger

ljudisolering med Overkvalitet

Ljudisolering mellan radhusldgenheter
véllar ofta problem.

I Halmstad uppfor Jonassons Bygg-
nads AB f. n. atta radhusvillor och yt-
terligare 36 st ingar i den narmast pla-
nerade produktionen.

Vid val av ldgenhetsskiljande vaggar
fanns flera olika véggtyper, som upp-
fyllde Svensk Byggnorms krav pa luft-
ljudisolering, I, = 55 dB. Man ville
emellertid ha en végg, som inte endast
klarade normernas krav, utan dven fun-
gerade sd bra att man inte riskerade
klagomal fran dem, som skulle bo i hu-
sen. Av den anledningen valde man
dubbla 1/:-stens murtegelviggar med
5 cm mellanliggande mineralullsskiva.

De aktuella radhusen grundliggs
med utbredd platta pa mark vilken vid
lagenhetsskiljande viggar bryts med en
/5" asfaboardskiva.

Dagen efter att grundplattorna gju-
tits muras de dubbla !/»-stens murtegel-
vdggarna. Murningen har utférts av en
murare som uppfort vdggarna till ett
radhus pa tva dagar.

Husens tristomme kan monteras i
facken mellan tegelviggarna direkt ef-
ter att vaggarna murats.

For att undvika putsning och inf6-
rande av fukt i trdhuset valde man att
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bekla tegelviggarna med gipsskivor pa
traldakt. Detta har dven medfort en yt-
terligare forbattring av ljudisoleringen.

Firman borjade redan 1968 bygga
hus med ldagenhetsskiljande viggar av
tegel efter att tidigare ha anvént viggar
av ldttbetongstav med mellanliggande
isolering.

Ingenjor Urban Hulterstrom pa Jo-
nassons Byggnads AB uppger att man
enbart fatt positiva omdomen betrif-
fande védggarnas ljudisolering. Vagg-
byggnadsmetoden &r produktionsan-
passad, vilket medverkat till att tegel-
védggarna blivit billigare dn andra alter-
nativ.
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Tegel given forutsidttning for

Immanuelskyrkan 1 Boras

Av arkitekt SAR Rune Lund, Géteborg

Foto: Jan Olsson, Goteborg

For manga byggnadsprojekt ger vigen
over en arkitekttdvling obestridliga for-
delar nér det géller att na bésta mojliga
slutprodukt.

Byggherren — nyttjaren maste 1 sitt
program mycket ingdende klargora sin
verksamhet och bestdmma karaktér
och storlek pa de utrymmen han 6nskar
och vilka samband mellan lokaler eller
lokalgrupper som skall finnas. Jag fore-
stdller mig att han méanga ganger far en
fordjupad insikt i sina problem genom
de diskussioner och studier som pro-
gramskrivningen for med sig.

Arkitekten & sin sida maste trdnga in
1 problemen och gora en s& helhjartad
insats som mojligt for att komma ifraga
som forstapristagare.

Till detta kommer att byggherren ge-
nom sin jury har flera forslag att vilja
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pa och kan jamfora olika I0sningar,
olika synsétt pa upgiften.

Enligt ovanstaende teori skulle man
tor Boras Missionsforsamlings del kun-
na forvinta att den nya Immanuelskyr-
kan med tillhdrande sporthall och bo-
stdder har blivit en relativt hygglig an-
ldaggning.

Det tillkommer inte oss att bedoma
huruvida s& har blivit fallet. Vi har
emellertid funnit det vara av ett visst
intresse att se om de intentioner vi hade
med vart forslag »Ordet» har kunnat
genomfdras, och om de virderingar
som dessa, intentioner grundade sig pé
var riktiga, och har darfor studerat tav-
lingsmaterialet.

Vi vill géra en kort redovisning av
dessa studier genom att publicera be-
skrivningen, kommentera denna samt

dessutom visa nagra av ritningarna for
att fortydliga det hela.

»Den langsmala kyrkotomten flankeras av
de i stadsplanen férutsatta bostadslingorna
av fyra vaningars hojd.

Planen visar ocksd en breddning av Sture-
gatan utefter Kulturhuset, vilket exponerar
tomtens norra kortsida pa ett fordelaktigt
sditt.

I forslaget har byggnadsvolymer, vars
hojdskala ansluter sig till de nimnda fyra-
vdningslingorna koncentrerats mot Asboga-
tan och Ovre Kvarngatan, medan det stora
mellanpartiet utefter Sturegatan dr ldgt, tvd
vdningar dt vister och en vdning dt dster.

Avsikten dr att uppnd en arkitektonisk
samverkan mellan bebyggelsen i de bada
kvarteren samt att skapa goda sikt- och be-
lysningsforhallanden dt bostadshusen.

For att ytterligare understryka sambandet
forutsdttes att fasadmaterialet savil i tiv-
lingsuppgiftens anldggningar som i resteran-
de bebyggelse i kv Svalan och kv Svanen blir
morkt fasadtegel.»
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Hela denna huvuduppldggning ir ge-
nomfdrd. Ser man pa tivlingsforslagets
fasad ar kontorsdelen framfor Sture-
hallen bruten med ett motiv visat som
ett galler eller liknande. Detta har inte
utforts, i stdllet har anslutningen mellan
kontorsdelen och bostadshuset gjorts
annorlunda, samtidigt som bostadshu-

set hojts med en terrassvaning.

»Byggnadsvolymen mot Asbogatan inne-
haller kyrkorummet, som hirigenom annon-
serar sig vdl dven mot Sturegatan.

Motsvarande byggnadsvolym mot Ovre
Kvarngatan innehdller bostadsligenheter och
ansluter sig i skala till évrig bebyggelse vid
denna gata.

Kyrkobyggnadens lokaler ir fordelade pd
tvd vdningar, vardera med entré frin gatu-
nivd.

I den oOvre vaningen ligger de egentliga
kyrkolokalerna, i den undre lokaler for For-
enings- och ungdomsverksamhet.

Kyrkolokalerna har sin entré frdin Asbo-
gatan, vilket forutom ovannimnda fordelar
ur annonseringssynpunkt dven ger ndrhet till
busshallplats.

Forenings- och ungdomslokalerna har sin
entré fran Sturegatan. Entrén ir samordnad
med SMU-hallens entré pd sddant siitt att de
bada lokalgrupperna kan fungera i samver-
kan eller var for sig.

I anslutning till dessa entréer ir under-
vdningen indragen for att ge en avskirmad
uppstillningsplats dt cyklar och mopeder.»

Allt detta géller fortfarande frénsett
en del detaljforéandringar.

»Kyrkobyggnadens lokaler grupperar sig
kring en gdrd. Féreningsarbete, samman-

komster och andra aktiviteter utspelas om-
kring och pa gdarden, som ocksd visuellt sam-
manlinkar och integrerar verksamheten.

Kyrktorget utnyttjas for den begirda ut-
okningen av antalet platser i kyrkan.

Arkitektoniskt dr kyrktorget samordnat
med kyrkorummet genom att det dr utfor-
mat som en direkt fortsittning av detta. Den
bojda takformen over kyrkorummets bakre
del fortsitter ut éver kyrktorget fram till
gadrdsfasaden.

Mot koret hojer sig taket och slutar i av-
trappningar mot ett ytterligare forhdojt tak-
parti lingst fram.

Kyrkorummets planlosning soker skapa en
rumslig kontinuitet mellan utrymmena for
forsamling, kor och de olika funktionerna i
korpartiet, och det dr avsikten att takets
utformning skall understryka och stddja detta
sammanhang.

Hojdskillnaden mellan takytorna utnyttjas
for ljusinslipp och ytterligare ljus tas in ge-
nom lanterniner utefter sidoviggarna, sd att
ett rikligt ljusflode i kyrkorummet uppnds
utan blindning och utan stora glasytor mot
omkringliggande bullerstorda gator.»

I princip 4r forslaget helt genomfort
enligt denna skrivning, dock har kyrko-
rummet genomgatt en som vi tycker in-
tressant utveckling, dér vi tagit fasta pa
forsamlingens onskan om en kraftigare
stegring av kyrkorummets volym vilket
dven givit en kraftfullare yttre arkitek-
tur mot Asbogatan.

I stdllet for en mera kontinuerlig,
krokt form har innertaket fatt en trapp-
stegsvis hojd niva fram emot koret med
takfonster i varje »sittsteg».

Kyrkorummet studerades i detta av-
snitt mycket intensivt i modell och pé
ritningar.

»Bostidernas entré ligger mot Ovre Kvarn-
gatan, skild fran de mera publika lokalernas
entréer. Antalet liigenheter dr tolv, tre st. av
vardera storleken 1, 2, 3 och 4 rum och kik.
1- och 2-rumsligenheterna ir avsedda som
pensiondrsbostider.»




S4 langt tavlingsbeskrivningen.

Som redan ndmnts har en terrassva-
ning tillkommit, vilket givit en nagot
annorlunda lagenhetsfordelning.

Det dr givet att ett tdvlingsforslag
inte ger en fullstdndig och uttommande
beskrivning eller skildring av en bygg-
nad, men det dr som sagt en god borjan.

En fraga som diskuterades mycket
med och inom forsamlingen bade pa
byggnadskommitténs méten och pa for-
samlingsmoten var kyrkorummets all-
manna karaktir.

Forsamlingen 6nskade en ljus kyrko-
interior och arkitektens Onskan att f&
anvidnda samma material pd vidggarna
sdvdl ut- som invindigt, ndmligen
morkt fasadtegel i bruna, réda och vio-
letta toner var kanske inte riktigt i linje
med detta. Genom att taket, som avsik-
ten var fran borjan, kldddes med tra-
panel av furu blev det en god firgba-
lans i rummet.

Den konstndrliga utsmyckningen i
koret dr av trd och har vil inkompo-
nerats i rummet och kroner pa ett fint
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sitt foljden av de olika funktionernas
inredningsenheter.

Materialval, fargsattning och inred-
ning i kyrkodelens tvd vaningar foljer
samma huvudlinje, man har en nagot

Arkitekt och inredningsarkitekt:

mer varierad och fargstark karaktir i
den undre vaningen med dess sam-
kviamssalar, kafé, ungdomslokaler
m. m., och samma linje dr ocksa i stort
sett genomford for Sturehallens del.

Lund och Valentin Arkitektkontor AB, Géteborg

i
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Undervaning med samlings- och ungdomslokaler.

Entréplan med kyrkorum, forsamlingssal och expeditionslokaler.
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”Plast olampligt
till

drianeringsledningar”

Denna artikel utgor en
oversittning av vidsti-
ende referat infort den
7 april 1972 i den danska
tidningen Vejle Amts
Folkeblad.

»Vi viintade oss en del av plasten, men den blev en besvikelse,
siger distriktsforman Jorgen Poulsen, Hedeselskabet, Vejle.

Vi lever i en plastalder. Plastens ut-
bredning pé snart sagt alla omréden ar
uttryck for méanga goda egenskaper.

Dirfor dr det inte heller markligt att
teknikerna i jordbruket har férsokt an-
vianda plast som ersattning for dréne-
ringsror av tegel, som har anvints i
over 100 ar.

— Nagon obetingad succé har det
icke blivit. Det #r i och for sig sjalv
overraskande for oss, men det har sina
orsaker, sdger distriktsférman Jorgen
Poulsen, Hedeselskabet, Vejle.

Plasten har sina uppenbara fortjins-
ter, bl. a. ir den latthanterlig pa grund
av ringa vikt. Dartill kommer att plast
med fordel kan ldggas i stora liangder,
vilka kan rullas upp under transport
och later sig darfor anviandas bekvimt
pa tiackdikningsmaskinerna.

Drineringsror av plast dr forsedda
med ett system av slitsar i viggen, vari-
genom vattnet skall tringa in frin den
fuktiga jorden.

Under vattnets passage genom slit-
sarna uppstar emellertid statisk elektri-
citet i rorvidggen och denna péverkar
jordpartiklarna sa att de elektriskt
binds till slitsens rand vilken didrigenom
slammas igen varvid drineringen ute-
blir.

— P4 dnnu ett omrade fick vi daliga
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Under vandets passage gen-
nem slidserne opstdr imidler-
/ tid statisk elektricitet 1 ror-
Tune vaggen, og denne pvirker
Strand, jordpartikler, si disse elek-
susplan  trisk bindes til slidsens rand,
e end s slidsen tillukkes, hvorved
lelse.  drenvirkningen udebliver.
over-  _ Pi endnu et felt opniede
Nerne  vi darlige erfaringer med pla-
king  stic, siger distriktsbestyreren.
, 08 Det drejer sig om okkerud:
onsu-  fzldningen, som forekommer
an-  jordbund, der indeholder stor-
Tugets re meangder af oplest jern i
€ un-  jordvandet. )
Nér jernet i oplest tilstand
kommer | naerheden af lt, som
ameri- tilfeldet er i draenledningen,
nyt-  udteldes jernet som gult ok-
ng i ker, der har tilbojelighed til at
jorste  bundfzlde i rorledningen.

Plastic uheldigt
til dreenledninger

Vi ventede os en del af plastic, men det blev en skuffelse, siger
distriktsbestyrer Jorgen Poulsen, Hedeselskabet, Vejle

Vi lever i en plasticalder.
Plasticens udbredelse pd snart
sagt alle omrader er udtryk
for mange gode egenskaber.

Derfor er det heller ikke
markeligt, at teknikere i jord-
bruget har forsegt at anvende
plastic som erstatning for
dreenror af braendt ler, der har
veret anvendt i over 100 ar.

— Nogen ubetinget succes er
det ikke blevet. Det er for si
vidt overraskende for os, men
det har sine grunde, siger di-
striktsbestyrer Jorgen Poulsen,
Hedeselskabet, Vejle.

Plastic har sine abenbare
fortrin, bl. a. er det let hand-
terligt pa grund af ringe veegt
i den fornedne dimension.

Dertil kommer, at plastic med *

fordel kan laves i lange leng-
der, der kan oprulles under
transport og derfor bekvemt
lader sig anvende 1 dranma-
skiner.

Plasticdreenledningen er for-
synet med et system af slidser
i vieggen, hvorigennem vandet
skal trznge fra den fugtige
jordbund.

Varst er det, hvor ledningen
har et ringe fald, for da er af-
stremningshastigheden for rin-
ge til at skylle okkeret ud.

Ofte folges de to omstmndig-

heder ad, idet lave arealer

med darlige faldforhold har
storst jernindhold, siger Jor-
gen Poulsen. Ikke sjaldent vil
okkeret tilstoppe ledningen
helt eller delvis, og det har
varet nedvendigt ofte at skyl-
le ledningen ren med vand
under sterkt tryk. Vi havde
ventet, at de glatte plasticrors
flade ville have mindre til-
bejelighed til at fastholde ok-
ker end de noget ujevne
dranrer.

Ogsa her tog vi ganske fejl.
Det var lige modsat vore for-
modninger, siger distriktsbe-
styreren, der oplyser, at pla-
sticror kun anvendes under
forhold, hvor transport med de

tungere lerror soges undgdet,
og hvor der kan blive tale om
meget lange drienledninger pi
bled bund.

Si mi vi isolere plasticled-
ningen. Det kan ske med et lag.
savsmuld om rerledningen el-
ler ved, at man med en serlig
maskine omsyr en strempe af
viev, som holder ph-et isole-
ringsmateriale. I si fald fun-
gerer ledningen, men s er der
heller ikke opniet dey bespa-
relse, man ventede. Og ndr
den okonomiske graslse over-
skrides, aftager interessen.

Lerror vil forblive anvendt
endnu en tid, siger distriktsbe-
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styrer J. Poulsen.
A

erfarenheter av plasten, siger distrikts-
formannen. Det ror sig om ockraut-
fallningar, som forekommer i jorden
och som innehéller stora méngder av
upplost jarn i grundvattnet.

Nir jirnet i upplost tillstand kom-
mer i nirheten av syre, som tillfélligt 4r
i drineringsledningen, utfaller jérnet
som gult ockra, vilken har benigenhe-
ten att sedimentera i rorledningen.

Virst dr det ddr ledningen har ett
for litet fall, eftersom avrinningshas-
tigheten dér dr for liten for att skolja
bort ockran.

Ofta foljs dessa tva problem at, ef-
tersom 1&gt beldgna arealer med da-
liga fallforhallanden har den storsta
jarnhalten, sdger Jorgen Poulsen. Icke
sillan slammas ledningen helt eller del-
vis igen av ockran och det har ofta varit
nodvindigt att skolja ren ledningen
med vatten under starkt tryck. Vi hade
vintat att de sldta plastrorens yta skulle

ha mindre bendgenhet att samla ockran
an de nagot ojamnare tegelroren.

Ocksa hir tog vi ganska fel. Det var
mot var formodan, sdger distriktsfor-
mannen, som upplyser att plastror bara
anviands under forhallanden ddr man
forsoker undvika transport av de yngre
tegelroren och ddr det kan bli tal om
mycket l&nga drineringsledningar i
mjuk jord.

Dessutom maste vi isolera plastro-
ren. Det kan ske med sdgspin kring
roren eller genom att man med en spe-
ciell maskin omger ledningen med en
strumpa av vdv innehéllande isolerings-
material. Da fungerar ledningen men
déa har man inte heller uppnatt den be-
sparing man vantade. Och nir de eko-
nomiska granserna Overskrides avtar
intresset.

Tegelror kommer att anvidndas dnnu
en tid, sdger distriktstorman J. Poul-
sen.»
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Oberoende av tegelsort och fabrikat kan Ni Broschyr och prislista kan rekvireras fran oss
alltid erhilla tegelskift med forspind arme- eller frin de flesta mellansvenska tegelbruk
ring till Edert bygge. och stérre byggmaterialaffirer.

Vidtala Eder tegelleverantdr eller kontakta
oss for ytterligare information. For teknisk information:

SIKOLDINGIE
BYGGELEMIENT AR

BOX 9, 640 24 SKOLDINGE TEL. 0157/503 70
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alternativet! S en akta japan

i teknik
TCM 20 ' oen

pris

fi !
gaffeltruckar '['/HHHRIIH. 4

driftsékra kvalitets-
t r frdn en

ran en av
vérldens truckjattar

\\u
TOYO TRUCK AB

Goteborgsreg. 031/72 03 80 Stockholmsreg. 08/756 19 25
Sodra Sverige 042/724 20 — Lindells i Billesholm Karlstadsreg. 054/1159 40 — ANA Traktor AB

Vi trycker Tegel

Stockholms Sodra Tryckeri AB

Hornsgatan 106 - 117 21 Stockholm - Telefon 08-69 56 88

I
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Fasadtegel levereras i ménga farger och ytstrukturer. Nu finns ett fardigt, genom-
fargat murbruk, Murasit, som ger mojlighet att ytterligare variera de traditionella
murverken.

Murasit finns i tio olika féarger, nr 500—509, passande till olika typer och farger av
fasadtegel. Murasit ar ett genomfargat murbruk med sarskilt utprovade kalk-, ce-
ment- och ljusédkta fargpigment. Fardigt for anvdndning — endast vatten skall till-
sattas. '

Murasit ar fabrikstillverkat — har rétt sammanséttning av bindemedel och ballast-

BeEls Stratruken ab

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO OREBRO SUNDSVALL
08/248200 031/454627 040/932010 019/110225 060/1244 80
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