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"Tegelbruken™

Tegeloruzen

Man kallar oss ’Tegelbruken”,
da man talar om Tegelbrukens
Forséljnings AB. Nu skriver

vi ocksé Tegelbruken pa

vart sétt. Nu satsar vi pa
anpassning. Ett gammalt skont
material till en mer

kravande marknad. Vi bygger
ut var marknadsfunktion.

Vi informerar.

Tegelorulken

Tegelbrukens Forsiljnings AB

Sa hiar formulerar vi var
malséittning:

1. Ett fullt sortiment.

Vi ska kunna leverera alla
typer av tegel. Firger. Former.
Kvantiteter. Pa rétta tider.
Nya tag — nya resurser.

2. Ett skont anpassat
framtidstegel.

Arkitekter, byggare, vara
bruk och andras, kommuner
och organisationer ska
hjélpa oss att finna framtidens
behov. Nya tegelsorter —
modultegel — element —
leveranspaket etc.

Och naturligtvis slar vi vakt
om den gamla fina kiinslan
och kvalitén.

Norrlandsgatan 11
Box 7206

103 84 Stockholm 7
Tel. 08/23 3115

3. En utbyggd information.

Nu provmurar vi. Fotograferar.
Klichérar. Trycker. Fran
halvarsskiftet har vi ett nytt
effektivt informationsmaterial.
Byggtjanstmontern byggs ut.
Marknadsavdelningen

har vi forstérkt.

Ring 08/23 31 15.

Talamed var marknadsavdelning.
Med Carl-Erik Carlsson,

Bo Lundin, Lennart Mattison
eller Bjorn Aberg.

For information om priser,
farger, funktioner — eller
snabba, effektiva leveranser.

Minutforséljning
Hornsbergs Strand 68
112 51 Stockholm
Tel. 08/52 58 20



pa 17.000 byggvaror mm.

Aldrig forr
har det funnits

sa mycket
under Sergels torg
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. Nyhetsmontrar
Informationscentrum. ‘ med helt nya produkter.
Produktinformation, bibliotek, K ttianst
tidskrifter, register ; onsumentgjanst,
Konsumentinstitutet

Permanent utstillning,
3.500 m®.

Byggvaror, inredningar,
hushallsmaskiner mm.

Byggtjansts konsulenter
for radfragning.

NYHET! Kéksavdelning

NYHET! Produktlandskap.
Nya utstéillningsmontrar
i trivsamma, informativa

med 24 moderna, produktlandsk_ap for
komplett inredda kok. tegel, kakel, klinker,
natursten mm.

Byggtjansts permanenta utstéllning dr nu storre
annagonsin. En ny avdelning med 19 komplett
inredda kok och tva klddvardsrum har just
Oppnats pa nedersta planet. Dar kan ni fd manga
godaidéer.

Pa avsnittet for byggvaror finns en annan nyhet
— trivsamma “produktlandskap” for tegel,
natursten, kakel och keramiska plattor med
uppmurade provytor avde utstdllda produkterna
och latt tillgdnglig information.

Ska nibygga eller reparera och modernisera ert
hus eller ldgenhet, da ska ni absolut besdka

B N

informerar om produkter,
tester, varudeklaration mm.

Smahusinformation.
Utstéllning av
Hall for typhusmodeller.
specialutstéllningar.

Badrumsavdelning med
badrum, utrustning fér
bastu, swimmingpooler
och duschhytter.

Byggtjédnst forst. Dir finns de flesta av markna-
dens byggvaror och angréansande produkter
utstdllda. Dér kan niilugn och ro se och
jamfora. Dar finns inga forséljare som kan
paverka ert val. Dér far ni opartisk information.
Och dér dr det kontrollerade fakta som talar,
kvalificerade rddgivare som svarar pa era fragor.
Nidr alltid vilkommen till Byggtjanst.

Och det ar fri entré!

Oppet lordag 9.30—15.00,
méandag—fredag 9.30—18.00,
sondagar stingt.

OSvensk Byggtjanst

Sveavigen 12 T-banan till Hotorget



V1 AR FORST | VARLDEN MED
OARMERADE TEGELELEMENT

Vi kallar det Skurupselementet.
Det ar egentligen var samarbetspartner,
Dow Chemical Company, som fastnat féor namnet.
Dom tycker att det passar bra pa en produkt
med internationell framtid.
Bilden ljuger inte.
Hela elementet kan lyftas 1 bara tva stenar.
Det kan hanteras med samma latthet och sakerhet
som vilket annat fasadelement som helst.
Vi kan tillverka det i storlekar upp till 18 m?.
Det har en mattexakthet pa =5 mm
Vi har alltsa gjort det 1 samarbete med Dow.
Utvecklingsarbetet har skett parallellt 1 Sverige och USA.
Vi har blivit fardiga ungefar samtidigt.
Men vi ar faktiskt en liten aning ldngre komna. I Skurup.
Forsoken att gora hanterbara tegelelement
har ju alltid strandat pa bindemedlen.
Om bruket méaste brianna i flera veckor
och elementet maste armeras bade kors och tvirs
for att 6verhuvudtaget kunna flyttas
da &r det ju inte mycket mening med prefabrikation.
Med Skurupselementet ar det nagot helt annat.
Det ar fogat med Sarabond-bruk. Lagg namnet p4 minnet
for det ar ett bruk med néstan svindlande egenskaper.
Bade nar det galler vidhéaftning och hallfasthet.
Skurupselementet sammanfogas liggande
men redan efter en halvtimme kan det stallas uppratt
utan ndgon annan bindning eller armering
an den som Sarabondbruket ger.
Och efter ett dygn ar det fardigt for hantering.
Fogarna blir till och med starkare 4n sjalva stenen
och det fardiga elementet kan bade betraktas
och behandlas som en homogen skiva.
Vi som jobbar med tegel har tusentals ganger fatt fragan
nar vi skall komma ikapp elementbyggnadstekniken
sa att teglets unika skonhetsvarden ater blir tillgédngliga
for alla typer av byggnader.
Naval. Har ar svaret.
Det kénns skont att ha fatt ge det med stora bokstaver.

Tegelcentralen

Malmé Fersens vig 16. 040/734 20 - Goteborg 14 Box 140 07. 031/27 21 40 - Jonkoping Vastra Storgatan 21. 036/16 50 75
Tillverkare: Skurup Montage Tegel AB
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Hur man dimensionerar tegelviaggar for vindtryck

Ay civilingenjor Jiirgen Magdalinski, Lidingd

Forankring av tegelfasader

Av byggnadsingenjor Jan Wallgren, Tegelindustriens

Centralkontor AB, Stockholm
Sa bygger man i London!

Forslag till standard for modultegel

Redaktion

Redaktor och ansvarig utgivare: Civiling. Reinhold Elgenstierna

Redaktion: Jan Juhlin

Tegel utkommer med 4 nr per ar

Intresserade far tidskriften kostnadsfritt

Eftertryck med angivande av kéllan #r tillatet

Tryck: Stockholms Sodra Tryckeri AB,
Stockholm 1971

Tegelbruk anslutna till
Sveriges Tegelindustriforening

Fr = rott fasadtegel, Fg = gult fasadtegel, Fgr = gult och
rott fasadtegel, M = murtegel, R = driineringsror, S = spik-
tegel, T = taktegel, Tg = gult taktegel

Almnis Bruk AB?
544 00 Hjo, tel. (0503) 16005 Fr, M, R

Falkenbergs Tegelbruks AB
Tegelbruksvdgen 16, 311 00 Falkenberg,
tel. (0346) 144 30 R

AB Forssa Tegelbruk*
510 35 Bollebygd, tel. (033) 850 39, 85140 Fr, M

AB Forsokstegelbruket*
233 00 Svedala, tel. (040) 401140 Fr, M, T

Haga Tegel AB?
199 00 Enkoping. tel. (0171) 33335 Fr, M

Hallsbergstegel AB
Fack 39, 694 00 Ilallsberg, tel. (0582) 111 35 Fr, M

HTH Industrier AB
598 00 Vimmerby, tel. (0492) 120 60 [Hults Tegelbruk,
Hycklinge, tel. (0494) 310 09, 311 58] Fr, M, R

Ilyllinge Tegelbruk Hogands AB, Fack,
26301 Hoganis, tel. (042) 42400 Fr

1Togsby Tegelbruk, Box 23
570 70 Hogsby, tel. (0491) 201 11, 205 61

AB Kaniks Tegelfabrik*
230 51 Flidie, tel. (046) 470 24, 47009 Fgr, M

Minnesberg Tegelbruks AB?*
Minnesberg. 233 00 Svedala, tel. (040) 48 52 40,
48 52 50, 48 5255 Fgr, M

Paboda Tegelbruksforening u.p.a.
380 12 Soderdkra, tel. (0486) 21347 R, T

Rogle Tegelbruk:
AB P. Olsson & Co, 252 21 Hilsingborg, tel. (042)
12 07 50 [Rogle] Fg, M

Sennans Tegelbruk:
AB P. Olsson & Co, 252 21 Hilsingborg, tel. (042)
12 07 50 [Sennan] Fr, M

Skara Tegelbruk AB?
532 00 Skara, tel. (0511) 101 71, 10297 Fr, M, R

Slottsmdllans Tegelbruk*
305 90 Halmstad, tel. (035) 11 8054 Fr

Sundsviks Bruk AB?
150 22 Nykvarn, tel. (0755) 460 60, 460 61

Tronninge Tegelbruks AB
310 30 Tronninge, tel. (035) 40006 Fr, M

AB Vara Tegelbruk
Box 93, 534 00 Vara, tel. (0512) 100 32, 101 50 M, R

Vilbackens Tegelbruks AB
Priistgatan 24, 831 00 Ostersund, tel. (063) 113 85,
196 65, 137 55 [Brunflo] Fr, M, R

Walla-Tegel AB?
Box 13, 640 23 Valla, tel. (0150) 605 00 [Valla
Tegelbruk, Valla] Fr, M, R
Fabr. for arm. tegelskift, 640 24 Skoldinge, tel.
(0157) 50370

Weberdds Nya Tegelbruks AB*
240 14 Veberod, tel. (046) 804 50 Fr, M, R, T

Ostra Grevie Tegelbruk AB?*
230 17 Ostra Grevie, tel. (040) 48 70 06, 48 73 72
Fgr, M

M,S, T

Fr, M

1 Ensamforsiljare: AB Tegelcentralen, Postbox 17118,
200 10 Malmo, tel. (040) 734 20.

Forsiljning genom:

2 Vistgotategel AB, Torggatan 17, 541 00 Skovde,
tel. (0500) 158 73, 158 07, 150 73.

3 Tegelbrukens Forsiljnings AB, Box 7206,
103 84 Stockholm 7, tel. (08) 23 31 15.

4 BoFo Tegelprodukter AB, Irisgatan 6 C,
431 31 Molndal, tel. (031) 87 04 90
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Hur dimensionera tegelviaggen for vindtryck?

Av civilingenjor Jiirgen Magdalinski, Lidingo

Fran tumregler for avstdndet mellan
stoden i en 1-stens industrivdgg har ut-
vecklingen nu lett till brottlinjemetoder
for berdkning av flersidigt upplagda
vindbelastade murar. De senaste arens
stormar har i négra fall &dstadkommit
skador pa skalmurar med bortglomda
forankringar. Ddrmed har vindbelast-
ning kommit i blickfanget och kon-
struktoren maste numera riakna med att
kunna bli avkrédvd en berdkning som vi-
sar att hans tegelmurar tal normenliga
vindbelastningar. Det ricker saledes
inte langre att konstruktoren sjilv ar
overtygad om att en mur kan klara
vindlasterna, han méste kunna forank-
ra en beridkning i bestimmelserna.

I SBN 67 anges att murverk berak-
nas for horisontallast enligt publikation
som kommer att utges av Planverket.
Programgruppen for vindlastdimensio-
nering angav for ett &r sedan, att den
forskningsinsats som behovs for att fa
en realistisk grund f6r normer for trans-
versalbelastade murar sannolikt krédver
3 ar for »ndgot rimligt delresultat att
lamna ut till allmédnt bruk». Medan vi
vantar pa en vindlastnorm for murar
maste vi konstruera tegelfasader —
med hénsyn till konkurrensen med an-
dra material utan onddiga sdkerhets-
marginaler.

Nedan anges med anknytning till
négra vanligen férekommande fasader,
hur man, i avvaktan pd kommande nor-
mer kan utfora praktiska berdkningar,
dels enligt konventionella metoder, dels
enligt senare ron.

Materialkvaliteter
Vilken hallfasthetsklass kan jag fore-
skriva utan att férsvéara tegelurvalet for

arkitekten? Svar: 350 kp/cm?2. De fa-
sadtegelkvaliteter som forekommer i
marknaden ger nidstan undantagslost
detta hallfasthetsvirde.

Brukskvalitet i vindbelastade murar
bor vara KC-bruk i kvalitetsgrupp C
(mojligen B i vdggar med stora vind-
moment). Teoretiskt ger ett cementri-
kare bruk hogre murhallfasthet, men
i praktiken torde vinsten vara hogst dis-
kutabel da ett bruk med sdmre smidig-
het okar risken for déalig murning. Mur-
ningskvaliteten kan nog vara viktigare
dn teoretisk brukshallfasthet.

For armerade viggar kriver SBN
67 minst brukskvalitet B.

Vindlast
Vindlastbestaimmelserna i SBN 67 har
givit anledning till nagra fragetecken.

Nér skall man rakna med invdndig
vindlast? Svar: alltid. Praktiskt sett har
alla husbyggnader otdtheter av det slag
som enligt punkt 21: 6322 ger invéndig
vindlast. Av de tvd angivna alternati-
ven:

0,7 sug eller tryck, resp.
0,3 sug
kan i alla normala fall viljas det sista.

Far den invédndiga sugkraften kom-
bineras med yttre sugkraft sa att resul-
tatet blir ldgre vindlast? (C=1,2—0,3).

Svar: ja, det dr avsikten med bestdm-
melserna.

Maéste man ta hinsyn till att en tred-
jedel av vindlasten &ar rorlig enligt
21: 61, d. v.s. rikna med »farlig last-
stallning»? Nej, det kan inte vara rim-
ligt. Berdkning av tegelmurar har idag
definitivt inte den noggrannhet att det
kan bli friga om att rdkna med farlig
laststéllning.

Skall man rikna med formeln ¢ =
1,0—0,3 —j—; tor vindtryck pa del av

vigg? Formeln skulle strikt tillampad
ge sadana konsekvenser att en fasad
maste forstirkas om byggnaden till-
byggs, eftersom den ursprungliga fasa-
den d& blir del av en hel vigg. Nagot
sddant har bestdimmelseforfattaren
sjdlvfallet ej avsett. Avsikten ar 1 stéllet
att med hansyn till lokala vindstotar
sma viggdelar skall dimensioneras for
trycket q medan det pa storre ytor ver-
kande genomsnittliga trycket kan sittas
till 0,7q. Det dr dock inte ldtt att gora
en gransdragning i en bestimmelsetext.
I Planverkets Aktuellt Utdrag SBN-U
nr 20 sid. 31 har i ett fortydligande an-
givits att formeln skulle anvdndas dar
viggar dr beroende av ojamn belast-
ning. Babs 1960 16ste problemet s, att
takstolar och lanterniner dimensionera-
des for den ldgre vindlasten medan &sar
och vaggreglar dimensionerades for den
hogre. Till dess tydligare anvisningar
ges, far man vil anse att en nigorlunda
stor tegelvdgg har tillrdcklig lastforde-
lande formaga for att dimensioneras for
det genomsnittliga vindtrycket 0,7q.

En massiv viagg eller en kramlad dub-
belvigg skall saledes dimensioneras for
tryck = 0,7 + 0,3 = 1,0q och sug =
1,2—0,3 = 0,9q. Denna sugkraft ver-
kar inom ett omrade vid hushdrn med
bredden = halva hushgjden.

Hur verkar de in- och utvindiga
vindlasterna pa fasaden enl. fig. 1 be-
stdende av en !/e-stens skalmur -+ in-
vindiga gipsskivor pa regelstomme?
Tegelviggen ir ej kramlad till regelvag-
gen.

Hir kan man inte rdkna med att den



invdndiga sugkraften paverkar 1/s-
stensviggen som saledes méste berdk-
nas for utvédndigt sug = 1,2q. — For
denna vigg har det séledes ingen bety-
delse om man anviander Babs formel
for »del av vagg», da det forhojda tryc-
ket dndd understiger den sugkraft som
man maste dimensionera for.

Nir dimensionerande vindlast fast-
stdlls bor observeras att man ofta kan
tillimpa kurvan for skyddat lage p. g. a.
omgivande tdtbebyggelse. Nagot krav
pa tatbebyggelsens hojd foreligger inte.
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Fig. 1. Sektion genom skalmur med invindig
regelvigg.

Halifasthet

Moment m, som ger horisontella pa-
kdnningar har sen gammalt ansetts kun-
na upptagas i forbandsmurade tegel-
viggar. SBN 67 anger om tillaten last:
»Vid bojning i horisontell led far lasten
bestdimmas med hénsyn till upptradan-
de friktion eller vidhaftning i liggfogar-
na». Darmed é&syftas Royens formel

mil = 0,04 E—-a kpcm/cm
h ’ T B
ddr 1 = murstenarnas medelldngd (for
1-stens mur 1,4, ~ 20 cm)
d = murtjocklek i cm
s = skifthdjd i cm
o, = 6 at vid KC-bruk och
2 at vid kalkbruk

Formeln ger for KC-bruk foljande
tillatna moment i kpcm/cm

1/o- 1- 11/e-
stens stens stens
vigg vigg vigg

normtegel
6,5X25 108 375 867
7,5X25 96 333 768
modultegel 88 310 718

Moment m, ger vertikala bdjdrag-
pakanningar. SBN 67 anger: »Murverk
antas normalt inte kunna uppta drag-
pakédnningar vinkelrdtt mot liggfogar-
na». En liknande text fanns #ven i
Babs 1960 men atfoljdes ddr av texten:
»Vid berédkning av vindbelastade mu-
rar kan dock dragpakanningar antagas
bli upptagna i begrinsad omfattning».
Detta brukade praktiskt tydas sa att
man kunde rikna med en tillaten boj-
dragpakédnning av 1 at. Siffran var nog
inte sdrskilt underbyggd utan snarare
vald dérfor att 1 forefaller vara ett myc-
ket litet tal. Anda har siffran 1 alltid
aterkommit i de senaste arens forslag
till dimensionering.

Babs 1960 gav ytterligare en ledtrad
genom att medge att 20 cm tjocka vig-
gar ej behovde berdknas for vindtryck
vid 3,0 m hojd. Harav kunde en tilldten
bojdragpakinning pa omkring 1,0 at
bekraftas.

Siffran 1,0 kontrasterar mot norska
och amerikanska normforslag dir
hd -virden pa 2,0—2,7 at anges vid
god brukskvalitet. [1]. Vid jamforelser
mellan tilldtna pakénningar i olika ldn-
der #ar det dock visentligt att halla i
minnet de skillnader i forutséttningar
som kan forekomma, framfor allt i ut-
forandekvalitet, men dven i bruks- och
tegelkvalitet. Vidare ger en viss tillaten
bojdragpakénning olika tillaten belast-
ning beroende p& om man riaknar med
ren elasticitetsteori, med elasticitets-
teori med olika styvhet i en plattas
bada riktningar eller med brottlinje-
teorin.

I Sverige synes for ndrvarande ej fin-
nas stod for en hogre tillaiten bojdrag-
pakanning dn omkring 1,0 at.

Armerat murverk berzknas i princip
som armerad betong [2], [3]. Tilldtna
pakanningar dr angivna i SBN 67.

Praktisk berikning av vindbelastade
murar

De accepterade beridkningsmetoderna
baseras pa elasticitetsteorin, vilket &r
forklarligt eftersom man vil forestiller
sig ett momentbrott i en tegelmur som
sprott. Enligt héllfasthetsteorin dr det
mot murverkets natur att uppvisa seg-
het. Praktiska forsok har dock visat av-
sevird murverksseghet. Pa fyrsidigt
upplagda oarmerade plattor har lasten
i vissa fall kunnat fordubblas efter
forsta sprickan [4], [5]. Vidare har vi-
sats [5] att berdknade brottlaster for
forsoksplattorna val Overensstimmer
med de verkliga brottlasterna. Da far
teorierna vika och det synes klarlagt att
brottlinjemetoder under vissa forutsatt-
ningar kan anvédndas for berdkning av
transversalbelastade tegelviggar. Innan
dessa berdkningsmetoder 4r helt accep-
terade bor elasticitetsteorin i forsta
hand tillaimpas nér s dr praktiskt moj-
ligt. Mer hdarom i exemplen.

Berdkning enligt elasticitetsteorin
har flera nackdelar. Fér normalt an-
vinda viaggformer uppkommer ofta be-
rakningssvarigheter dd& momentkoeffi-
cienter i huvudsak endast finns for enk-
la upplédggningstall utan Sppningar.
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Fig. 2.

For en sa enkel viagg som den i fig. 2
anges salunda i [2] att en approximativ
elasticitetsteoretisk spanningsberékning
ma utforas enligt foljande: »Utfack-
ningsviaggen skirs upp i tva tresidigt
tritt upplagda plattor A, tva av styrd
vridning paverkade balkar B och C med
styrningsaxlar efter utfackningsviggens
horisontella rdnder samt i en vertikal
fonsterpelare D. I snittytorna infors
som obekanta storheter snittkrafter och
snittmoment, vilka ddrpd bestims ur
kontinuitetsekvationer, baserade pa i
snittytornas tyngdpunkter 1, 2, 3 och 4
identiska deformationer for samman-
stotande vaggdelar». En saddan berdk-
ning kan endast komma i fraga for vig-
gar som upprepas i ett stort antal hus.
For vanliga skriaddarsydda hus dr be-
rakningsmetoden alltfor avskrickande.

TEGEL 2 1971



I [2] anges dock for vissa bestimda
fonsterstorlekar resulterande pakin-
ningar i ett diagram, samt en approxi-
mativ metod att berdkna viggar med
en Oppning.

Teorin for isotropa plattor tar ej hén-
syn till att elasticitetsmodulen dr mindre
i vertikalled dn i horisontalled. Den
kédnsliga vertikala bojdragpakianningen
blir da storre dn den verkliga. Norges
Byggforskningsinstitutt anger for nigra
plattyper momentkoeficienter med hin-
sin tagen till skillnaden i elasticitetsmo-
dul for de bada riktningarna [1]. Om
den vertikala elasticitetsmodulen &r
hilften av den horisontella blir den be-
riknade vertikala pakdnningen for en
fyrsidigt fritt upplagd platta 20 9/
mindre vid kvadratiska plattor och
10 /¢ mindre vid plattor med ldngden
lika med dubbla héjden dn de virden
som erhalls ur teorin for isotropa plat-
tor. For mer avlanga plattor blir skill-
naden obetydlig. Rapporten innehéller
aven momenttabeller for plattyper med
fri kant. Momentkoefficienterna i des-
sa tabeller dr uppstéllda for belastnings-
fallet jamt utbredd belastning plus linje-
last pd den fria kanten och kan darfor
anvindas for att berdkna plattor med
fonster, dar fonstren belastar viggen.
De norska tabellerna dr att foredra
framfor géngse tabeller for isotropa
plattor i de fa fall ddr de kan anvéndas.

EXEMPEL

Upplagsforhallanden anges enligt ne-
dan:

Yppp s 2o s 2o TASE insp'eind sida
________ fritt upplagd sida
fri kant

Exempel 1

En industribyggnad med stommens
systemmatt = 14,4 m skall forses med
en lamplig fonsterlos tegelfasad. Tegel-
murens hojd dr 7,0 meter. Den utfores
utan stod vid taket och blir alltsd 3-
sidigt upplagd.

Flera alternativ finns.

Den vanligaste 16sningen #r den
dubbla 1/s-stensmuren med 5 cm mine-
ralull som isolering mellan de kramlade
skalen.

En billig robust fasad f&s med en 1-
stens tegelvdagg som muras med tvd
godsidor utan inviandig puts. Dess k-
virde dr 1,4 kcal/h, m2, °C och den ac-

cepteras av SBN 67 for arbetsrum dér
endast kortvarigt stillasittande arbete
forekommer. Viggen kan ldtt komp-
letteras med mineralull plus gipsskiva
om kontorsarbete skall utféras nagon-

stans utmed fasaden. 1-stensvidggen &r
omkring 35 kr/m? billigare dn den
dubbla 1/s-stensvdggen men sldpper
igenom for storleksordningen 3 kr/m?2
mer virme per ar.

fri kant
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Kan den hir viggen Kklaras utan
vindpelare om den utférs som 1-stens-
vagg? Mojligen, men i s& fall maste
védggen armeras. Eftersom de vertikala
momenten 1 den tresidigt upplagda
vdggen givetvis inte kan klaras riknas
vaggen enkelspind. Fig. 3.

Belastning: Enligt SBN 67 21: 621 ar
q=75kp/m2forh = 7,0m

tryck = (0,74-0,3) - 75 = 75 kp/m2

max sug = (1,2—0,3) - 75 = 68 kp/m?
normalt sug = (0,6—0,3) - 75 =~ 25 kp/m?
tegel 7,5X25 — 19 hal — 350 kp/cm?

9% =12.20at

% =1,2-1.800 at
75 - 14,42

= 1.590 kpm/m
10

Vid stod B av tryck: m;, ~

1.590-102-6
100 - 21,52
o, = 20 <24 at
A, =0,17-21,5 = 3,65 cm2, 8 @ 8 per meter

k, = 20,6

Skjuv- och vidhéftningspékidnningar
brukar ej bli dimensionerande vid vind-
last.

Vid sug kommer den stora sugkraf-
ten 1,2q att verka endast pa en stric-

ka%: 3,5 m ndrmast byggnadens

horn och sdlunda knappast inverka pa

stddmomentet vid pelaren. Vid stod B
. - 2

blir alltsd m;, ~ 0. 7?() L

520 kpm/m, A, = 1,25 cm?2.

Moment jamte tillhdrande armering
pé in- och utsida framgar av plan av
vaggen; Oversta fig. pa sid. 8.



Tabell over moment och erforderlig armering:

m, = 1.220 kpm 520 kpm 570 kpm 375 kpm
A = 3,0 cm2 1,25 cmz2 1,35 cm? 1,0 cm2
% : = =z D
m, = 400 kpm 1.590 kpm 1.130 kpm
A= 1,0 cm2 3,65 cm? 2,8 cm2
Viggen armeras med @ 8 i var 4:¢ Exempel 2 ¢) Brottlinjemetoden.

fogiin- och utsida. A, = 1,4 cm2. Det-
ta tdcker i innerkant alla moment utom
i ytterfalt. T ytterkant técks alla falt-
moment. De snitt som kridver extra ar-
mering forses med sddan enligt figur 4
som visar armering vid stod.

Vid s& komplicerad armering som
denna maste armeringen visas tydligt pd
ritning, se fig. 4.

Lifs i Ihsiaea

Fig. 4. Sektion genom 1-stens viigg vid stod.

Uppskattning av utbdjningen:
For enkelspand platta fas:

S 1-0,75-1.4404- 12
"7 185 - 50.000 - 100 - 253

= 2,7 em

Detta kan accepteras. Man maéste
dock vara medveten om att en viss ut-
bojning kan uppkomma och konstruera
anslutande konstruktioner héarefter. I
verkligheten &r utbojningen mindre
p. g a. den tresidiga uppldggningen.

Viggen kan saledes utforas utan
vindpelare men far da en komplicerad
armering.

Samma vidgg som i ex. 1 men med
vindpelare.

a) Elasticitetsteorin. 3-sidigt upplagd
platta. Fig. 5.

Enligt Bygg 166: 342 och : 344 blir S
__ 0,060 + 0,120
o 2

m, = 0,090 - 7,22 .
opa = 2,2at>1,0

= 0,090
75 = 350 kpm/m.

Riéknad fritt upplagd enligt Bygg
166: 341:
m, = 0,025 - 7,22 - 75 = 93 kpm/m.
9.300 - 6 3,0-400

Opha — A
100 - 252 100 - 25

= 0,4 <1,0at

m, = 0,10-7,22.-75 = 390 >

333 kpm/m.

Dessa moment kan inte klaras av en
oarmerad vigg.

Viaggen far d& armeras eller riknas
enligt brottlinjemetoden.

b) Armerad vigg riknas enkelspind.
Vid stod fas:
m, = 0,105 - 7,22 - 75 = 413 kpm/m.
-~ 1,08-0413 096 em¥/m
0,215+:1,8:1.2
2 J 8 ivar 6:e fog ger A, = 0,93 cm?
~ 0,96 cm?
Denna armering inldgges dven i falt.

Hur brottlinjeteorin tillimpas for be-
tongplattor beskrivs i Bygg 336: 33 och
34. For tegelplattor, dir proportioner-
na mellan hallfasthet i de bada riktning-

fri kant
"
¥
B
[ 7 z A
[ o
|
|
' )
|
| /4
ST T T T
4 ZZ "
7 7

Fig. 6. Brottlinjefigur.

arna kan vara upp till 4, méste bedom-
ningen av trolig brottlinjetyp bli ndgot
annorlunda #n for betongplattorna. Om
rdtt typ av brottfigur véljes kan propor-
tionerna mellan de olika falten gissas
mycket grovt utan att visentliga fel
uppstar.

Om linjen P—Q i figur 6 ges en tdnkt
nedbo6jning = 1 kan yttre och inre ar-
betet av denna rorelse tecknas. Yttre
arbetet for t. ex. ytan I blir = belast-
ningens tyngdpunkt forflyttar sig. Inre
arbetet blir = horisontella tillatna mo-
mentet ganger den vinkel ytan vrider
sig plus motsvarande produkt for verti-

fri kant
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4
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Fig. 5.
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kala tillditna momentet. Egentligen skul-
le brottmomenten anvindas i stéllet for
de tillatna, varvid man som resultat
skulle fa brottlasten. Genom att i stil-
let anvénda tillditna moment fas tillatna
belastningen direkt.

Tillitet moment m, sétts till 333
kpm/m enligt Royens ovan ndmnda
formel. D& muren i sin underkant vilar
pd betong maste man rdkna med att
vidhaftningen kan vara dalig, varfor
ndgon ndmnvird bojdragpakédnning ej

¥ 30 " 4, 2 i
fri kant
b 7% an
I
l /
> | La Ta
l
| 3334 33
; | ,:m/m P 3 éon?/ﬂ
b I I
- s i v P G s e
N v
e S
sl ool e 75
o | 7z 7
N | 333/ ko 1m ‘g(\ 333 4o /4,
Q
o
N s LA
Fig. 7.
Ia ITa Ib
Yttre arbete = q.x.S,O._].._+ q 'X‘4,2 & i—'— qM _.L_{_
2 2, 2 3
IIb II1
(7,0—x)-42 1 7,0—x) 7,2 1
+q —————. +q— -
1 2 3 1 2 3
I II
1 1 1
Inre arbete = 333 -7,0 - + 333-7,0- o £:333+ 7,0
111
1 ‘ 1
+ 100-72 —— +100-72 - —
,0—x 7,0 —x
Inre och yttre arbete sittes lika.
it e
i ; T 7,0 —x
Dé fasq =
1,2x + 16,8
x =0 q=125 kp/m?2 x =37 q= 109 kp/m?
X = q = 118 kp/m2 x=15q= 114 kp/m?
x =2 q= 113 kp/m2 XxX=06 q = 139 kp/m?
Om m, séttes = 0 fas:
1.890 + 2 aigli;
o 7,0 —x
¢ 1,2x + 16,8
x=0 q=119 kp/m2
X = q = 112 kp/m? x=4 q= 99 kp/m?2
x =2 q= 106 kp/m? x=5 q= 99 kp/m2
x =3 q= 101 kp/m2 x=6 q= 109 kp/m2

bor tilldtas. Om i inspénningssnittet m,,
sittes = 100 kpm/m blir pa grund av
vdggens egenvikt o, ~ 0. I filt sittes
m, = 100 kpm/m vilket ger ¢,; =~ 1 at
for brottlinjer i viggens 6vre delar dir
egenvikten inte inverkar.

Berzkningen foljer figur 7.

En oarmerad véagg beriknad med
brottlinjemetoden klarar sidlunda den
aktuella vindlasten dven om m, sitts =
0. Vidare framgér av resultaten att man
normalt kan uppskatta brottlinjefigu-
rens utseende utan att som ovan berak-
na farligaste figur. Sa stora fel i skatt-
ningen som t.ex. x = 1 i stillet for
x = 3,7 i ovanstiende exempel ger
bara 10 9/¢ for hog tillaten last, vilket
ar betydelselost i detta sammanhang.

Exempel 3

Samma byggnad som exempel 1, men
hir antages att man kan stodja viggen
mot taket, d. v.s. man far en fyrsidigt
upplagd platta, figur 8.
a) Elasticitetsteorin, t. ex. Bygg 166:
: 355;

7o

I 7

F2
A +

Fig. 8.

Inspanningsmoment i underkant m, =
0,07 -75-7,22 = 273 kpm/m.
For hogt!

Forsok da rakna plattan utan inspan-
ning vid underkant. Bygg 166: 353.
Filtmoment i fjardedelspunkten:

m, = 0,022 - 75 - 7,22 = 87 kpm/m.

- 8700-6  1,75-400
e 100 - 252 100 - 25
=0,55at<<1,0

Vid vindpelaren m;, = 0,084 - 75 - 7,22
= 328 < 333 kpm/m
Ifaltm, = 0,032.75-7,22 = 125
<333 kpm/m

Viggen kan salunda utforas oarme-
rad.

Egentligen &r plattan ej fullt inspand
vid vindpelaren. Detta moment kan



darfor minskas 15 a 20 9/y och de 6vri-
ga Okas nagot. Momenten héller sig
dock inom ramen for de tillatna.

For jamforelse beraknas viaggen dven
med brottlinjemetoden. Figur 9.

Eftersom triangelytor far tyngd-
punktsnedbdjningen !/3 och rektangel-
ytor 1/> kan vid berdkningen av yttre
arbete alla trianglars yta sammanrék-
nas till 7,2 - (7,0—1,0) enligt nedan.

e 72 :
A A
e 3,2 P 4’ o =
7 * +
¥ e——_——— ¥
| 7
"
:& | 333 born/im 333 Zorym,
| 7,3_33 é/omm
Ll 7
2 : ‘ 7
=+ s
: 7
N e
l < 2
AN}
o I 333 '(jO/Jy,_n A Y/
| N /
| $ .
S A
-k S
7 REELLE 7 LA s e /]/ T ST
Fig. 9.
&=q [ 1072+ % 6,072 ]—_~ 18,0 q

1
A.=333-7,0.( L ool

; Viass ) 70 100t 720100
gol T AD D 8,
L 172.100 - —1 — 2105 + 490
_ 2105 + 490 .
TEE g -k

Om m, sdttes = 0 (m; = 100) blir ¢ = 117 kp/m2.

K 4, ——
7 g 7
| NN
| N
:; | 333 A/om/,y, ~ 7
{ -_/ 333 é/?m//r;
| 7
S /
/
) | /
o« .
| §
# ! \Q\
W ol i 4
AN | 8 7.
N
A TP TR T TSP T S Ol ’/ 777 -l
Lo . Ae & 2.0 Y Ze gy 7o
A A 7 74 i
L Z3 L
7 -
Fig. 10.
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Exempel 4

Lika vigg som i foregdende exempel
men forsedd med fonster. Berdkning
enligt elasticitetsteorin blir antingen
mycket arbetsam eller, om forenklade
antaganden gors, osdker. I stillet an-
vandes brottlinjemetoden.

Brottlinjefiguren far sannolikt ett ut-
seende enligt figur 10.

For berdkningen anvinds en forenk-
lad schematisk brottlinjefigur, enligt
figiedd,

SNSNNNNN

AN

|
|
|
|
I
|

VoY IR TP ETTEE Ty

Fig. I1.

Inre arbetet i fonsterpelaren sitts =
0 och m, for de nedre brottlinjerna rak-
nas endast fram till fonstret, d. v.s. pa
1,0 meters langd.

A, =q-7,2:7,0- % —16,8q

AC=333~7,0-%+2~333-3,5-

2

L+2-333-1,5-—3%+ 100-7.2 -

> >

A SO e

2 2

100 - 1 o= 17795 + 205
3.5 16,8
= 118 kp/m2 > 75 kp/m?

Om m, séttes = 0 (m; = 100 kpm) blir
q = 106 kp/m2 > 75.

Forsok med andra brottlinjefigurer och
noggrannare berdkning kan ge négot
lagre q.

Exempel §

Samma byggnad som i exempel 1,
men viggen skall forses med fonster.
Med fri kant upptill och fonsterdpp-
ningar maste en vindpelare ins#ttas.

a) Elasticitetsteorin

Berdknad enligt elasticitetsteorin
haller vaggen inte ens utan fonster, vil-
ket framgar av exempel 2.

b) Brottlinjemetoden

Med ledning av 10sningen i exempel
2 viljes en schematiserad brottlinjefi-
gur. Fig. 12. De verkliga brottlinjerna
kan gé till 6ppningarnas horn. Darfor

TEGEL 2 1971



har inre arbete av m, endast raknats for
lingden 2X1,0 meter. Inre arbete i
fonsterpelaren medriknas ej.

1

A,=q [3,5-7,2‘%+3,5.1,2-

A, =333-7,0- ]
42

>

I 333-5,0-L—|— 100 - 7,2 -L—{-
3,0 355

> b

110 -31—-100:1.705+55

()

q =—1'705 g = 84 > 75 kp/m2

Om m, sittes = 0 och m; = 100 kpm/m
q = 81> 175 kp/m?2.

Berdknad enligt brottlinjeteorin tal
den oarmerade viggen vindlasten 75
kp/m2.

Exempel 6

Samma byggnad som i exempel 1,
men viggen skall utféras som dubbel
halvstensmur. Vidggen maste forses
med vindpelare. Om bada tegelskalen
fores obrutna forbi pelaren blir skalen
lika styva och vindlasten fordelar sig
lika emellan dem fOrutsatt att de dr
kramlade. Om pelaren fills in i viggen
sd att endast det yttre tegelskalet &r
kontinuerligt, blir detta styvare och tar
i verkligheten upp mer &n halva lasten.
Man kan da vid berékning enligt elasti-
citetsteorin uppskatta lastens fordelning
mellan de bigge tegelskalen.

I nedanstaende berédkning forutsittes
att bada 1/s-stensvidggarna gar obrutna
forbi pelaren.

a) Berdkning enligt elasticitetsteorin

Av exempel 2 ovan framgér att 1-
stensvaggen inte klarar de ur elastici-
tetsteorin framrdknade momenten. Da
den dubbla 1/s-stensviggens hallfasthet
ar vasentligt lagre klarar den ej heller
momenten oarmerad utan maste arme-
ras eller berdknas enligt brottlinjemeto-
den.

b) Brottlinjemetoden
m; =~ 100 kpm/m for en 1/s-stensmur.

Inspanningsmomentet vid underkant
vagg bestams hdr liksom for 1-stens-
muren s att g,; = 0.

m; - 100 -6 200 - 7,0
100 - 122 100 - 12
m; = 28 kpm/m for en 1/2-stensmur.

=21
o i

4+ 333135 £ L5 e o
4,2

%2

*

30

*

fri kant
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Fig. 12.
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4,2
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) Fig. 1.
m, bestimmes s att 5,; = 1,0 at utan
hansyn till murens egenvikt. D& blir
m, = 25 kpm/m.
Enligt fig. 13:

A =q [ 35.70- %Jr 305

1

=i

35

A, = 100-7,0 _1+_1 E
30 42 42
1 1

TGS e o b

(3,5 3.5

669

= 32 kp/m2

2

X
7

d. v.s. for tva 1/s-stensviggar q tll =
64 kp/m2 < 75.
Omm, =0
fas q ull= 29
73

Viggen bor d& armeras.

m; = 25
2 q =58 kp/m? <

Liksom i exempel 2 rdknas den en-

kelspand mellan vindpelarna.
1,22

Vid pelaren: m, = 75 -
10

= 390 kpm/m

d.v.s. 195 kpm/m for vardera 1/o-
stensvédggen.

11



195-100-6

B = 16,2
100 - 8,52

A 1,12 - 0,195
0,085-1,8-1,2

= 1,2 cm2/m 2 J 8 i var 5:e fog ger
1,1 cm2,

Stodarmeringen blir da nagot un-
derdimensionerad, men & andra sidan
blir filtarmeringen dverdimensionerad.

Exempel 7

Den vigg som utdver industriviggen
véllar problem #r 1/s-stens skalmuren,
ofta anvidnd som beklddnad pa olika ty-
per av hogre byggnader.

I detta exempel forutsittes ett 7-
vaningshus med 2,7 m vaningshéjd. In-
vandig regelstomme med isolering och
gipsskivor.

Hushojd 7 véaningar =

q = 98 kp/m2

Tryck p = 0,7 - 98 = 70 kp/m2 (se

rubrik »Vindlast» ovan)

Sug p = 1,2-98 = 120 kp/m2.
Omradet for den stora sugkraften &r

19 m.

}l brett eller ca 10 m narmast hushorn.

Nedan rdaknas genomgaende med att
viggarna skall klara den storre sugkraf-
ten.

Hur lang kan 1/:-stensvaggen goras
mellan vertikala stod?

Forsok med 1 = 4,0 m. Fig. 14.

_________ 74 ,l

i

| 2
7

| 7
AN g
/
.

PP rORT PPt et P e R R s T #*

-k 4.0 "

1 1

Fig. 14.

a) Enligt elasticitetsteorin for isotropa
plattor. Enligt Bygg 166: 355

53R 1,5
a
Inspdnningsmoment
m, = 0,10 - 120 - 2,72 = 88 kpm/m
=25

Detta moment kan ej tas upp.

Om viggen i stéllet berdknas som
fritt upplagd i underkanten fas féltmo-
mentet (Bygg 166: 353)
m, = 0,06 - 120 - 2,72 =
=23,

53 kpm/m

12

Berdiknad enligt elasticitetsteorin for
isotropa plattor hdller viggen ej for an-
given vindlast.

Gor ett hal 1 vaggen 1,8 X 1,4 m.
Fig. 15. (Fonstret forutsittes stagat i
bakom liggande regelvigg.)

e — k- -
r AN
l 1
/
l 74 2%
| i
[_ 98
—_—— === — — - o+
’JIL 1’ ‘l‘l 18 ,Ib [/"lu
Jpo 4,0 "
il A
Fig. 15.

Enligt [2] kan for denna vigg en for-
enklad 16sning med elasticitetsteori
astadkommas pa foljande sitt. Viggen
skdres upp i 3-sidigt upplagda plattor
enligt figur 16. Dessa beriknas var for
sig. Farligaste padkdnning uppkommer i
punkt 1.

[ 3 [
||A‘/ B:
£ |

L__£_~J
Fig. 16.

Enligt Bygg 166: 341
L 0,41

b

m, = 0,037 - 120 - 2,72 = 32 kpm/m

3200-6 200 - 1,3

Oy = _ =
100-122 12 .100

= 1,1 =~ 1,0 at

Forsedd med ett i bakomliggande
vigg stagat fonster hdller viggen berdik-
nad enligt forenklad elasticitetsteori.

b) Berdkna samma vigg med broitlin-
jeteorin. En enkel brottlinjefigur ger:
(Fig. 17)

R

7,
7
| 7
I o 7 /00 |27
I % 7
/00 i %
> ¢
i de ////1/ /// 7
4|.r 4 o AL
Fig. 17.

A, =q-2,7-4,0- %=3,6q

Ai:3-100~2,7-—21——+3-25-4,0-

1

= 627
1,35
tll S = 174 kp/m2 > 120
elleromm, =0 m; =25
q tll = 133 kp/m2 > 120
N +*
| /|9
| /00 =
7
| g
‘o X
&
T //[ T T T
S8 2.2 Y
A a A
v ¢, o ¥
A T
Fig. 18.

Storre noggrannhet kan uppnés en-
ligt figur 18. Den variabel som &r sva-
rast att uppskatta infores som obekant.

Det finns dock intet som hindrar att
man i extrema fall infor fler obekanta
och soker tilldtna lastens minimivérde
genom passning eller derivering.

Delningen av den langa sidan upp-
skattas till 2,2 till 1,8. Forhallandet
mellna de tva ok#nda vertikala stréic-
korna uppskattas till 0,8.

A, =q [(x+0,8x)-4,0-—;——

(27 —1,8%)-4,0- %] =

[574 NG 1:2 X] g
A= 100~2,7-L~I— 100 - 2,7 -
1 1
—2+25-40- +25-4,0-
2.2, 0,8 x
—1—+ 25-4,0-—1— = 395 + L]
X X X
395 + =222
e PR3
g 54—1.2x
x=15m q= 170 kp/m?
x=125m q = 168 kp/m2
> 120 kp/m2
x=10m q= 171 kp/m?

For m, = 0 (m; = 25) insatt i ovan-
stdende ekvation fas

505 & w00
. RN
q 54—
q il = 117 2 120 kp/m?.
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Berdknad med brottlinjemetoden
héller vaggen.

Av berédkningen framgar att felet vid
berdkning enligt den forsta enkla brott-
linjefiguren blir obetydligt. Om Ovriga
variabler optimeras kan tilldten belast-
ning mojligen minska med ytterligare
négon procent.

Undersok samma vigg forsedd med
fonster med hjélp av brottlinjemetoden.
Observera att fonstret ej belastar vig-
gen. Fig. 19.

e e ey, S ok
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I 7T
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[ 7 |17,
| o9 - e ¥
2 &
| 00 g 0 b g
w 7
i ek

///////f/////////r//// Pl 1
M /a/ ™ 53 3 44 ©

7t A A 7

L 4o

¥
) A

Fig. 19.

A, =g [(0,5-1,1-2+0,8-1,1-2)-
—;——l- Q> 2052 +05- 18+

8,0 - 1,8)-%] —37q

A= 100-1,3-—1—1.2_g_ 100 - 27 -
L +25-2,2-%+ 25«22+
L + 25-4,0- L = 786

q= —;% = 212 kp/m2 > 120

eller med m, = 0 m; = 25

q= 6—077 = 164 kp/m2 > 120.

Exempel 8

1/e-stensviagg med tva fonster lika
den i figur 2 tidigare visade. FOnstren
stagade i bakomliggande vigg.

En noggrann berdkning av denna
végg har utforts i [2] p& det sdtt som
ovan angivits i anslutning till figur 2.
Denna berdkning ger for ¢ = 64 kp/m2
ett tilldtet virde pd b = 0,5 m. Se fig.
20. Med hjilp av brottlinjemetoden be-
riaknades vdaggen redan 1963 i [6] med
resultatet b "' = 1,8 m.

Enligt elastitcitetsteorin uppkommer

14 2/6

azs8
" 4 ¥ VA At [ ¥ s "
Fig. 20.

dimensionerande pakinningar i fons-
terpelaren. Brottlinjeteorin fOrutsidtter
salunda att man accepterar att en spric-
ka skulle kunna uppkomma i pelaren
fore brott. Den uppkommer i det ak-
tuella fallet dock knappast ens vid full

vindlast da ¢, i fonsterpelaren blir ~
2.51at,

Berdkning av viggen enligt brottlin-
jemetoden utfores nedan.
m,, 4l = 100 kpm/m och m, tll =
= 25 kpm/m b=18m.

& |
|
|

% - sten +

R% 4" peglar ¢ 600

»

F

d

Fig. 21.
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A, =ql(05-1,8:-24+09-18-2)-
%—F 3,05 (0,5 + 0,9)-% s iy

138 %% —;—+O,25-1,4-1]:6,7q

1
Ai:100‘0,5'1_8-2+100‘0,9'
1 1
—24+25-36-—+25-36-
0,5

2 L2

] = 436

2

436
= ——— = 65 kp/m2.
q 6.7 p

For m, = 0O fas

156
= = 23 kp/m2.
q 6.7 p

2

P4 grund av att brottlinjerna #r flac-
ka dr héllfastheten speciellt beroende av
den vertikala bojdragpakénningen.
Detta manar till en viss forsiktighet.
Man kan da skaffa sig ytterligare grund
fér en beddmning av viggens barfor-
maga med f6ljande resonemang.

Eftersom en vigg i praktiken allfid
far en viss inspanning vid underkanten
kan man rékna med denna. Om mu-
rens vikt i genomsnitt dr 440 kp/m och
den i inspanningsnittet forutséttes stjl-
pa Over kant kan den ta upp momentet
440 - 0,055 = 24 kpm/m dven om
ingen vidhiftning alls skulle forekom-
ma. Detsamma giller de undre brott-
linjerna.

Om man sitter m, = 25 kpm/m for
de undre brottlinjerna och i inspén-
ningssnittet och m, = 01 de Gvre brott-
linjerna fas

156 +725+3,6:"

g, = Lo +
256,65 - —0—1—9—

- 67 >~ = 66 kp/mz2.

Exempel 9

Viggar som saknar vertikala stod blir
enkelspdnda mellan tvad bjilklag. Det
finns inga beligg for att enkelspinda
tegelviaggar skulle kunna beriknas med
granslastmetoden. Deras barformaga
bor darfor bedomas med hjélp av elas-
ticitetsmetoden.

Undersok en 1!/q:-stensvigg i ett 7-
véaningshus. Vindsug = 1,2 q = 120
kp/m2.

Med den sannolikt kommande rums-

14

hojden i bostdder 2,4 m fas vaningshoj-

den 2,6 m.
Vid Oversta stodet:
m, =~ 120 2’—62 = 81 kpm/m
10
_ 81-100-6 200 - 2,6
™ 7100 122 12- 100
= 2,9 at > 1,0.

Om viggen utfors som dubbel halv-
stensvigg blir vindtryck = (0,7 + 0,3)
- 100 = 100 kp/ma2.

Vindsug = (1,2—0,3) - 100 =
90 kp/m2.

Den yttre 1/2-stensviggen &dr konti-
nuerlig. Den inre fir ett inspdnnings-
moment vid nederkanten. Lastfordel-
ningen mellan de bédgge skalen dr svar-
bedomd. En uppskattning av pakén-
ningarna kan ske enligt nedan. Om in-
spanningsmomentet sammanlagt &r
2 X 25 kpm/m blir faltmomentet

o024 30
2 O

m, = =
2100
= 50 kpm/m {or bagge viggarna sam-
manlagt.
~50-100-6 200 - 1,0
100 - 122-2 12 - 100
= 0,87 << 1,0 at

En dubbel 1/2-stensvagg haller salun-
da for den angivna belastningen.

For en sd begriansad viggdel kan
kanske krav stéllas att hdnsyn skall tas
till formeln for del av vdgg. DA fas
vindtryck = (1,0 + 0,3) - 100 =
130 kp/mz.

Oy

Exempel 10

En 1/»-stensvigg enligt exempel 9 stodd
mot en regelviagg. Detta utgor det nor-
mala forfarandet vid smahus.

Det har hédvdats att en tegelvdgg av
sddan konstruktion inte skulle fungera
da tegelvaggen dr s& mycket styvare dn
regelvidggen att lasten helt kommer att
tas av tegelviaggen. Ett enkelt Gverslag
ger vid handen att tegelviggen &r flera
ganger styvare dn en normal regelvigg.
Nér véggen blir vindbelastad tar forst
tegelvidggen upp belastningen. Endast
om den skulle spricka Overfors lasten
till reglarna. Hur stor blir d& sprickan?
Antag att Oversta vaningens skalmur
stoder mot en regelvdagg vid mitten.
Reglar 2”7 X 4” ¢ 600.

~ 1,2-130-0,6 = 93 kp/regel

93 - 2403
48 - 88.000 - 416

utbojning y =

= 0,73 cm.

Av geometrin fas for sprickvidden §:
(Fig. 21)

8/2 0,73

12 120

0 = 0,15 cm, d. v. s. 1,5 mm. Detta
bor accepteras eftersom regelviggen
endast utgor en katastrofsdkring om te-
gelvaggen inte skulle kunna ta upp las-
ten. Viggen kommer sannolikt att be-
lastas av full vindlast hogst en gdng un-
der sin livstid och sprickan atergar se-
dan belastningen sldppt.

Kramling

Av stormskaderapporterna framgar att
vaggras kan initieras av att t.ex. en
ostagad gavelspets stjdlper utat varefter
kramlorna blir fria och sldpper. [7]
Gavelspetsar med ¢, >> 0 bor alltid for-
ankras. Over huvud taget bor kramlor
alltid spridas s att en liten grupp bort-
glomda kramlor inte orsakar ett ras.
Placera kramlorna i ett monster som &r
mycket ldtt att komma ihag utantill vid
murningen. Narmare detaljer betraffan-
de kramling framgar av artikel i detta
nummer av TEGEL.

Konstruktiva atgarder for att
forstiirka tegelmurar

I [6], [8] och [9] beskrivs négra me-
toder att forstdrka tegelmurar. Nagra
av dem ndmns hér kortfattat.

I borjan av 60-talet uppfordes en la-
gerbyggnad i Jordbro med fasad av
dubbel 1/2-stensmur. Spannvidden var
11 m och hojden 9 m med fri kant upp-
till. De bada 1/s-stensviggarna bringa-
des att samverka med hjélp a ven platt-
jarnsstege i liggfogen [8].

I [6] foreslas for samma dndamal ar-
meringsstege enligt figur 22, vilket fo-
refaller enklare. Sddana stegar kan er-
hallas med rostfritt skjuvjarn.

I [9] beskrivs en byggnad med dub-
bel skalmur dar kramlorna inlagts i 45°
vinkel for att bringa de i 6vrigt oarme-
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Fig. 23.

Fig. 24.

rade 1/q-stensviggarna till samverkan.
Det torde dock vara mycket osdkert
om kramlorna verkligen blir inlagda
i ratt vinkel. Bittre forefaller en fjérils-
kramla enligt [6] vara. Se figur 23.

For att ta upp vertikala moment i en
dubbel 1/s-stensmur skulle man onska
sig en vertikal »skjuvkramling». En sa-
dan antydes i [6]. Se figur 24. Det torde
dock vara svart att i praktiken fa en
sddan kramla korrekt inmurad. Med
hdnsyn till yttermurens temperaturva-
riationer maste en sddan dubbelmur
dessutom vara fritt upplagd sa att den
dr ofdrhindrad bdja ut och dirigenom
ta upp skillnaden i temperatur genom
krokning. Sddana temperaturskillnader
kan givetvis dven gora sig gillande for

dubbelmurar som enligt ovan ar hop-
kopplade for upptagande av horison-
tella moment. Har kan dock forbands-
murningen avbrytas vid vindpelarna.

Sammanfattning

Berdkning av tegelmurar bor i avvak-
tan pd vindlastnormer for murverk i
forsta hand ske enligt elasticitetsteorin
som #r allmént accepterad. Brottlinje-
teorin kan med viss forsiktighet anvén-
das om byggnadsnamnden ej motsatter
sig det. For liangre horisontella eller
flacka brottlinjer kan det mdjligen vara
tveksamt om man bor tillgodordkna sig
hela det inre arbetet av vertikala mo-
ment. Genom att undersdka hur tillaten
belastning fordndras om man sitter m,
= 0 kan man da skaffa sig en uppfatt-
ning om i vilken grad védggen dr be-
roende av att vertikala moment kan tas
upp.

Viktigare 4n alla berdkningar &dr att
kramla murar ordentligt, framfor allt
de Ovre partierna. Bristfillig forank-
ring tycks av stormskaderapporterna
att doma vara enda sittet att 4stadkom-
ma rasade tegelmurar.

Gavelspetsar maste forankras.

I de fall dar stora industrimurar kan
klara vindlast utan armering kan det
dock ofta finnas andra skail till en gles

armering. Fina sprickor i tegelmurar
syns dock inte lika tydligt som i betong-
vaggar.

Till slut en védjan till dem som for-
fattar de nya normerna:

Innan tilldtna pakdanningar faststalls,
gor underhandsforfragningar hos kon-
sumenten av bestimmelserna, framfor
allt hos de storre bostadsbyggarna sd
att inte onddigtvis ndgon beprovad
konstruktion ndéitt och jiamt utestings av
en snivt satt tilldaten pdkdanning.

Kriv ej hogre murbrukskvalitet dn
att en god murning dven praktiskt kan
dstadkommas, t. ex. under daliga vii-
derleksforhallanden av ackordsarbe-
tande murare med bruk som fraktats
tvirs genom en storstad i bilkoer.

Visa alltid i bilaga till normer hur de
skall tilldmpas t. ex. brottlinjetyper som
kan vara aktuella, l6sningar vid besviir-
liga kombinationer av dorrar och fons-
ter etc.

Du ldsare, som orkat hit, skriv till
Tegel om Du t. ex. kénner till enklare
berdkningsmetoder eller om Du tycker
annorlunda om nagot. Gérna ocksd om
Du tycker lika.
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Forankring av tegelfasader

Av byggnadsingenjor Jan Wallgren,

Tegelindustrins Centralkontor, Stockholm

Vid forankring av tegelfasader skall
man uppmirksamma skillnaden mellan
massivt murverk och beklidande skal-
murverk.

Vid utformningen av en skalmurs-
konstruktion dr det nodviandigt att ta
hédnsyn till rorelseskillnader mellan
skalmur och stomme. Dominerande in-
verkan pé rorelserna anses temperatur-
variationerna ha, vilket forklaras av att
varmeisoleringsmaterialet ligger innan-
tor murverket. Detta medfor att huvud-
delen av temperaturfallet sker pa insi-
dan och skalet s&ledes foljer ytterluftens
temperatur.

Ett massivt murverk eller en vigg be-
stdende av ett tunt tegelskal som kon-
taktmurats mot en betong- eller gasbe-
tongvdagg har normal andel i viggens
totala temperaturfall och for denna
véiggtyp uppstar vanligen ej s& stora
oldgenheter av temperaturrorelser.

Forankring av skalmur
For forankring av skalmurar géller be-

stimmelser utfdrdade av Statens plan-
verk den 1 juli 1968 i publikation nr 3
SBN-S24: 4122.

Anvisningar

I dessa anvisningar sigs bl. a.: »Vid
torankring av skalmur i birande stom-
me, t. ex. med kramlor, maste man till-
se att upptriadande rorelser inte foror-
sakar permanenta deformationer i
kramlorna eller sddana pakénnings-
dndringar att risk for utmattning fore-
ligger. Dessa krav kan tillgodoses an-
tingen genom att man tillser att rorel-
serna blir sa sma att kritiska pakin-
ningar inte upptrader eller genom att
konstruktionen utfors sa, att det inte
uppstar nagra pakanningar vid rorelse-
skillnader mellan ytterskal och bédrande
stomme.

16

=
o

Fig. 1. Plansektion.

)

For byggnader i tre vaningar ar ro-
relserna sa sma att skalmurar, som for-
ankras med icke ledade kramlor, i all-
minhet kan utforas obrutna forbi bjalk-
lagen. I figur 1 visas ett exempel p& en
skalmursforankring for solbelysta mu-
rar, som kan godtas i hela landet for
byggnader 1 hogst tre vaningar med
skalmurarna (max 10 meter hdga) upp-
forda obrutna forbi bjidlklagen under
forutséttning att skalmurarna i horison-
talled ar hogst 15 meter langa. For att
den angivna forankringen skall kunna
anvindas vid langre skalmurar, méaste
man uppdela murarna p& minst var
15:e meter med vertikal fog som kan
uppta forekomamnde rorelser utan att
nagra krafter dverfors. Vid skalmurar
av tegel far mellanrummet mellan skal-
mur och bakomvarande vigg sittas till
100 mm med bibehallande av mattet
15 m mellan de vertikala fogarna.»
Kommentarer
Exemplet dr en 18sning som normalt
blir aktuell endast pa gavelvigg. For
langfasader blir av konstruktiva skil
ofta kantisoleringen pd stommen tun-
nare, vilket medfor visentligt mindre
avstand mellan skalmur och stomme.
Vid bjalklagskanter och vidggidndar ar
avstanden normalt endast 3—5 c¢cm och

ﬁdetta innebdr att ovan visade 18sning

ofta inte ens blir godtagbar for tvava-
ningsbygngader.

Fasta kramlor av ovanstdende mo-
dell har vissa praktiska nackdelar. De
kunde kanske accepteras da kramlor
gjordes av galv. jarntrdd och kunde
bockas f6r hand av muraren, men idag
da de tillverkas i en mycket hard rostfri
stalkvalitet kan de inte ldngre formas
sa l4tt. Kramlorna tillverkas mestadels
pa verkstad och har vid ingjutningstill-
tallet sin slutgiltiga form. Fasta kramlor
fordrar séledes haltagning i form.
Kramlorna skall ocksé fistas pa ett be-
tryggande sdtt for att inte komma ur
ldge vid gjutningen samt anpassas till
ingjutningsdjup, inmurningsdjup och
murverkets skiftgdngar. Det séger sig
sjalvt att detta dr ett besvérligt bygg-
nadssdtt som dessutom ofta ger tegel-
skalet en otillfredsstédllande férankring.

Hir antydda besvirligheter har fatt
allt fler byggare att inse att det kan
vara rationellt att begagna sig av andra
typer av forankringar dven om skalmur-
storleken inte inneb#r krav pé rorliga
kramlor.

Rorliga forankringar
I det foljande lamnas forslag pa nagra
olika 16sningar av anordningar for for-
ankring av skalmurar. I huvudsak vi-
sas ledade kramlor i konsekvens med
ovan citerade bestdimmesler men stri-
van har ocksé varit att ge exempel pa
byggtekniskt rationella 16sningar. De
Iosningar som presenteras har delats
upp med avseende pa material i baran-
de stomme: Betong; platsgjuten resp.
prefabricerad, tegel -+ betong, tegel +
stal, trd, gasbetong.

Forutom dessa har skisserats ett
forslag till kompl. forbindning av kon-
taktmurat tegelskal mot stenvigg.
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STOMMATERIAL: BETONG

Kramlor och byglar typ BPA.

Denna konstruktion ar frimst avsedd
att anviandas vid forankring av tegel-
skal till betongstomme. (Fig. 2, 3, 4.)
Kramlan kan dock kombineras med ett
flertal typer av ingjutnings- eller infést-
ningsgods for applicering pa andra
stomtyper.

D4 isoleringen monteras i samband
med murningen, blir kramlans langd
beroende av isolertjockleken. Ddremot
paverkas ej bygeln av denna utan kan

Monteringsanvisning:
e e
e L i —
Bygel Bygeln fasttrycks i
polystyrenprisma
140X50X40

Figur 5 och 6 visar alternativt bygg-
sitt med motgjuten isolering. Ingjut-
ningsdjupet for bygelskénklarna &r min.
60 mm och byglarnas storlek blir bero-
ende av isolertjockleken. Ar isoleringen
max 40 mm kan en kort bygel anvin-
das, vid tjockare isolering, max 100
mm, anvidnds en ldngre typ. I bada fal-
len anvdnds samma typ av kramla.
(Observera att bygelns vertikala del &r
storre dn skifthdjden.)

Monteringsanvisning:
=%
TKJ
=)
TR AT %
=3
8
Bygel Bygeln intrycks i

isolerskivan

A

Fig. 2. Vertikalsektion.

samma bygeltyp anvindas for varieran-
de isoleringstjocklek. Forankringsan-
ordningen dr lamplig dels for platsgju-
ten betongstomme men ocksd for fa-
brikstillverkade byggnadselement. I

Fig. 4.

!

i

A
Fig. 3. Plansektion.

detta senare fall dr det en fordel att
byglarna har skidnkelavstdnd som over-
bryggar aktuell skifth6jd. (Med skdnk-
lar avses de tvd dndar som gjuts in i
stommen.)

i %
‘. ———-’ —_— —_——— — . —

Polystyrenprismat Kramlan sticks genom
med bygel fistes isolerskivan och fistes
i formen i bygeln

T I . ?

SRR e 2

/ ~

Fig. 5. Vertikalsektion.

Fig. 7.

RGN o O
AU R

S

Isolerskivan med byglar
Monteras varefter
gjutning kan ske

-A ° .
= S __A/.f(ﬂ

Kramlor monteras
till sina resp. byglar

,//59 e,
V ;/ /:\ s ~_-

Kramlan inmuras i
tegelskalet

T

Fig. 6. Plansektion.

iy e

Kramlan inmuras i
tegelskalet

17



Kramlor och byglar av BPA:s till-
verkning dr typgodkinda for forankring
av skalmurar upp till en hojd motsva-
rande sju vaningar och lingd 25 meter
utan att murarna maste uppdelas av
fogar som kan uppta rorelser. Typgod-
kdnnande nr T 1995/69.

Utforliga anvisningar foér projekte-
ring och anvéndning aterfinns pa till-
horande typritning BPA 21-1-68.

7 7T
S fes % An ’
o=k
= 4
.'.".‘--' Y A
L
AP L o | A o
Fig. 8.
Fig. 9.

Figur 8 och 9 visar samma princi-
piella 16sning som BPA:s med den
skillnaden att den ingjutna bygeln &r
fixerad medelst en plastdosa. Avstandet
mellan bygelns skédnklar dr hir néagot
mindre. I handeln férekommande fa-
brikat har c-avstand ~ 70 mm, vilket
tar anses acceptabelt, forutsatt att skift-
gangarnas ldgen beaktas vid uppsitt-
ning av dosorna fore gjutning.

Monteringsanvisning:

Bjerkings Ing.-byrd AB har i sam-
arbete med Gryts Bruks AB provat oli-
ka 16sningar for forankring av skalmur
till betongstomme. Malsittningen har
varit att utforma en anordning som dels
medger stora murytor utan dilatations-
fogar och dels tal en férhéllandevis stor
last. Figur 10, 11 och 12 visar en ak-
tuell 16sning som forefaller motsvara de
krav som uppstéllts. Metoden, som &r
patenterad, sv. pat. nr 327 067, behand-
las f. n. pa Planverket for typgodkin-
nande.

Aven denna konstruktion bestir av
tva delar, en hylsa for ingjutning i stom-
men samt en kramla. Kramlan kan lik-
nas vid en nyckel som fors in i hylsan
och vrids om ett kvarts varv, varefter
utskjutande del muras in i skalmuren.

Kramlorna utférs med varierande
laingd och dimension, alltefter forhal-
landena.

Storsta tilldtna rorelse mellan stom-
me och murverk vertikalt = 20 mm.
Horisontellet beroende av isolerings-
tjocklek enligt tabell.

Utforliga anvisningar Over tilliten
last, murldngd o. s. v. aterfinns pa till-
hoérande typritning nr 2325-K 12.

Glidformsgjuten betongstomme
Vid glidformsgjutning av betongstom-

me kan inte gingse forankringsanord-
ningar anvédndas utan betydande ola-
genheter. Problemet syns tillfredsstal-
lande 16st genom anvidndande av Gryts
Bruks forankringsanordning, vilken f6r
detta alternativ modifierats nagot. Ske-
nan gors hir ldngsgdende och fésts pa
en lamelltrélist, vilken i sin tur fists i

Fig. 12.

=k
=R

A
Fig. 10. Vertikalsektion.

formen och skarvas pa alltefter gjut-
ningen fortgar. Efter gjutning avligs-
nas lamelltrdlisten och kramlor kan
sittas i efter behov for inmurning.

STOMMATERIAL:
TEGEL + BETONG

Den yttre murskivan i en kanalvigg bor
givetvis betraktas sdsom skalmur med
just de egenskaper som hir tas hiinsyn
till.

Kanalviggens sammansittning och
funktion kan kortfattat beskrivas som
en vdgg bestdende av tvd tegelskal &t-
skilda av ett varmeisoleringsskikt av
viss tjocklek, dédr det inre tegelskalet
stundom utnyttjas som komplement
till stommen i byggnaden och det yttre
tegelskalet utgbr ytskikt och klimat-
skydd.

N

Fig. 11. Plansektion.

Hylsa med spik.

18

Hylsa spikas vertikalt i Det dr limpligt att iso-
form. Noggrann anpass- lering, anbringad i sam-
ning till murfog krdvs ej. band med murning,

monteras »liggande» fér
att underldta kramlans
inpassning i hylsan.

%

Kramlan anpassas till en
liggfog, sd att den ligger
ungefdr horisontellt och
inmuras.
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Denna viggtyp forekommer ofta i in-
dustribyggnader dér den vanligen kom-
bineras med barande stomme av betong
eller stal. Industribyggnader brukar
som regel ha avsevard utstrickning i
horisontalled, men &ven i hojdled kan
utstrickningen bli stor, 10 m dr varken
omdjlig eller séllsynt. Dessa stora di-
mensioner medfor férhallandevis stora
pakédnningar i vdggen vid yttre paver-
kan och det géller darfor att utnyttja
tillgdngligt vaggmaterial for att astad-
komma bédsta mojliga samverkan mel-
lan véggskivorna. De belastningar som
i detta sammanhang dr aktuella #r of-
tast vindkrafter.

Samverkan mellan tegelskalen i ka-
nalviggen kan sidgas foreligga di den
yttre vaggskivans deformation genom
forbindningar 6verfor vindlasten till
den inre viggskivan. Uppstar deforma-
tion i bada skivorna rader alltsa en viss
samverkan. Skall fullgod samverkan
erhallas maste dock skjuvkraftuppta-
gande forbindningar goras.

Léampliga 16sningar av kramlor for
forbindning mellan tegelskal i kanal-
véggar, som kan ta upp savil tryck som
dragkrafter samtidigt medgivande r6-
relseskillnader mellan inre och yttre
skal, beskrivs i det foljande kortfattat.
Som exempel visas dels en konstruktion
vid betongstomme, dels en vid stalstom-
me.

Det inre tegelskalet muras direkt
mot pelaren som visas pa figur 13 och
14 och forankring: av detta skal sker i
forbindningen med det yttre skalet en-
ligt figur 15.

Kramlan, av BPA-typ, som visas pé
figur 15 dr av samma typ som den som
visas i Ovre plansektion. Diaremot #r
bygeln négot modifierad och ligger ho-
risontellt i en liggfog.

STOMMATERIAL: STAL

I det fall stommen &r uppford i stal
kan forbindning till denna ske med
kramlor av traditionell form vars fria
skdnkel fors in bakom ett pasvetsat
plattstdl, i princip enligt figur 16 och
17. Forbindning mellan tegelskivorna
sker analogt med 168sningen i foregaen-
de exempel.

Figur 18 och 19 visar ett annat satt
att forankra kanalviggs ytterskal i stél-
stomme. I detta fall dr stilpelarnas flan-
sar parallella med viggens plan. Den

A

A== g
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Fig. 13. Vertikalsektion.
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Fig. 16. Vertikalsektion.
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Fig. 18. Vertikalsektion.
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Fig. 15. Plansektion.

’

N

/

g=
=

Fig. 17. Plansektion.
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Fig. 19. Plansektion.
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rringformade» kramlan kréngs pé pe-
larflansen.
Diar dilatationsfog #r ofrankomlig
bor »ringkramlan» delas enligt figur 20.
I 6vrigt sker forbindning mellan te-
gelskalen enligt rekommendation i f6-
regdende exempel.

STOMMATERIAL: TRA

Forankring av tegelfasad i tristomme
forekommer mestadels p& sméhus. Man
kan emellertid finna kramling till tri-
stomme #dven pa storre hus.

Det vanligaste forfarandet vid kram-
ling till trd har varit att man helt enkelt
slagit in spikar i trastommen med spik-
langd och djup sa avpassade, att spik-
huvudet har kunnat muras in i tegel-
skalet. Antal spik har hir vanligen foljt
rekommendationer sedan gammalt med
fyra spik/m? jimnt fordelade over till-
géngliga reglar. Man kan dock stilla
sig tvivlande till detta sitt att férankra
en tegelfasad, vilket kanske kan forkla-
ras av foljande resonemang. (Resone-
manget forutsdtter att murverket upp-
tar dragspanningar i liggfogarna.)

Antag att en tegelvigg skall uppmu-
ras pd ett ordindrt envaningshus med
vigghdjden 2,8 m och vigglingden
8 m. Antag vidare att innanférliggande
regelstomme bestar av stiende reglar
2” X 4” pa centrumavstind 0,6 m, fis-
tade vid sockel och takfot. I princip kan
tegelviggen betraktas som tretton st
0,6 m breda, 2,8 m hoga tegelskivor for-
ankrade till var sin regel. For erhallan-
de av ca fyra spik/m2 bor varje regel
forses med atta st spik. Meningen med
forbindningen mellan reglar och tegel
dr att reglarna skall tjdnstgora som stod
at tegelvidggen da denna péaverkas av
yttre krafter, i huvudsak vind. For vil-
lor torde man i allménhet kunna rikna
skyddat lage, vilket ger lasten 1,2 - 50
= 60 kp/mz.

Omriknat pd var 0,6 X 2,8 m:s-
tegelskiva gor detta 0,6 X 60 eller 36
kp/hdjdmeter.

Belastningen ger pa tegelskivan en
max bojning pa ca £ 1,5 mm. Tegel-
skivan #r alltsd tdmligen stum. For att
ge forvintat stod skall regeln pd bak-
sidan ge sitt bojmotstand. Hur stort blir
detta motstdnd vid 1,5 mm medbdj-
ning? Utréknat baklénges fas 4 kp/Im
jamnt utbredd belastning.

Max bdjning erhélles pa halva vigg-
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Fig. 21. Vertikalsektion.

héjden och avtar mot noll vid sockel
och takfot. Exemplet talar allts for att
det ar vasentligt att vaggen far tillrack-
ligt stod vid takfot och sockel. P4 den
ovriga delen av viggens yta har man
enligt berdkningen ovan ej ndgon stor-
re nytta av att sédtta forbindningar, da
skillnaden i bojstyvhet &dr s& stor mel-
lan tegel- och triakonstruktion.

Nedan foreslds ett alternativ till ut-
forande som battre motsvarar kraven.

Tag reda p aktuell vindbelastning; i
detta fall 60 kp/m2. Sl4 fast hur stor be-
lastning som kan upptas av varje spik;
25 kp. Pasta att totala lasten fordelas
med hélften pa takfot och hilften vid
sockel; 670 kp. Detta ger saledes 27
spik i linje langs takfot. Vid sockel be-
hovs normalt ingen annan forankring
dn den som erhélls av viggens friktion
mot underlaget.

Resonemanget som forts pekar alltsd
pé att tegelskivan pé envaningshuset i
regel bor klara vindkrafterna utan att
forankras pd annat sitt 4n langs en lin-
jeiskivans 6vre kant. Kramlor som mu-
ras in i liggfogarna bor av hallfasthets-
tekniska skl allra hogst placeras i den
nast oversta liggfogen.

Vanligen sammanbinds regelstom-
men upptill med ett hammarband pa
vilket takstolarna #r upplagda. Ham-
marbandet bor kunna utnyttjas for fis-
tande av nodvindiga kramlor.

Hur skall kramlorna se ut?

Hér har ndmnts att vanlig spik ibland
anviands som forankring. Nuvarande
byggnadslag sitter dock hinder i viigen
for ett sddant forfarande. Man kan helt
dela den skepsis som rader pd myndig-
hetshéll och som avrader spik till for-
ankring av tegelskal. Dels blir effekten
av inmurningen tveksam med tanke pa
en ordindr spikskalles storlek, dels fo-
religger ovisshet betriffande motstan-
det mot utdragning.

P4 figur 21 och 22 visas en BPA-
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Fig. 22. Plansektion.
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Fig. 23. Plansektion.

kramla i kombination med en mér-
la som sitter inslagen i trdstommen.
Alternativt anvéndes kramla av »més-
vingetyp», enligt figur 23. Mirlans
skdanklar dr forsedda med rifflor eller
kammar for att bittre motstd utdrag-
ning. Vid provdragning som utforts pa
en serie mérlor med trdddimensionen
& 4 mm och inslagsdjupet 25 mm, har
utdragskraften legat vid och Gver 100
kp. Generellt bor en sddan mirla kun-
na tillitas upptaga 50 kp, vilket med
ovanstdende exempel och den totala
lasten = 670 kp ger 14 st forankrings-
punkter om 50 kp p& den atta meter
l&nga viggen i stillet for normala 4 X
2,8 X 8 =90 st.

Eluppvirmda smahus blir allt vanli-
gare i dagens byggande. Detta medfor
okad viggisolering for uppndende av
en acceptabel virmekostnad. Stolpvir-
ket i sddana vdggar har vanligen dimen-
sionen 2”7 X 5”7, vilket ger den even-
tuella tegelbeklddnaden hyggligt stod.
Placering av mérlor for forankring kan
ocksd hidr utforas i stolpvirkets Ovre
del.

STOMMATERIAL:

GASBETONG
HKB Hus- och Industrikonsulter AB

har utformat kramlor och byglar for
forankring av tegelskal till alla de van-
ligen forekommande stomutformning-
arna av betong, murverk eller tri.

I figur 24 och 25 framgér hur for-
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ankring av tegelviagg utfors med denna

typ av kramlor mot littbetongvigg.
Monteringen tillgar si, att bygeln

med patradd kramla anbringas i sam-

T

4

Fig. 24. Vertikalsektion.
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Fig. 25. Plansektion.

band med gasbetongmurningen, varvid
bygeldandarna slas in i gasbetongbloc-
kets stotfog. Skulle dven virmeisole-
ring monteras utanp gasbetongen, an-
vinds bygel med ldngre skdnklar. Till
Ovriga stomtyper brukas i princip sam-
ma kramla- och bygelkombination med
den skillnaden att bygeln fists med
maérlor i trdstomme resp. gjuts in i be-
tongstomme.

MASSIVMUR
HEMA-spiken har i huvudsak anvints

vid murning av gasbetong och dess an-

: B 3

Fig. 26. Vertikalsektion.

I ARTIKELN REDOVISADE TYPER AV KRAMLOR

Kramlor typ BPA

BPA Byggproduktion AB
Stenkumlavig 8

621 00 Visby

Tel. 0498/173 70

Kramlor typ Bjerking — Gryts Bruk
Gryts Bruks AB

Bjorkhammar

690 71 Hjortkvarn

Tel. 0582/302 10

Kramlor typ HKB
Tegelbrukens Forséljnings AB
Norrlandsgatan 11

111 43 Stockholm

Tel. 08/23 31 15

Beijer byggmaterial AB

EXEMPEL PA ANDRA TILLVERKARE AV KRAMLOR

Dana-Export
Friggas Vig 7
440 03 Floda
Tel. 0302/311 56

Fosforos

Box 1059

141 22 Huddinge
Tel. 08/711 27 70

Byggnadsmaterialaffiren Gota AB
Gullmarshojden 10

121 40 Johanneshov

Tel. 08/81 37 39, 81 37 49, 81 37 79

Industrifirman GE-ESS
Hamra

330 10 Bredaryd

Tel. 0370/841 55

viandningsomrade dr fastsdttning av re-
gelverk.

Spiken har emellertid ett verknings-
sdtt som gor den lamplig for reserv-

4

Fig. 27. Plansektion.

eller tillaggstorankring av tegelbeklad-
nader pa gasbetong, om man av ndgon
anledning ej helt forlitar sig pa vidhift-
ningen mellan materialen, figur 26 och
217.

HEMA-spiken tillverkas i ett flertal
storlekar och utforanden. Kvalitet stal,
galvaniserat, kan godtagas da godset i
detta fall blir helt inmurat.

Spik typ HEMA
Nordisk Kartro AB
Box 99

123 21 Farsta

Tel. 08/94 03 80
Stora Badhusgatan 18
411 84 Goteborg

Tel. 031/11 50 88

Witte & Sjoholm AB
Tackjidrnsgatan 3

417 07 Goteborg

Tel. 031/23 64 44, 23 64 45
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Sa bygger man i1 London!

Den holldndska tegelindustrins branschtidning BAKSTEEN
hade i sitt januarinummer en intressant redovisning av i Lon-
don under senare dr byggda flerfamiljshus uppforda i tegel.
Ett av dessa bostadsomrdden ligger pd Lillington Street.

22

Byggnaderna &r resultatet av en arkitekttavling 1961. Arki-
tekterna Darbourne & Drake vann forsta priset och bygg-
naderna utmarker sig bl a genom att vara de fOrsta storre
byggnaderna efter den nya brittiska murverksnormen.

Byggnaden omfattar totalt 777 lagenheter, med lagenhets-
storlekar fran 11/» till storre lagenheter med 4 sovrum. Totalt
bor ca 2 000 méanniskor i komplexet. Man har medvetet stri-
vat efter att deti varje vaningsblock finns négra av alla lagen-
hetstyper.

Parkeringsanldggningen har plats for 500 bilar som fore-
trddesvis kan parkeras i garage, som dels ligger under mar-
ken eller i byggnadens kallare.

De 3-, 6- och 8-vaningshoga blocken &r placerade kring en
stor inre gard med Gppningar ut till det fria. Man har anvént
roda handslagna tegelstenar.

Ett sarskilt verkningsfullt inslag dr de stora altanerna och
breda altangangarna som #r murade och forsedda med klin-
kerbeldggning som golv. Altanerna bidrar till att ge bygg-
naderna en mera levande och variationsrik karaktir — en
effektiv motvikt till den monotoni som praglar manga nyare
lagenhetsbyggen.

TEGEL 2 1971
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Forslag till
standard for
modultegel

Sedan 1965 har utredningar gjorts vid
olika tillfallen inom Sveriges Tegel-
industriférening och BST. Syftet med
dessa har varit att anpassa tegelstens-
format till multimodulen 3 M. Man har
bl. a. undersokt svenskt och danskt nor-
maltegel och det nu som standard fore-
slagna formatet 3 M X1 M X1 M.

Det har visat sig att formatet 3 M X
1 M X 1M &r overlagset alla ovriga for-
mat fran modulsamordningssynpunkt.
Detta giller bade i vertikal- och hori-
sontalled. Modulnétet sammanfoll med
1 M intervall med skift och mursteg (en
tredjedelsstensforskjutning) i murverk,
vilket tilldit muréppningar med 1 M in-
tervall och passade vaningshojderna
27 M och 28 M.

Formatets lamplighet fran modul-

ST BYGGSTANDARDISERINGEN -

REMISS 649/2

samordningssynpunkt foranledde en”

del andra undersokningar. Professor
Sven Sahlin och tekn. lic. Bo-Goran
Hellers, KTH, har undersokt barfor-
méga hos murverk av 3 M-tegel (Rap-
port fran Byggforskningen 24/69). Sve-
riges Tegelindustriforening har studerat
murningsproduktivitet och gjort mét-
ningar av reduktionstalet hos 2 M tjock,
forbandsmurad vigg.

Samtliga undersokningar visar att
formatet 3 M X 1 M X 1 M vil uppfyller
de krav myndigheterna stéller pa tegel-
sten. Formatet har dven andra fordelar:
Man fér tunnare védggar (ytvinst f6r bo-
ende eller for isolering), ldttare véaggar,
mindre fogar och ddrmed mindre bruk-
atgang per m2, snabbare murningstakt
och ddrmed béttre murningsproduktivi-
tet och ldgre pris per m2 murverk.

Kommittén foreslar som komple-
ment till formatet 3 MX1 MX1 M
dven ett format som bygger 3 M i hojd
med 4 skift och med langd och bredd
lika huvudformatets. Detta format dr
ocksa lampligt fran estetisk synpunkt.

Béada dessa format &ar frdn modul-
samordningssynpunkt lampliga oavsett

1

SIS 22 01 10
For yttrande senast 1971.08-02

Slﬁl BYGGSTANDARDISERINGEN

materialet i mursten. Kommittén fore-
slar darfor att bdda formaten skall fast-
stillas som ramstandard dven for mur-
sten av olika material.

SK 78 Modultegel har foljande sam-
mansittning:
Arkitekt Lennart Kolte, ordf.

Personlig sakkunnig
Civilingenjor Reinhold Elgenstierna

Sveriges Tegelindustriforening
Disponent Ingemar Haby

Sveriges Tegelindsutriforening
Direktor Manne Haby

Bohustegel AB
Avdelningsdirektor Jan Seth

Kungl. Byggnadsstyrelsen
Arkitekt Goran Sjolin

Svenska Arkitekters Riksforbund
Civilingenjor Bengt Varnbo

BPA Byggproduktion AB
Direktor Knut Wrake

Sveriges Tegelindustriforening
Ingenjor Jerzy Wanatowski, sekr.

Byggstandardiseringen

Synpunkter pa forslagen emotses se-
nast den 2 augusti 1971 till Byggstan-
dardiseringen, Drottning Kristinas vig
73, 114 28 Stockholm.

REMISS 106/5
SIS 22 21 03
For yttrande senast 1971-08-02

Modular bricks. Co-ordinating sizes

Tegelaten, Modulformat,

Métt

Modular clay bricks. Sizes

1 Orientering Denna dard gdller modul de méitt for mursten 1 Orientering Tegelsten enligt denna standard har modulsamordnade métt
oberoende av material, engligt SIS 22 01 10, Mursten, Modulformat, Grundliggande
matt,
Betriffande tillye gsmitt m m hi 8 till sdrskilda .
produktstandarder. Tegelsten enligt denna standard skall betraffande andra egen-
skaper 4n bredd, lingd och h&jd uppfylla fordringarna i till-
ModulmBtt betecknas n x M lampliga delar i SIS 22 21 02, Tegelsten. Den skall provas
ddr n 4r ett helt tal 5 0 enligt samma standard.
och { M = 100 mm.
1 frdga om hdlutformning avvaktas utvecklingen inom den nir-
maste tiden,
2  Format Modulmétt betecknas n x M
ddr n dr ett helt tal 3 0
och 1 M= 100 mm,
2 Métt Tillverkningsmdtten 4r anpassade till en nominell fogtjock-
lek = 13 mam.
[Format- Nominella mitt 3
, =S
beteckning |1 h d | Bredd | Hojd 2
3Mx1IM 3M [tM |iM Btingd L LB,edd
3Mx3/aM[3M HHM |3/am
Format- Nominella métt Tillverkningsmdtt i mm, Medel-
nx3 M beteckning vidrden for 10 stenar i en provserie
. " Léngd | Bredd [HSjd Liéngd Bredd Hojd
t=
e ) i ] 3MxiM {3M [iM |[tM [287:5(z8) sras(es) 87209
IMxiM aliiale ] i IMx3/aMI3M [tM |3/4M 28745 (x8) 62+ 2 (+ 3)
Toleranser inom parentes gdller varje enskild sten i prov~
serien,
L1 o o .
Vid forbandsmurning krdvs i regel ocksi 2 M I&nga
Format :TI..-_rJ_____L—,—I_z-’_:]L——-—-’:I = 5 Detea format bygger i stenar. Sddana kan tillverkas vid tegelbruket och skall
3Mx3/4M | | | z o hojd 3 M med 4 skift i 54 fall ha lingden 187 + 3 (2 6) och byriga métt enligt
I ) = ovanstdende tabell. De kan ocksd kapas pd byggnads-
platsen frén 3 M l&nga stenar. 3 M linga stenar kan dar-
for forses med kapanvisning,
3 [Fogar For att mojliggéra murning med vertikalt stdllda stenar skall 3 Beteckning Tegelsten enligt denna standard betecknas enligt avsnitt 9 i

stdtfogar och liggfogar vara lika tjocka.

L
Hartill har hinsyn tagits vid bestimning ay tillverknings-

métt i produktstandard.

24

« SIS 22 21 02,

Exempel: Rott sandat fasadtegel SIS 22 21 03, 3 M x 3/4 M,

mdnghil 1,5/450
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. £ 20.000:-priset|
betongspik, ||véger tungt
Sta|3|]Ik OCh | o e e o

tekniskt avancerad.
Begéar nédrmare upplysningar

o |
om NYK-skjutmaststaplare och
hela programmet av

Vanlig tradspik dr alldeles utmérkt till trakonstruk- TCM
tioner men fér hardare material behovs special- kvalitetstruckar

spikar. fran 1—10 ton
‘ Jonsered 031/72 0380 Stockholm 08/756 19 25
Malmo 040/91 36 41 Karlstad 054/11 59 40 - ANA Traktor AB

Betongspik av manganlegerat stil. Stor genom-
trangningsférmaga, maximal hallkraft
i hardbetong.

——)

Stalspik for spikning i betong, tegel och hardtra.

Vid behov av
trycksaker

e EEee e ring
Staldyckert for spikning av golvlist, dérr- och fons-
terfoder. Finns i olika farger. 08/69 56 88
SPECIALISTEN PA SPECIALSPIK

.| GUNNEBO
BRUKS AB Stockholms Sédra Tryckeri AB

- 117 2
590 93 GUNNEBOBRUK Hornsgatan 106 1 Stochholm
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Hur Sandbiicks i Tomba
sparade in sju man och samtidigt
hojde sin produktion av betongsten.

Sandbicks Grus AB i Tumba har inte bara en av Stockholms-
traktens storre grusgropar. Dom har ocksa en omfattande
tillverkning av betongsten.

For tva ar sen fattade Sandbicks ett viktigt beslut som
kom att innebéra stora utgiftsbesparingar:

Man hade nyligen limnat det gamla systemet att leverera
betongsten pa pallar till byggena och istillet skaffat sig tva
lastbilar med Hiabkranar och betongstensgripare som kunde
bade lasta och lossa buntarna utan att stenen forst pallats.

Pa det viset slapp man allt besvir med att himta upp
returpallar, att debitera och kreditera emballagekostnader, etc.
En stor rationalisering.

Nu tdnkte man ytterligare ett steg iiingre.

Varfor inte utnyttja gripartekniken rakt igenom
hela produktionen?

Sagt och gjort.

Sandbécks satte igang och byggde om sin fabrik. Och
idag, tva ar senare kan dom belatet konstatera foljande:

Man har 6kat sin produktion av betongsten med nistan
50 % och samtidigt sparat in sju man. Hela hanteringen i
produktion och lager skéts nu av tre man.

Stenen behandlas skonsammare genom att man helt
slipper handskas manuellt med den. Inga kantstotta stenar.
Stenarna lyfts automatiskt ur formarna och 6ver pa rullbanor.
Dir hdmtas buntarna av lasttruckar med betongstensgripare som
forslar dom o6ver till lagret. Dir lastar sedan bilarna sig sjilva
med sina Hiabkranar,

Den forsta som tar i en betongsten fran Sandbicks dr i
allmiinhet muraren.

Lastpallarna 4r ett minne blott. Och ddrmed ocksa all
pappersexercis pa kontoret med emballage och returemballage.
Sandbicks i Tumba #r ett intressant exempel pa hur en kran pa
en lastbil kan ge impulser som leder till en total produktions-
omstillning.

Vi pa Hiab har i artionden jobbat fram olika lasthante-
ringsmetoder tillsammans med vara kunder.

Betongstenshantering med kran och gripare 4r en

av vara over 100 Hiabmetoder.
Stora Tuna, 0243/390 50, Sodertilje, 0755/603 30,

"IAH Tranas, 0140/142 75, Upplands Visby, 0760/811 25,

Hudiksvall Orebro, 019/164280.

Forsdljning och service genom Hiab-Foco Service AD.
Gévle, 026/11 54 40, Hudiksvall, 0650/151 00,

Lomma, 040[46 36 70, Nacka, 08/716 8880, 7168890,
Partille, 031/44 07 00, Skelleftea, 0910/ 17400,
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Oberoende av tegelsort och fabrikat kan Ni
alltid erhilla tegelskift med forspind arme-
ring till Edert bygge.

Vidtala Eder tegelleverantdr eller kontakta
oss for ytterligare information.

SKOLDINGE BYGGELEMENT AB

BOX 9, 64024 SKOLDINGE

FORENKLA
FORBATTRA

FORBILLIGA
tegelbyggandet

med

SPANN-
¢ ARMERADE
TEGELSKIFT

Broschyr och prislista kan rekvireras fran oss
eller frin de flesta mellansvenska tegelbruk
och storre byggmaterialaffirer.

For teknisk information:

LEL. 0157/503 70

28
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Hyllinge fasad- och marktegel tillverkas
av shansk urtidslera utan tillsats av
frimmande fiargamnen.

Amnena, som ger den brunrdda firgen
finns i leran. Fargen lockas fram i hog
branntemperatur och speciell ugnsatmosfir.
Den balanserade fargvariationen fran néstan
blasvart till ljusare brunrott dr naturens egen.

Hyllinge fasad- och marktegel

Ei Hogands AB
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