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TEGELBRUK ANSLUTNA TILL SVERIGES TEGELINDUSTRIFORENING

Fr=rbtt fasadtegel, Fg=gult fasadtegel, Fgr=gult och roétt fasadtegel, M=murtegel,
R=draneringsror, S=spiktegel, T=taktegel, Tg=gult taktegel
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gelbruk, Hycklinge, tel. 9] ............ Fr,M,R, T Box 5, Falkenberg, tel. (0346) 101 17, Orresta, tel. gEnkoplng (0171) 43170 .. R
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Paboda Tegelbruksférening u. p. a. AB Fridhems Tegelbruk Ostermalmsgatan 42, Stockholm O, tel.
Soderakra, tel. (0486) 21347 .......... R T Vanersborg, tel. (0521) 100 05, 10069 .. Fr, M, R (08) 20 93 17 [Bollnas tel. (0278) 201 43] Fr, M
Lydde Tegelbruk AB AB Storviks Tegelbru
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Gafvetorps Tegelbruk o 3
EBArimslév, tlel.( (34;0)4(;510% g}s JAMTLANDS LAN
Ivesta, tel. (0472) 401 18] ............ Fr, M s
Tegelbruket Oden A)B SKARABORGS LAN Valbackens Tegelbruks AB
Grimslov, tel. (0470) 502 73 Prastgatan 24, Ostersund, tel. (063)
[Grimsldv, tel. (0470) 52032] .......... Fr, M Almnas Bruk AB? 113 85, 196 65, 13755 [Brunflo] ........ Fr, M, R
s Hjof, ’(el._l_(050:|3t)J 16& 08 i svmsivvidosignions Fr. M, R
nnefors Tegelbru a .
GOTLANDS LAN Hg:ikstorpABtﬁel. Frojered (0502) 31005 .. Fr, M, R, T VASTERBOTTENS LAN
torps
Gotlands Nya Tegelbruks AB Vinninga, tel. Lidképing (0510) 50135 M, R Tvéarans Tegelbruk
Sodervag 10, Box 146, Visby, tel. (0498) AB Ingelsby-lgelstorps Tegelbruk? Vannasby, tel. Vannas (0935) 102 92,
154:50 [Havdhem] « v eeoies v vos svsnes Fgr, M, R Tibro, tel. (0504) 31046 .. ... e oo wose o M, R Umed (090) 11353 ...cveerencocnncaces Fr, M
' Ensamférséljare for Skane och Blekinge: Tegelcentralen, Fersens vég 16, Forséljning dven genom:
Malmé, tel. (040) 734 20. 2 Tegelkontoret, Torggatan 17, Skoévde, tel. (0500) 158 73.

3 Tegelbrukens Foérsaljnings AB Norrlandsg 11, Stockholm, tel. (08) 23 31 15.
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VACKRARE FASADER MED SARPRAGEL

Hyllinge Exterior-tegel har en attraktiv, morkt
brunréd fargnyans, som ger storre mojligheter att
skapa en exklusiv och tilltalande fasad. Den karak-
taristiska fargnyansen ar resultatet av de speciella
leror som anvands och en hég bréanntemperatur.
Den delvis nya tillverkningsmetoden ger ett tegel
med egenskaper, som i flera avseenden Gvertréaf-
far andra fasadtegel.

HYLLINGE
EXTERIOR
TEGEL

19-hélstegel massivtegel

medelvarde medelvarde
Tryckhallfasthet kg/cm? 600 700 )
Volymvikt 1,6 1,9 -
Vattensugning gram 20 25
Frostbestandigt Ja Ja

Hyllinge Exteridr-tegel tillverkas som 19-halstegel, massiv-
tegel och beklddnadstegel normalt med slat yta. Andra for-
mat och utféranden samt armerade tegelbalkar. fér fonster-
och dorroppningar offereras pa begéran.

HUGANAS-BILLESHOLMS AB, BYGGMATERIALAVDELNINGEN, HOGANAS — TELEFON: 042/424 00 — TELEGRAM: CLAYWORKS, HOGANAS — TELEX: 4250
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"TEGEL

oovertraffat element

S ,
e wNSs®

Tegel ar det naturliga och ursprungliga byggelementet &ven allt oftare
som aldrig overtraffats. Tegelstenens genialiska form, stor-
lek, tyngd och struktur samt teglets karaktaristiska egen-
skaper ar unika. Den moderna tegelindustrin arbetar nu

med olika stérre byggelement i form av
armering, balkar, vaggar etc. vilket allt ytterligare okat
teglets mangsidiga anvéndbarhet. Tank i tegel — ett odver-
tréffat element for planerande, byggande och nyskapande.

Norrlandsgatan 11 e Stockholm C e« Tel.08/233115 TegelerkeIlSFﬁrSéljnlngSAB



Denna annons bygger pa HIAB:s exempelsamling Metodtj#inst.

Vintetider vanliga
vid lastning och lossning
av betongpalar med specialkran.
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Ingen vantetid med Hiab-metoden.

e

Lastning och lessning av betongpélar
med en lingd av upp till 14 meter
och med en vikt av upp till 3 ton ér
ett av de manga arbeten, som kan
goras enklare, billigare och sikrare
med Hiab-metoden.

Forr behdvdes en specialkran
for lastning och lossning av betong-
palarna. Langa viintetider var inte
ovanliga. Ofta maste dessutom péalar-
na flyttas fran lossningsplatsen till
palkranen med hjilp av en bygg-
eller specialkran.

Nu lastas och lossas bilen utan
viintetid med Hiab Elefant 173.
Dessutom kan lossningen Littare ut-
foras i palkranens omedelbara nir-
het. Hiab Elefant 173 iir monterad i
cenfrum av pahingsvagnen. Kran-

foten dr helt nedsinkt under flaket.
Kranstommen kan lyftas av om man
vill ha helt eller plant flakutrymme.
Fler exempel, hamtade ur verk-
ligheten, pa Hiab-metodens anvind-
ning finns i Hiab Metodtjinst. Fyll i
och sind in kupongen till HIAB,
Hudiksvall, sa far Ni samtliga Me-
todtjianstblad. Passa dven pa att gra-
tisabonnera pa tidningen Metod.

Hl

Hydrauliska Industri AB Hudiksvall Tel.0650/151 00
HIAB-Service i Stockholm AB Tel.0750/211 60
HIAB-Service i Malmo AB Tel.040/93 43 35
HIAB-Alingsisverken AB Tel.0322/142 90
HIAB-Service i Borldnge AB Tel.0243/333 15

Hiab ar virldens mest kopta lastapparat och
séljs varlden 6ver. Hiab ar pionjéar och leder
utvecklingen inom sitt omrade. Hiab har
saledes en unik erfarenhet av lastapparater.
I_Ja jag vill géirna ta del av Hiabs I
| 9 exempelsamling Metodtjinst |
| och fa gratisabonnemang pa tidningen |
Metod.

I namn

| firma

adress

I postadress

-
(o]
o
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t e g el och tegelkonstruktioner

Den byggnadstekniska utvecklingen har skapat nya
omraden for anvandning av tegel. Vand Er till oss

da det géller upplysningar om tegel och dess an-
vandning. Vi stéller till Ert forfogande teknisk expertis
av hogsta klass, STIF:s byggnadstekniska foérsoks-
station samt tegellaboratoriet hos IVA i Stockholm.

HSB i Lund bygger i kv Tre Leoparder, Lund, 50 radhus. Q\
Rott borstat fasadtegel, Kanik. '
Munk- och nunnetaktegel, Weberdd.

Arkitekt: Arkitekt SAR Carl-Ossian Klingspor, Lund.

AB Bara Tegelbruk
Borgeby Tegelbruk

AB Forsokstegelbruket
Hogs Tegelbruk AB

AB Kaniks Tegelfabrik
Klippans Tegelbruks AB
AB Lomma Tegelfabrik
Minnesberg Tegelbruks AB
Roégle Tegelbruk

Sennans Tegelbruk
Skurups Tegelbruk AB
Slottsmollans Tegelbruk
Tjustorps Tegelbruks AB
Weberdds Nya Tegelbruks AB
Ostra Grevie Tegelbruk AB

Tegelcentralen

MALMO GOTEBORG JONKOPING
040/73420  031/272140  036/16 3520
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| en forvandlad stad

kallar Per Anders Fogelstrom sin senaste bok i den berdmda serien om en
slakts 6den i huvudstaden. Ett land i férvandling kallar resande, som nu ser
Sverige, vart land. Aldrig nagonsin har s& stora och genomgripande projekt
genomforts som i vara dagar. Framst tdnker man mahanda pa byggen i en stor-
leksordning, som vara fader inte vdgade mer dn drémma om.

For en by att bli stad kunde f6rr ta hundra ar och mer. Héghuskontor for tusen-
tals anstéllda, sovstdder med tiotusentals méanniskor véaxer i var tid fran lerig
grund till tjugotvavaningshoéjd pa kortare tid an forr ett radhus restes.

De enorma folkforflyttningarna inte bara fran land till land, fran landsbygd till
stad och korttidsresorna under helger och semestrar tvingar till radikala [6s-
ningar inte bara av kommunikationerna — tank blott pa hostens alla broinvig-
ningar och den beslutade Olandsbron — utan ocksa av planldggningen av
bostadsomraden, industrier och kdpcentra.

| denna tid av byggande har naturligtvis dven byggmetoder och material ut-
vecklats snabbt. Betongen dominerar och olika lattbetongmaterial har en stor
marknad.

Vi pé tegelsidan har anledning att se ljust p& framtiden. Var tekniska utveck-
ling har varit framgéangsrik. Tegel &r darfér i dag ett modernt material. Men ett
modernt material som prévats i arhundraden. Byggherrar som ser framat an-
vander tegel i allt stérre utstrackning. Tegel ar ett underbart material — det
kénner inte bara vara kyrkobyggare.

Visste Ni att ett par av de senaste arens tunnelbanestationer i Stockholm &ar
byggda med den dubbla kanalvaggen i tegel, att hela den nya universitets-
staden i Lund uppférs i tegel, att Svenska Dagbladets hypermoderna jattean-
laggning i Marieberg skyddas av tegel, att hdghus, hyreshus och villor runt hela
vart land uppfors i tegel, att Volvos senaste jattelika fabrik pa Hisingen och
Oxel6sunds nya stalverk ocksa ar byggda av detta material?

Lagercentraler och varuhus av dimensioner som blott f6r nagra ar sedan var
otankbara reses nu med gula och réda fasadtegelvaggar. Alla dessa byggnads-
verk kommer utvandigt att vara lika vackra, ja, kanske vackrare om femtio,
hundra och om mah&nda manga hundra ar.

Arets sista nummer prydes darfér av en omslagsbild av stadshuset i Stock-
holm fran Séders hojder. En bild som vi tror ger aningen av atmosfaren kring
Fogelstroms skildring av en forvandlad stad — en bild som aven férmedlar de
varden vi tror att tegel skanker.

Omslagsbilden
Stadshuset i Stockholm vintertid.

Foto: Orjan Armfelt Hansell.

T (GHIE T . [ s

Organ for

Sveriges Tegelindustriférening
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SLAGREGN
PA TUNNA
TEGELVAGGAR

Av civilingenjor Georg von Gegerfelt

Figur 1
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Professor HHALMAR GRANHOLM publicerade for tio ar sedan en
omfattande utredning om vattengenomslag i murade vaggar (1),
vilken véckte stor uppméarksamhet, inte minst darfér att resultaten
visade att erfarna yrkesmurare presterade ett med avseende pa
murverkets tathet samre arbete an specialinstruerade personer,
som tidigare aldrig hallit i en murslev. Den murningsteknik som
visade sig ge de tataste vdggarna redovisades i slutet av avhand-
lingen, och samma murningsteknik har sedan Tegelindustrins
Centralkontor spritt kunskap om genom skrifter och filmer, som
sarskilt yrkesskolorna bearbetats med. Man bor alltsa kunna hop-
pas att det i dag muras tatare vaggar an for tio ar sedan.

Aven om murningsarbetets kvalitet skulle vara avsevart battre i
dag, star sig sékert Granholms slutsats att det @r arbetets utfo-
rande som &r den helt avgorande faktorn ndr det géller tdtheten
hos en fasadtegelmur.

Nar for nagra ar sedan Tegelindustrins Centralkontor presente-
rade prefabricerade fasadelement av tegel i sandwich-konstruk-
tion med ytterskivan endast 6 cm tjock, hade man beaktat den
tunna skivans relativt laga fuktkapacitet men ocksa réknat med
tillverkningsmetodens fordel ifraga om “murningsarbetets” kva-
litet och dérav betingade relativt stérre tathet hos fogarna.

Den undersokning, som har skall redovisas, avsag att med av-
seende pa taligheten mot slagregn dels jamféra den 6 cm tjocka
prefabricerade elementskivan med en 12 cm tjock skiva murad
pa traditionellt vis, dels undersdka inverkan av tegelstenarnas
absorptionsegenskaper, vilket framfor allt borde kunna studeras
hos de prefabricerade skivorna, eftersom for dessa skivor den
annars utslagsgivande faktorn “arbetets utférande” kunde véntas
ha ett bade till storlek och spridning begransat inflytande pa re-
sultatet.

Under arbetets gang har iakttagelser och funderingar medfort
6nskemal om utvidgning av programmet, men denna ambition har
samtidigt motverkats av 6kad erfarenhet av provningsapparaturens
begrénsningar samt vidgad kédnnedom om problemets vidd. Un-
dersdkningens omfattning &r begrénsad, men vi har bedémt re-
sultaten tillrackligt intressanta for att motivera en presentation.

Provningsanordning

Vid Tegelindustrins férsoksstation i Vallentuna tillverkades 1958
en slagregnsapparat efter norskt monster. Under ledning av pro-




Figur 2

fessor LARS ERIK NEVANDER, som da var knuten till Tegel-
industrins Centralkontor, anviandes den till ganska omfattande
provningar som direkt eller indirekt har redovisats av Nevander i
(2) och (3).
Apparaten kan beskrivas som ett stort skap (innerméatt 130X 66 X180
cm), i vars inre man astadkommer det provningsklimat som skall
motsvara praktikens utomhusklimat. Skapet har en vertikal 6pp-
ning 120X 100 cm, som tacks av den véggskiva som skall provas.
P& provskivans fasadsida, fig. 1, som blir vand mot skéapets &pp-
ning, spacklas med gipsbruk runt den yta som skall provas en
lag valk for tatning mot en i skapdppningens sarg infalsad svamp-
gummilist. Provskivans baksida blir vand ut mot provningshallen
dar sképet star, och hallens klimat far alltsd motsvara praktikens
inomhusklimat eller — nar man som i detta fall endast provar en
sandwich-konstruktions ytterskal — det klimat som rader pé ytter-
skivans insida.
Figur 2 visar hela slagregnsapparaten. Framfér skapet har byggts
en stallning med sadan anordning att den provade véggskivan
kan véagas under forsokets gang.
Figurerna 3 och 4 visar provoppningen pa narmare hall. Vatten-
{(‘/ tillférseln genom 12 st munstycken av 5 mm kopparrér kan regle-
ras med kranar. Vattendropparna blases mot provvdggen med
luft fran 12 st gréovre munstycken (30 mm). Alla munstyckena sit-
ter pa en horisontell balk, som en reléstyrd elmotor med hjélp av
en spindelutvéxling driver upp och ned, sa att vattenbegjutningen
blir jamnt fordelad 6ver provvaggen.

Pa den rorliga balken med munstyckena sitter en dppen vatten-
tank med braddavlopp sa att vattentrycket kan hallas konstant.
De grova roéren for luft star genom bojliga slangar i férbindelse
med en stark centrifugalflikt som trycker in luft fran hallen.
Samma luftstrdom som blaser vattendropparna mot provvaggen an-
vands ocksa till att skapa &nskat &vertryck i sképet. Overtrycket
regleras med en vanlig tallriksventil.

Slagregnsapparaten- ar -férsedd- med -instrument- fér-aviasning av
temperatur, luftfuktighet, barometerstand och lufttrycksskillnad.

Figur 3

Figur 1 pa vanstra sidan av detta uppslag visar en provad elementskivas fasadsida, som varit
vand inat i den slagregnsapparat, som beskrivs i texten. P& figur 2 ser man framfér provnings-
skapet en stallning med anordning fér vagning av provskivan, som under provningen técker
provéppningen (figur 3). Figur 4 &r en nérbild av en rérlig ram med munstycken fér vatten (de
smala réren) och luft (de grova rdren), som blaser vattnet mot provvéaggen.
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Figur 6

Figurerna 5, 6, 7 och 8 i 6vre raden pé& detta upp-
slag visar en provad elementskivas (E2) baksida
vid 3 olika nedfuktningsstadier: efter 4,3 timmar,
6 timmar och 17 timmar. Efter 17 timmar kunde
fortfarande inget vatten samlas upp pa baksidan.
Figur 7 ar ett foto som tagits omedelbart efter
fotot figur 6. Man ser hur en tillfalligt férhangd
plastfolie med fogmonster delvis underlattar be-
démningen av nedfuktningens férdelning mellan
fogar och stenar. Figur 9 till vanster &r en nér-
bild tagen efter ca 4 timmar. Vid fargatergivning
framtrader fuktgrénserna annu tydligare.

Registreringsmetod

| likhet med férfarandet vid tidigare slagregnsundersékningar har
en gang i timmen registrerats vaggens viktokning, sammanlagda
langden av fuktiga fogar pa vaggens baksida, antalet fuktiga tegel-
stenar p& vaggens baksida samt mangden per tidsenhet av vat-
ten som eventuellt 1ackt genom véggen och i sa fall samlats upp
i en ranna vid vaggens underkant. Samtidigt har luftens tempera-
tur, tryck och fuktighet samt den tillférda vattenmangden och det
avsedda Overtrycket kontrollerats.

Uppritning av den relativa nedfukiningen pa baksidan (fuktiga
fogar eller fuktiga stenar) som funktion av tiden har tidigare re-
sulterat i karakteristiska kurvor. Darfor fastes stort avseende vid
just dessa avlasningar, som tidigare skett genom avritning eller
schematisk uppmatning. Avritning &r mycket tidsédande och hind-
rar andra observationer. Direkt uppmétning kan latt innehalla fel
som man efterat inte kan lokalisera. | stallet valdes har registre-
ring genom férgfotografering, vilket medgav bekvama férhallanden
vid den senare uppmatningen pa projicerade bilder pa skrivbor-
det samtidigt som felrisken eliminerades.

Figur 5, 6, 7, 8 ger en uppfatining om den fotografiska registre-
ringens fordelar, trots att de svart-vita bilderna héar inte kan aterge




Figur 7

nyanserna och skérpan hos originalen, som é&r féargfoton i dia-
positiv. Vid varje avlasningstillfalle togs dven en bild med en till-
falligt férhangd plastfolie, pa vilken fogarnas begransningslinjer
avritats. Som regel underlattade detta den senare uppmaétningen,
men ofta férekom reflexer i folien och man fick d& ga tillbaka till
bilden utan folie. Figur 7, som tagits vid samma tillfalle som figur
6, ger en antydan om hur plastfolien delvis underlattade avlés-
ningen.

Uppfattningen av granslinjer mellan fuktiga och torra partier un-
derlattades av en mycket latt vitmening pa de murade skivornas
baksidor. Nagon sarskild behandling av de prefabricerade ski-
vornas baksidor behévdes inte, eftersom dessa vid tillverkningen
automatiskt fatt en behandling som kan jamstédllas med en tunn
men noggrann slamning och som trots den mérkare fargen fram-
havde fuktgranserna.

Trots att fotograferingsmetoden ansags tillforlitlig, gjordes vid
varje tim-avldsning &ven en grov uppskattning av nedfuktningen
sé& att under sjélva provningen ett preliminért diagram kunde ritas,
vilket fick ligga till grund for beslut om hur ladnge provningen
skulle paga.

Provningsprogram

Provserien omfattar fem murade 12 cm murskivor, sex prefabri-
cerade 6 cm véggskivor samt av de prefabricerade skivorna tva
parvis hopskarvade skivor.

| tabell 1 redovisas nagra tekniska data for provvdggarna. Bok-
staven M betecknar murad 12 cm skiva, bokstaven E betyder
elementtillverkad 6 cm skiva.

Saval M- som E-skivorna &r tillverkade av haltegel med gitter-
monster. Med hansyn till provningens &ndamal har bade starkt
och svagt sugande tegel utvalts till saval M- som E-skivorna. Fér
underlattande av beddmning av de angivna vardena pa vattensug-
ning och vattenabsorption kan nédmnas att vattensugningen hos
svenska tegelsorter vanligen ligger mellan 30 och 90 g/sten, och
att vattenabsorptionen vanligen ligger mellan 9 och 18 %o, men
hos gula tegelsorter kan ga upp till 23 a 24 %o.

(L 200 - H.

IO ORI

Figur 8

Vattensugningen har enligt murtegelnormerna bestamts i g/sten,
men eftersom E-skivorna tillverkats av blott “pettring”-stora stenar
har i en sarskild kolumn vardena omréknats till normal tegel-
stensyta.

Tanken var fran bérjan att varje vaggskiva skulle provas atta tim-
mar i strick, men i vissa fall har provningstiden utstrackts tills
det bedémtis att ytterligare foérldngning av provningstiden inte
skulle medféra ytterligare upplysningar.

Slagregnets intensitet

Slagregn, som man kallar sadant regn som i samband med blast
traffar vertikala ytor sdsom husvaggar, férekommer i stérre delen

Tabell 1. Program med tekniska data for teglet

Volymvikt Vattensugning
Beteck- Farg Vattenn- Anm.
ning brutto | netto | g/sten |omrakn.| @bs- %o
M1 rott 1,26 2,02 29 29 9,6
M2 rott 1,26 2,02 29 29 9,6 vattn. stenar
M3 gult 1,08 1,69 78 78 23,3
M 4 guit 1,08 1,69 78 78 23,3
M5 gult 1,08 1,69 78 78 23,3 | vattn. stenar
E1 rott 1,58 1,91 15 32 18,5
E2 rott 1,58 1,91 15 32 13,5
E3 rott 1,58 1,91 5 32 13,5
E4 rott 1,58 1,91 15 32 13,5
E:5 rodgult 1,44 1,74 40 85 19,2
E6 gréngult 1,62 1,94 19 40 11,3
E 143 rott 1,58 1,91 15 32 13,5 med ele-
E2+4 | rott 1,58 1,91 15 32 13,5 mentskarv
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av vart land i s& liten utstrackning att inga problem uppstar for
tegelfasader, som ju kan absorbera en mangd vatten och snabbt
torka igen. Pa vastkusten och kanske sarskilt i Goteborgsomradet
kan slagregnen speciellt pa hosten f& sadan intensitet att &ven
moderna tegelvéggar &r otillrackliga, om de inte utférts fackmas-
sigt.

For att man skall kunna dimensionera vaggkonstruktioner att tala
aven slagregn, behéver man veta hur stor sadan klimatbelast-
ning man rimligtvis kan rakna med. | Norge har man haft stdrre
anledning &n hos oss att studera slagregnsfenomenet. Man har
ocksé lagt ner mycket arbete pa detta problem, saval meteorolo-
giskt som byggnadstekniskt. Fortfarande har man dock inte fun-
nit nagot entydigt samband mellan vanliga meteorologiska data
och slagregnsméangden pa en végg. En intressant uppgift fran
det slagregnsrika Trondheim ar att det samlade slagregnet under
november 1955 var 1,6 ganger den vertikala nederbdrdsméngden
(ISAKSEN 1964). Ur en meteorologisk sammanstélining av férhal-
landen pé véstkusten, som |&mnades av NEVANDER 1950 (4), kan
bland annat inh&mtas att slagregnsvindar fran syd och sydvést ar
férharskande i Goteborg, att medelvindhastigheten dér hos vin-
dar fran sydvast ar 9 m/sek. under okt.—dec. och att nederbérds-
mangden under okt—dec. i medeltal 4r ca 200 mm.

Mot bakgrunden av dessa uppgifter kan man tycka att provning-
arna har genomférts under val harda klimatiska betingelser. Vid
forsoken har namligen den tillférda vattenméngden motsvarat en
regnméangd av 18 mm i timmen eller pa4 11 timmar lika mycket
som hela héstnederbérden i Goteborg, och luftévertrycket har
som regel hallits vid 50 mm vattenpelare, vilket som vindlast
“nominellt” motsvarar en vindhastighet av 28 m/sek.

Exakta uppgifter om de vid provningarna kontrollerade klimatvill-
koren framgar av tabell 2.

Tabell 2. Klimatiska uppgifter

"’Utomhus’’-klimat “’Inomhus’’-klimat
! - R %
V'”g\f’;'ﬁif,’?(”‘g ogrmancd Temp. | Temp. | Rel. luftfukt
mm vp mi/min.| mm/h | °C °C %o
M1 50 372 20,3 22,3 22,5 74
M2 50 380 20,7 19,4 19,8 76
M3 39 344 18,7 18,4 20,7 49
M 4 25 318 17,3 18,6 19,7 58
M5 50 365 20,0 18,2 19,3 63
EAd 50 290 15,8 20,4 20,6 69
E:2 48 311 17,0 19,4 20,3 67
E3 49 294 16,0 20,1 20,8 73
E4 48 318 178 21,4 21,6 64
=1 50 307 16,8 19,9 20,3 52
E6 50 356 19,5 17,9 18,0 48
E 13 51 341 18,7 19,7 20,0 73
E2+4 51 367 20,0 20,8 2151 73
mdt 47 338 18,3 19,9 20,4 65

Traditionellt murad 12 cm-végg

Tvéa tegelsorter provades, en réd, mycket hardbrand sort med lag
vattensugning (M1, M2) och en gul, I6sbrand med hog vattensug-
ning (M3, M4, M5). Jamfor tabell 1.

Murningen utférdes med kalkcementbruk KC 50/50/625, dvs. van-
ligt murbruk i kvalitetsgrupp C. Sanden var normalsand. Lamplig
konsistens pa bruket provades genom enkelt vidhaftningsprov.
Murningsarbetets kvalitet beddmdes genomgaende som relativt
god. Vaggarna M2 och M5 murades med vattnade stenar.
Diagram 1 visar vaggarnas viktokning under provningen. De maxi-
mala véardena féor M1 och M2 &r nara 15 % stérre &n som motsva-
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ras av absorptionen hos teglet och murbruket, vilket kan forklaras
av det stora Overtrycket, vilket inte forekommer vid normenlig
absorptionsbestamning.

Vid registreringen av hur snabbt baksidan av vaggarna blivit ned-
fuktad, har fogytor och stenytor behandlats var fér sig. Kurvorna
har emellertid nastan sammanfallit, varfér har endast visas de
kurvor som anger langden av fuktiga fogar, diagram 2. Dessa
kurvor uttrycker alltsa aven den procentuella nedfuktningen totalt.
Med undantag f6r kurvorna M1 och M2 i diagram 2 har alla fukt-
okningskurvor i denna undersOkningsserie ett forvanansvart lik-
artat utseende, som inbjuder till att uppstallas som ett kriterium
for en vaggskivas slagregnstalighet den tid som erfordras for att
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exempelvis halva baksidan skall bli fuktig. De murade véggski-
vorna skulle i sa fall fa féljande “betyg”:

M1 5 timmar
M2::55H15 W
M3 3 o
M4 3 5
M5 8 >

Med hansyn till provningsseriens ringa omfattning och den av
Granholm pavisade stora inverkan av murningskvaliteten vagar
man inte dra alltfér stora slutsatser av dessa resultat. Vissa in-
tryck ar dock ofrankomliga. Vattning av stenarna fére murning
har som véntat givit stor férbattring av tatheten hos muren av
16sbrant tegel (M5), men ocksa hos den hardbranda M2 vilket inte
ar lika vantat och kan bero pa sarskild intuitiv anpassning av
murbrukets konsistens.

Vaggarna M1 och M2 med det mycket héardbrédnda teglet har i
bérjan slappt igenom relativc mycket fukt. Den till synes enda
rimliga férklaringen till detta fenomen skulle vara att bindemed-
lens tillsats av luftporbildande medel i syfte att forbattra murbru-
kets smidighet i stdllet minskar vidhaftningen pa ett satt som in-
verkar speciellt oférmanligt pa hart branda tegelstenar, vilket i
sa fall ar beklagligt eftersom de hart brdnda stenarna &r atra-
varda tack vare hog hallfasthet och frostbestédndighet. En 6kad
kdnnedom om de egenskaper som bestdmmer vidhaftningen mel-
lan olika sorters tegelstenar och olika sorters murbruk — even-
tuellt dven helt nya typer — star pa vart énskeprogram.

En sak, som diagrammen inte upplyser om, ar att det genom alla
murarna utom M5 sipprade vatten genom lokala otatheter. Hos
M1 och M2 bérjade vattnet sippra igenom redan efter 1 timme
men holl sig konstant vid den ringa méngden 6 & 7 ml/min. Hos

' M3 och M4 drdjde det 2,5 timmar innan vattnet sipprade men

mangden var stérre, ca 15 & 25 ml/min., och tenderade att ka.
Trots att dessa vaggar ansags vara murade med relativt god kva-
litet, férekom lokala otédtheter som sléppte igenom mer vatten én
som hann avdunsta. Denna iakttagelse synes bekrafta uppfatt-
ningen att det ar befogat att slamma ytterskalets insida i en
kanalvagg.

Med hénsyn till provningens harda péafrestningar ar resultaten
ganska goda, trots att vdggarna murats med en lagre murbruks-
kvalitet 4n som i dag rekommenderas pa vastkusten. | slagregns-
rik klimatzon bdr man anvdnda murbrukskvalitet B, dvs. KC
35/65/550 eller motsvarande.

Prefabricerad 6 cm-vdgg

Tre tegelsorter provades, en rod, relativt hardbrand sort med lag
vattensugning (E1, E2, E3, E4), en mycket |6sbrand, rédgul sort
med hég vattensugning (E5) och en gréngul, hardbréand sort med
lag vattensugning (E6).

Elementskivorna tillverkades med det cementrika kalkcementbru-
ket KC 10/90/450, som genom vibrering bringades att totalt fylla
fogarna med god vidhaftning mot stenarna.

Diagram 3 visar viktokningen. Eftersom E-skivorna ar hélften s&
tjocka som M-skivorna, har i detta diagram viktdkningsaxeln ritats
i dubbel skala, s& att kurvornas form lattare kan jamféras med
M-kurvorna i diagram 1.

Den relativa nedfukiningen pé baksidan visas av diagrammen 4,
5 och 6. Diagram 4 visar sarskilt hur reproducerbara resultaten
blir, nar murningskvaliteten inte langre &r variabel (E1—E4).
Samtliga E-skivor var sa tata, att inget genomsipprande vatten
kunde samlas upp. En av skivorna provades 17 timmar och hade
d& motstatt en vattenmangd motsvarande néstan 300 mm slag-
regn i full storm. Under samma tid hade skivan absorberat 10
liter vatten, som efter provet snabbt avdunstade tack vare teglets
kapillarsugning.

Diagram 1 och 2 p& vénstra sidan av detta upp-
slag visar viktékningen resp. nedfuktningen av de
murade 12 cm-skivorna. De prefabricerade 6 cm-
skivornas viktokning framgar av diagram 3, vars
kurvor direkt kan jamforas med kurvorna i dia-
gram 1, eftersom héjdskalan modifierats med hén-
syn till de olika vaggtjocklekarna. Diagram 4 vi-
sar hur likartad nedfuktningen blivit hos fyra ele-
mentskivor av samma tegel. Detta illustrerar den
jamnhet i kvalitet som kan &astadkommas vid
fabrikstillverkning.

De gula E-skivorna av tegel med stdrre vattensugning nedfukta-
des snabbare 4n de rdda. Jamfor diagram 5 med diagram 4. —
Fran tidigare namnda regel, att fogar och stenar pa skivans bak-
sida nedfuktades i samma takt, var skiva E5 med sitt starkt vat-
tensugande tegel det enda undantaget i hela serien. Hos E5 gick
nedfuktningen av teglet snabbare &n av fogarna. — Betygséttning
efter samma regler, som uppstélldes fér M-skivorna, skulle fér
E-skivorna lyda:
E1 6 timmar

E20 6
E3 .'85
E4°- 55+
ES 13 ’
E6 4.5 0,

Vid skarvning mellan tvd sandwichelement av tegei har de inre
skivorna brukat limmas ihop, medan ytterskivorna hopfogats ge-
nom att cementbruk uppifrdn héllts i en rdnna som bildats av
urtag i skivornas inre kanter samt den bakomliggande mineral-
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ullen. P4 samma satt, men med en brada ersattande mineralullen,
hopfogades tva och tva de férut provade, réda E-skivorna. De
placerades i slagregnsapparaten sa att skarvfogen kom i mitten
av provéppningen. Provningsresultat framgar av diagram 6. Om
man jamfor med kurvorna i diagram 4, ser man att de skarvade
skivorna nedfuktats blott en halvtimme tidigare, trots att skarv-
fogen relativt snabbt blivit fuktig. Mer vatten, 4n som omedelbart
avdunstade, passerade aldrig skarvfogen, som ansags vara sva-
gare an i praktiken utférda fogar.

Om de prefabricerade skivorna kan sammanfattningsvis sagas, att
tillverkningsmetodens fortjanst ifraga om fogarnas tathet uppva-
ger det tunna skalets ringa absorptionskapacitet, sa att en 6 cm
elementskiva i detta avseende gott och véal kan ersatta en dub-
belt s& tjock traditionellt murad véagg.
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| jamférelse med de hardbranda elementskivorna
enligt diagram 4 pa féregaende sida har enligt
diagram 5 nedfuktningen gatt snabbare for ele-
mentskivan av 16sbrént tegel (E5) och nagot snab-
bare fér skiva E6. Diagram 6 visar att den enkla
skarvningen mellan elementskivor inte har redu-
cerat slagregnstaligheten i nagon orovackande
grad.
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Att bygga med tegel
i Norrland

Av arkitekt SAR Lennart Nilsson, Jan Thurfjells
arkitektkontor, Lulea

Jan Thurfjell Arkitektkontor AB startades i Lule4 1957 av Luledsonen och
chalmeristen Jan Thurfjell och har fér nérvarande 5 st kontor i Norrland,
som sysselsdtter 110 personer. Fran och med forsta kvartalet 1967 finns aven
kontor i Stockholm och Kuwait.

Huvudkontor i Luleda — ca 50 man.

Inom féretaget finns arkitektavdelning, smahusavdelning, inredningsavdelning,
entreprenadavdelning, statisk konstruktionsavdelning samt kalkylavdelning.

Tegel som utbrett byggnadsmaterial &r av relativt sent datum i
Norrland, till en bérjan férbehallet monumentalbyggnader; kyrkor,
radhus, banker, affdrshus och férndma borgarhus i kuststédernas
centrala del, dit man lattast fraktade tegelmaterialet pa bat fran
sydligare landskap med god tillgang pa lermaterial.

Med forbattrade kommunikationer har tegelmaterialet vunnit allt
stérre spridning i var norra landsdnda med allt stérre andel i ny-
produktionen pé& bekostnad av det av havd nyttjade tramaterialet,
och ar i dag aven en realitet for den enskilde byggaren.

Numera anvandes teglet mera séllan i homogena tjocka murverk,
utan liksom i évriga landet nyttjas det mest i form av skal i ytter-
vaggar, som kanalmur eller som utvandigt 1/>-stens skal med
bakomliggande varmeisolerad regelstomme eller med bakmurverk.
En i bostadshus vanlig sandwichvaggtyp &r '/2-stens fasadtegel,
varmeisolering och lattbetongplank pé insidan.

Forklaringen till tegelmaterialets spridning norrut &r naturligtvis ej
bara forbattrade kommunikationer, utan &ven vissa egenskaper
hos teglet som ger férdelar framfér det fordom allenaradande tra-
materialet, t. ex. underhéllsfrihet i fasad, de goda aldringsegen-
skaperna och brandsédkerheten.

En kansla av stenhusets gedigenhet och finhet” framfér trahuset,
torde dven verksamt bidra till valet av tegelmaterialet.
Avstanden i Norrland ar stora och byggnadsobjekten ofta sma.
Tegel ar i dagens lage relativt l4tt att frakta och murade hus fore-
dras framfér gjutna av mangen mindre byggmaéstare med ringa
eller ingen kranutrustning. Fér villabyggaren &r fasadteglet i skal-
form ett mojligt alternativ.

Hur staller sig d& nyttjandet av tegelmaterialet i det hérda norr-
landska klimatet?

| manga avseenden synes teglet mera lampat fér norrlandska for-
hallanden an for landets sydligare delar, trots stora temperatur-
amplituder, pa4 grund av att luften i Norrland mestadels ar torr,
varfér starka nedfrysningar och upptiningar medfér ringa effekt
vid ett fullgott tegelmaterial.

Dessutom férekommer inte i Norrland starka slagregn av véstkust-
typ, som genomdrénker tegelmaterialet och ger stora pakanningar
vid nedfrysning.

Den rekommenderade slamningen i yttervdggar pa fasadtegelska-
lets insida, for att skydda bakomliggande isolering, anses darfér
av manga fackman obehdvlig.

Ett speciellt problem i detta sammanhang erbjuder marksocklar
och tradgardsmurar i Norrland, dar risk finns for att teglet skall
uppsuga markfuktighet eller 6verlagrat vatten pé istécket narmast
fasaden.

Forutsiattningen for att en tegelsockel — eller mur — skall ha
mojlighet att klara sig, synes vara att ett frostbesténdigt tegel
kommer till anvdndning, som ej nedféres under markytan och att
marken narmast fasaden resp. muren utgdres av valdranerande
material (grus, faltsten e. dyl.).

Ett annat problem utgér slammade fasadskalmurar.

Saval underlag (frostfritt fasadtegel), arbetsutférande och slam-
ningsskikt maste vara av fullgod kvalité for att resultatet skall bli
bestaende. Misslyckade resultat i dessa avseenden har medfort
att slammade tegelmurar nyttjas sparsamt.

Syftet att astadkomma en ”latt” ljus murad fasad, t.ex. i en for-
tatad bebyggelsemiljé, har da i manga fall lett till ett nyttjande
av ljusa gula fasadtegel eller andra ljusa murstenar. Vérdet av att
fogen anpassas i stenens farg bor dérvid starkt betonas.

Teglets miljdmassiga anpassning till norrlandska férhallanden ar
oftast god, dven i glesbygderna, trots att det ej har férankring i
aldre byggande och ej tillverkas i nagon stérre utstrackning pa
dessa breddgrader, dar tramaterialet varit forharskande.

Teglets traditionella sméaskaliga karaktar bidrar hartill. Férutsatt-
ningen ar dock att val av farg, struktur, fogar etc. ar lampat.

Ett speciellt problem i detta sammanhang erbjuder det finska
stormodulteglet, med fér 8gat ovan skala, vilket synes kréva stora
sammanhangande ytor och stérre byggnader for att komma till
sin réatt.
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| Ersmark, ett par mil utanfor ¢
(SKEGA) uppfért en kontorsbyggn
— med fasader av hardbrant bru;

Traditionellt material

i traditionell miljo

Kontorstomten, som ligger i brant sédersluttning ned mot Kage-
alven och omedelbart 6ster om industriomradet har disponerats
pa foljande satt:

Tva nord-sydliga kontorslangor, i 2 van. pa uppsidan och 4 van.
pa nedsidan, ligger i sluttningen sammankopplade med en 1 van.-
langa, innehallande en entré- och utstéllningshall.

Detta ger likvardigt orienterade kontorsrum, och utsiktméjligheter
fran huvudvagen i norr och fran ovan denna beldgna hus, varifran
man ser Over den laga entréhallen. Tillfartsplats och parkering har
férlagts norr om anlédggningen infogade i sluttningen medelst
stédmurar. Disponibel tomtmark ger mgjlighet till utbyggnad av
ytterligare en kontorslanga med kopplingsdel.

Material och konstruktion

For att ge husen latthet och fa dem att underordna sig landska-
pet har en kraftig horisontalitet efterstravats, med sammanhéng-
ande brdstnings- och fonsterband, &ven 6ver hérn, och tillbaka-
dragna fasadpelare.
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Entréfasad (ovan) och situationsplan (t.v.) fér SKEGAs kontor i
Ersmark.

Husen i skelettsystem med platsgjutna bjéalklag och prefabrice-
rade betongpelare.

Horisontalkrafter upptas i de platsgjutna trapphusen. Utfackade
yttervaggar.

Mérkbrunt fasadtegel i brostningsbanden, utvandigt kopparbe-
kladda furufénster med varmereflekterande isolerglas samt sprang-
bleck och takfotsgarnering i koppar ger en underhallsfri fasad
och traditionella material i en traditionell miljé. Sockel och stdd-
murar i profilerad betong.

Kontorsmellanvaggar och korridorvéaggar i regelkonstruktion, som
ger flyttbarhet.

Undertak i trépanel och aluminium. Golv i reffelhuggen svart gra-
nit, kork-o-plast och heltdckande mattor.

Planorganisation

Samtliga kontorsavdelningar avses arbeta i storrumskontor, vilka
dock kunna uppdelas i kontorsrum med dubbelkorridor om sa
onskas.

Volym
Kontoret har en totalvolym av ca 9.350 m2.




efted, har Skellefted Gummifabriks AB
—ritad av Thurfjells Arkitektbyra i Lule&

1gel.

Sektion genom entréhallen (t. v.)
och plan dver bottenvaningen (nedan).

.

.
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2

Traditionella material — tegel och koppar — i lantlig miljé &r
kanske mest utmarkande fér SKEGAs kontorskomplex (bilden pa
féregaende sida).

Interiér fran entréhallen (ovan) och garden mellan kontorsflyglarna
(nedan)




Gardsrummet mellan kontorsflyglarna sett ur annat perspektiv (ovan).

Bilderna nedan visar gaveldetaljer: hardbrant tegel med fyllda fogar,
kopparkladda fonster i kraftig relief och profilerad betongsockel.
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Kontoret fran uteplatsen vid &alvkanten.

Samtliga bilder tagna
av Newens, Skellefted
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Smutsmottaglighet
hos tegel

Av cand. mag. Erik Stenestad, Képenhamn

Cand.mag. Erik Stenestad, Statens Bygge-
forskningsinstitut, Képenhamn, refererar i
denna artikel till de hittillsvarande under-
sbkningar han utfort pa SBI, undersok-
ningar som utmynnar i en onskan att te-
gelindustrin — genom undersdknings- och
utvecklingsverksamhet — skall kunna fram-
stilla murtegelsten med forbattrad mot-
standsformaga mot nersmutsning.
(Artikeln tidigare publicerad i ’’Lerindu-
strien nr 8, 1965.)

En 1964 avslutad undersdkning av luftféroreningar i Goteborg (1)
har visat att den dkade industrialiseringen och byggnadsverksam-
heten efter sista varldskriget har medfort en tilltagande luftférore-
ning och att den 6kade anvandningen av tunga brénnoljor fOr
uppvarmning av fastigheter och industriell verksamhet har med-
fort okad fororening av staden med oljesot. Aven gasutslépp fran
det véxande antalet person- och lastbilar bidrar till féroreningarna.
| den namnda rapporten omtalas luftféroreningarnas inflytande pa
manniskors hélsotillstdind och det omnédmns samtidigt att férore-
ningarna aven har en mental inverkan genom att de paverkar det
allménna valbefinnandet. Hartill kommer att féroreningarna har en
ekonomisk aspekt, eftersom man lagger ner betydande belopp péa
renhallningen av byggnader.

Aven har i Danmark har energiférbrukningen 6kat de senaste aren
och det kan antas att en av orsakerna till att tegelfasader forst
nu har visat sig bli ett problem, kan sokas i ett generellt dkat
innehall av sot i den svévande smutsen. Med hjélp av ljusabsorp-
tion i suspensioner av damm och sot har det ndmligen visat sig
(2) att sot ar vasentligt svartare an damm. Déarfér férorsakar sot
den kraftigaste nersmutsningen av fastighetsfasader.

Tegels patinering

Nersmutsningen av tegelstenar, patinering, paverkas i férsta hand
av damm och sot som svavar i luften och det pa grund av den
ringa partikelstorleken (mindre @n 0,02 mm). De féljer med luft-
rérelserna ungefar som gas. Undersdkningar av sammanséttning-
en av denna smuts féreligger endast i ringa omfattning och &r
ofullstdndiga. Vanligen angivs endast hur stor andelen av soi-
partiklarna &r. Denna andel &r, liksom den samlade smutsméng-
den, mycket varierande. Beroende pa smutspéaverkningens storlek
och art kommer varje yttervagg forr eller senare att oundvikligen
bli patinerad. Men sjélva yttervaggens stérre eller mindre smuts-
mottaglighet har inflytande pa hur hastigt patineringen framskrider
och blir darmed en relevant materialegenskap.
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Vissa murtegelstenar &r mer smutsmottagliga &n andra. Det ar
en gammal erfarenhet att klinkerbréanda, hard- eller helbranda
tegelstenar normalt &r smutsfasta medan halvbrénda stenar ar
mer smutsmottagliga. Vilka egenskaper hos materialet &r orsaken
till denna olika smutsfasthet?

Man vet exempel pa att vatten- och luftgenomtréngningen hos
tegel vaxer med branningsgraden i ett temperaturomrade som lig-
ger under grénsen fér begynnande sintring (3). Detta forhallande
hanger férmodligen samman med att teglets porer i det ifraga-
varande temperaturomradet blir grovre vid 6kad brénningstem-
peratur, samtidigt som den totala porvolymen blir stérre (4, 5),
Folke Sandford (5) anger, att &ven den del av porerna som &r for
liten att iakttas i ljusmikroskop, och som benédmns det submikro-
skopiska kapillarsystemet, blir storre. Samtidigt intrdder dock en
kraftig reducering i porvolymsystemet. Samme forskare foretog
med elektriska ledningar matningar av tegel, vars porsystem var
utfyllt med |amplig elektrolyt. Darvid visade det sig ett visst "'sling-
rande”, dvs. porernas oregelmassigt, slingrande férlopp genom
teglet paverkas av branntemperaturen. Detta “slingrande” tilltar
mellan 600 och 700° C, ar tdmligen konstant upp till ca 900° C,
varefter det sker en kraftig reducering. Det som sker vid en till-
rackligt hég branntemperatur ar alltsa, att savél de oregelbundna
kapilldrernas andel av den totala porvolymen som den submikro-
skopiska porvolymen reduceras samt att de finare porkanalerna
slas samman med de grovre, mer eller mindre avsndrade porerna.
Jamfér man de anférda resultaten med de erfarenheter man har
gjort med smutsmottagligheten hos halvbrénda stenar och smuts-
motstandet hos hartbrant tegel, kommer man till den hypotesen,
att karaktdren hos en tegelprodukts submikroskopiska kapillarer
ar bestammande for dess smutsfasthet.

Vid regnvader kommer en svagbrand murtegelstens snabbare upp-
tagningsférmaga av férorenat regnvatten att paverka att den upp-
tar mer smuts &n den hartbrénda stenen, som suger s& langsamt
att endast en ringa mangd smutshaltigt vatten tas upp.

5



"Aven gasutslédpp fran det véxande antalet person- och lastbilar bidrar till
féroreningarna.” Foto: FLT-telefoto.

En forutsattning ar da, att det tidsrum under vilket murverket ut-
satts fér smutsuppslamning har en begrinsad varaktighet och
efterf6ljs av en period med renare regn, som visserligen kan spola
bort éverflédiga smutspartiklar, men bara i ringa omfattning for-
mér borttaga den smuts som redan har trangt in i kapillarytan.
Detta sistndmnda antagande har bekréaftats i ett enkelt foérsék, vid

vilket olikt branda murtegel droppvis tillférdes lika stora mangder
uppslammad smuts under lika, reproducerbara omsténdigheter
som liknade den ovannadmnda regnvadersituationen. | detta sam-
manhang kan nédmnas, att Poul Skovgaard (6) i en artikel om ner-
smutsning av betongfasader papekar, att man bdr férséka und-
vika varierande hygroskopicitet som péaverkar nersmutsning.
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Medan man saledes latt kan uppstélla en teori f6r smutsupptag-
ning i olikt brédnda murtegel, som tillférts smutsigt vatten, sa éar
det betydligt svarare att pavisa, om det submikroskopiska kapillar-
systemet har nagon betydelse vid nersmutsning i torrt vader, da
murverket utsatts fér damm- och sotfylld luft. Man kan visser-
ligen konstatera att murpartier, som av en eller annan orsak har
varit fuktiga en langre tid, vanligtvis ar kraftigare patinerade &n
det torra murverket och aven har kan man se exempel pa att en-
staka tegel ar olika patinerade. Det ar inte oténkbart att den sva-
gare brédnda murstenens storre innehall av inbdrdes férbundna
kapillarer med liten genomsnitisradie kan paverka att deras yta
ar fuktig och darmed smutsbindande en léngre tid &n vad som
&r fallet vid hardare branda stenar. Detta problem tycks vara
svart att |6sa teoretiskt. Det ar namligen ratt svart att mata fukt-
innehall och fuktférdelning hos material.

Man vet att kapillarer upptar fukt vid omedelbar kontakt med vat-
ten eller fran fuktig luft (sorption). Detta vatten fasthélles fysiski-
mekaniskt som adsorptivt bundna skikt pa kapillarvdggarna (7).
Vid avdunstning upphavs bindningen, men den nya jamvikten med
angtrycket i den omgivande luften intrader vid en hdgre fukthalt
hos materialet vid avdunstning &n vid sorption. Men man har dock
annu inte funnit en tillfredsstallande forklaring. Fukttransporten i
porésa byggmaterial, bl.a. i tegel, ar dessutom séarskild kom-
plex och sker i regel som ett samspel mellan flera transportsatt,
vars enskilda bidrag vanligtvis inte kan bestammas.

Framtida undersdkningar

Nagra bevis for att karaktdren hos en tegelprodukts submikro-
skopiska kapillarer skulle vara direkt bestdmmande fér dess stérre
eller mindre smutsfasthet, foreligger oss veterligt annu inte.
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Ett forsta steg pa denna vag skulle vara att férséka utarbeta en
provningsmetod med vilken tegelprodukternas smutsmottaglighet
kunde matas direkt. Detta forutsatter, att man har en sa god
kdnnedom om den svdvande smutsens egenskaper, att man kan
vélja eller framstélla en egen “standardsmuts”. Dessutom maéste
man komma fram till en paféringsteknik, som i mdjligaste man
liknar naturférhallandena, men som o&kar nersmutsningstakten.
Den konstlade, accelererande nersmutsningen kan darefter an-
vandas pé& laboratorieframstéllda tegelprover for att om mojligi
harigenom dokumentera det formodade orsakssammanhanget
mellan tegels mikrostruktur och smutsmottaglighet. Nasta steg
skulle da bli att undersdka, hur mycket smutsfastheten kunde for-
battras utan att det inverkar menligt pa teglets materialegenska-
per. Som ett exempel kan namnas, att det ar viktigt att bevara
murteglets egenskap att snabbt uppta vatten fran murbruksmas-
san om den skall vara bekvam att arbeta med.

D& man antagligen maste rakna med att luftféroreningen sténdigt
kommer att 6ka vore det dnskvart om tegelindustrin genom under-
s6knings- och utvecklingsarbete kunde framstélla murtegelstenar
med forbattrad motstandsférmaga mot nersmutsning.
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Tegelindustrins monter och tegeltavlor
pa Byggtjanst sedda ur olika perspek-
tiv av fotograf Orjan Armfelt Hansell.

Tegel pa
Byggtjanst

| runt tal 1000 personer — 6vervdgande delen fackfolk fran
byggnadsindustrin — besdker dagligen Byggtjénsts nya
lokaler vid Sveavagen i Stockholm.

Alla dessa besokare far dar stifta bekantskap med allt vad
svensk byggnadsindustri av i dag kan bjuda konsumen-
terna samtidigt som utstéliningen férmedlar en objektiv
information om byggnadsvaror.

Tegelindustriens Centralkontor disponerar ett mycket cen-
tralt beldget utrymme dar bl. a. tillverkning av tegel och
tegelelement samt tegelforskning visas. Denna monter in-
ramas av brukens produkter. Dessa ger besdkarna en god
uppfattning om farger och ytbehandlingar hos tegel. Tegel-
ytans variationsméjligheter genom anvandande av fargat
fogbruk visas aven. Likasa finns takieglet och dess varia-
tioner representerat.
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slottsmoallans

fasadtegel

star sig genom sekler

slottsmoéllans tegelbruk
Halmstad Tel. 035/118054

Norre Port i Halmstad byggd 1605

O
I VA samarbetande
L]
Fo R E I AG med toppmodern utrustning

AB R.W.STATLANDER - STELLAN STAL BOKTRYCKERI AB
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snabbbetong

CIMENT FONDU ALAG ballastmaterial

aluminatcement med
for: CIMENT FONDU
Snabbetong. aluminatcement

for:

Slitstark, tat betong.
Eldfast upp till 1200°C.
Tryckhallfast (1000

Eldfast betong
upp till 1350°C.
Varmeisolerande
betong.

Syrafast betong. kg/cm?).

Samma cement L . Syrafast, snabbhard-
med olika ballast- . INE GRADE nande.

material till fyra u1s soeROx, Till industrigolv, ug-
olika betonger. . wioe ey - nar, pannor, koks-

ramper m. m.

| BRiyISH MALY
e

-~ WHITE
\ ALCIUM-ALUMINATE

CEMENT

ot
2 ’“&%..‘“1.’5’

CIMENT
, FONDU

aluminatcement

SECAR 250 hogren vit
kalciumaluminatcement
for:

Snabbetong eldfast upp
till 1800°C.

Hallfast mot slagg-
angrepp och foérbréan-
ningsprodukter.

Ingen sarskild for-
brénning.

Gjutes exakt till storlek
och form, fogfri,
sprickhallfast.

begéar fullstindiga data och anvisningar fran

AKTIEBOLAGET INGENIORSFIRMAN

TITAN

STOCKHOLM 16. TEL. 08/23 26 00

Distriktsombud:
Larsson, Seaton & Co AB
Gotebor

! Skélns.}(a1 Tegelforsaljnings AB
g
Tel. 031/17 16 80

Malmé
Tel. 040/733 70
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TEGELKONTORET | SKOVDE

Torggatan 17 — Telefon (0500) 15873, 15807, 15073

FORNAM

FASAD

KVALITET AVEN
BAKOM FASADEN
MED TEGELPRO-
DUKTER FRAN
TEGELKONTORET

Fasadtegel
Murtegel

| SKOVDE

Drédneringsror

°
[
® Taktegel
®
[ ]

Armerade tegelskift
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HANDLE-projekt och -maskiner...

Beredningsanlédggning i en klinkerfabrik — planerad av HANDLE-ingenjérer i J
samarbete med kunden och utrustad med HANDLE-maskiner. :

2 ladmatare BK, 6 m A.A. Tallriksmatare BV, f6r findosering av tillsatsmaterial
— Kollergang HK, I6pare 1800 X500 mm — Kollerblandare — Finvalsverk WF,
1000X650 mm — Cylinderblandare BRS (Tonraspler) — Vakuumaggregat

PZVM, 450 mm cyl. @ med angutrustning — 3 lamelltransportérer mellan de
olika beredningsmaskinerna.

GENERALAGENT FOR DANMARK OCH SVERIGE

INGENIORFIRMAET

VIGGO BENDZ42%

IVB ROSKILDEVEJ 519-523 < KB@BENHAVN GLOSTRUP - TLF. (01)964122 - TELEX 2985
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FORENKLA
FORBATTRA

FORBILLIGA
tegelbyggandet

med

SPANN-
¢ ARMERADE

!
] TEGELSKIFT

r

[

t

L

r

]

!

L

T

[
Oberoende av tegelsort och fabrikat kan Ni Broschyr och prislista kan rekvireras fran oss
alltid erhdlla tegelskift med forspind arme- eller frin de flesta mellansvenska tegelbruk
ring till Edert bygge. och storre byggmaterialaffirer.
Vidtala Eder tegelleverantor eller kontakta
oss for ytterligare information. For teknisk information:
SKOLDINGE BYGGELEMENT AB
BOX 9, SKOLDINGE TEL. 0157/50207,-50051
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TELEFON 042/120750

DAY
.

.......

‘ele
'''''
.....
........
Yo lele
'''''''

FASADTEGEL

MURTEGEL

TAKTEGEL

DRANERINGSROR

1
33

# ROMA TEGELBJALKLAG

|
.ll'l‘””f“l“' 2 ARMERADE TEGELSKIFT

Fran

VARNAMO TEGELBRUKS AB

Huvudkontor: Vdrnamo. Tel. 037/11700 Tegelbruk i Varnamo, Hulta och Téreboda
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Internationell keramisk kongress i Stockholm .
Dalkarlshugget Tegel — ett kanalvaggsreportage
Botanicum — en flexibel laboratoriebyggnad
Vad ar KFAI AB? .

Palltransporter kan forbilliga tak- och rortegel
Tegelror for tackdikning och annan dranering .

Ljudisolering hos tegelvaggar
Av civilingenjor Stig Ingemansson

Skarne Systemet — ett begrepp inom svensk byggnadsindustri
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Hoéghus i Vasteras. Arkitekter Horn & Sundling, Véasteras.

O SALATEGEL

Varje typ av lera ger sin speciella farg vid branning.

Salategel skiljer sig frin mangden genom en séllsynt vacker lyster
B och djup fargton. Genom branning med kol i
( 3 ringugnar undviker vi monotonin i fargskalan och far fram

ett livligt och inspirerande fasadtegel som blivit allt

populédrare med aren.

Var grovsandade ytbehandling ger en extra touche och

skulptural verkan at det slutliga murverket. Tag kontakt med

Salategel fér narmare upplysningar. Vi demonstrerar

gérna vart tegel och ordnar med provmurning om sé& 6nskas.

SALA TEGELBRUKS AB, SALA
tel 0224-131 60

$
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SVEDALA

Mal- och siloanlaggning vid Tjustorps Tegelbruks AB

AUTOMATISK MAL- OCH SILOANLAGGNING

For effektiv framstéllning av tegelmjol fran savél brant som
obrant tegel har SVEDALA konstruerat en automatisk mal-
och siloanlaggning.

Anlaggningen fungerar pa foljande sétt. Pa lampliga platser
i fabriken uppstélles lador for uppsamling av tegelskrot.
Dessa lador ar anordnade for transport med gaffeltruck
och bor kunna toémmas héngande i truckens gaffel.

Sedan truckféraren tomt ladans innehall i inmatningstrat-
ten, startar han anldggningen medelst en ldtt atkomlig
tryckknapp. Den tid som erfordras for avverkning av denna
kvantitet tegelskrot &r pa férhand instélld, och den elek-
triska utrustningen &r kopplad sa att skruvtransportéren
startar forst, dérefter remelevatorn, hammarkvarnen, band-
transportoren och sist resonansmataren. Efter den instéllda
tidsperiodens slut stannar maskinerna men i motsatt ord-
ningsfoéljd.

Vid projektering kan hénsyn tagas till lokala forhallanden,
och de ingaende transportenheterna kan erhallas i dnska-
de ldngder.

SVEDALA-ARBRA

AB ABJORN ANDERSON ARBRA VERKSTADS AB
SVEDALA « GOTEBORG =+ STOCKHOLM + OREBRO = ARBRA
040/401100  031/155179 08/980435 019/119745  0278/40380

Schematisk bild visande anlaggningen i arbete. Maskinenheterna
arbetar under en instéllbar tid av t. ex. 15 minuter. Under denna tid
behandlas den ilastade tegelmangden, varvid start och stopp pa
varje enhet automatiskt foljer produktionsgangen.



