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Fr=rbtt fasadtegel, Fg=gult fasadtegel, Fgr=gult och rétt fasadtegel, M=murtegel,

R=drineringsrér, S=spiktegel, T=taktegel, Tg=gult taktegel

STOCKHOLMS LAN

Finsta Tegelbruk
Finsta, tel. 120
Sundsviks Bruk AB?
Sundsvik, tel. Sodertalje (0755) 460 60,
460 61 F
AB Vallentuna Tegelbruk
Box 40, Vallentuna, tel. (0762) 24005 .. R
Aby Tegelbruk
Box 18, Vallentuna, tel. (0762) 243 65,
244 09

UPPSALA LAN

Ahlsta Kvarn & Tegelbruks AB
Orsundsbro, tel. Enképing (0171) 660 26 Fr, M, R
AB Hagaverken?®
Enképing, tel. (0171) 30293, 30451 .... Fr, M
AB Salsta Tegel®
Vattholma, tel. Uppsala (018), 500 42,
50027 & v Al GO0 AL D BER IO S0
Uppsala, tel. (018) 270 16
AB Waksala Tegelbruk
Hjarnegatan 10, Stockholm K, tel. (08)
50 5533, 500574 [Brillinge, Uppsala,
tel. (018) 121460 61 -62] ..............

SODERMANLANDS LAN

, ARA Norrképing AB

Saltangsgatan 15, Norrkoping, tel. (011)

291 60 [Tuna Tegelbruk, Enstaberga] ..
Sundby Tegelbruks AB

V. Tradgardsgatan 11 A, Stockholm C,

tel. (08) 107208, 107223 [Stallarhol-

men]

Walla-Tegel AB
Box 13, Valla, tel. (0150) 60500 [Valla
Tegelbruk, Valla; Skoldinge Tegelbruk,
SKOIDINGE] | 7 seie teis syoe sioisloiose OOnCToeD E
Fabr. for arm. tegelskift, Skéldinge,
tel. (0157) 502 07

M, R

OSTERGOTLANDS LAN

Beatelunds Tegelbruk AB

Séderképing, tel. (0121) 10068, 10129 Fr, M, R
AB Foérenade Tegelbruken

Link6ping, tel. (013) 12 02 01

[Kallerstads Tegelbruk] .............. Fr, M
HTH Industrier AB

Vimmerby, tel. (0492) 120 60 [Hults Te-

gelbruk, Hycklinge, tel. 9] ............ Fr,M,R, T
Karleby Tegelbruk

Kisa, tel. (0494) 10118 ..........ccvntt Fr, M, B; T
AB Ljungs Tegelbruk 3

Bokhallaregatan 1, Linkoping, tel. (013) Eo TR

.................. r, M,

1202 01 [Ljungsbro]

' JONKOPINGS LAN

Helmershus Tegelbruks AB

Box 21, Varnamo, tel. (0370) 10190 .. T
Viarnamo Tegelbruks AB

Box 85, Varnamo, tel. (0370) 11700 .... M, R

KALMAR LAN

AB Berga Tegelbruk

Larmtorget 5, Kalmar, tel. (0480) 104 52,

112 04 (HOQ8DY) v swn vn vowisnn ewisnn Fr, M, R
Hégsby Tegelbruk

Hogsby, tel. Oskarshamn (0491) 20111 M, S, T
Paboda Tegelbruksférening u. p. a.

Soderakra, tel. (0486) 213 47

KRONOBERGS LAN

Gafvetorps Tegelbruk
Grimslév, tel. (0470) 502 73
[Alvesta, tel. (0472) 401 18]

Tegelbruket Oden AB
Grimslév, tel. (0470) 502 73
[Grimslév, tel. (0470) 520 32]

GOTLANDS LAN

Gotlands Nya Tegelbruks AB
Sédervag 10, Box 146, Visby, tel. (0498)
154 50 [Havdhem] . coveeireciaiininnnss F

1 Ensamforsaljare fér Skane och Blekinge: Tegelcentralen, Fersens vég 16,

Malmo, tel. (040) 734 20.

KRISTIANSTADS LAN

Hyllinge Fasadtegelbruk

Hyllinge, tel. Halsingborg (042) 750 13,

AP Bl A A A e A A i e R A
Klippans Tegelbruks AB

Storgatan 34, Klippan, tel. (0435) 100 65 Fr, M, R
Ler- & Tegelindustri AB Hercules

Box 68, Kristianstad, tel. (044) 28048 .. Fr, M, R, T
Simrishamns Nya Tegelbruks AB

Simrishamn, tel. (0414) 10020 ........ Fg, M, R, Tg
Onnestads Tegelbruks AB

Kristianstad, tel. (044) 280 48

(Bnnestad)’ i cinles s sav ik sas veheen Fr, M

MALMOHUS LAN

AB Bara Tegelbruk'

Bara, tel. Malmo (040) 44 71 84, 447185 Fg, M
Borgeby Tegelbruk!

Fladie, tel. Lund (0412) 39004, 39102 .. M, R
AB Forsokstegelbruket!

Svedala, tel. Malmé (040) 401140 .... Fr, M, T
AB Hildesborgs Tegelbruk, Hildesborg,

Landskrona, tel. (0418) 702 20 M
Hogs Tegelbruk AB!

Fjelievagen 24 A, Lund, tel. (0412)

vaxel 404 00 (H6g, Loéddekdpinge) ....
AB Kaniks Tegelfabrik’

Fladie, tel. Lund (0412) 470 24
AB Lomma Tegelfabrik!

Prastbergaviagen 41 A, Lomma, tel.

Malmé (040) 46 20 02, 46 20 04
Minnesberg Tegelbruks AB'

Minnesberg, Svedala, tel. Malm& (040)

48 52 40, 48 52 50, 48 52 55
Rogle Tegelbruk

AB P. Olsson & Co, Hélsingborg, tel.

(042) 1207 50 (ROGIE) «uvuvunnnnnnnnnnn. Fg, M
Skurups Tegelbruk AB!

Skurup, tel. Ystad (0411) 402 86, 406 25 Fgr, M
Strandnas Tegelbruk

Glumslov, tel. (0418) 70050 ............
Weberdéds Nya Tegelbruks AB!

Veberdd, tel. (0412) 804 50
AB Webmarks Tegelintressenter!

Veberdd, tel. (0412) 804 50
Ostra Grevie Tegelbruk AB!

Ostra Grevie, tel. Malmdo (040) 48 70 08,

487372

Fg, M

HALLANDS LAN

AB Fajans Tegelbruk
Box 5, Falkenberg, tel. (0346) 101 17,
102 77
Falkenbergs Tegelbruks AB
Tegelbruksvagen 15, Falkenberg, tel.
(0346) 144 30
Sennans Tegelbruk
AB P. Olsson & Co, Halsingborg, tel.
(042) 1207 50 (Sennan) ................ Fr, M
Slottsméllans Tegelbruk

Halmstad, tel. (035) 118054 .......... Fr
Tjarby Tegelbruks AB
Genevad, tel. (0430) 70010 ............ Fr, M, R

Trénninge Tegelbruks AB
Troénninge, tel. Halmstad (035) 400 06 .. Fr, M

ALVSBORGS LAN

AB Forssa Tegelbruk

Bollebygd, tel. Boras (033) 850 39,

851 40
AB Fridhems Tegelbruk

Vanersborg, tel. (0521) 100 05, 100 69 ..
Varnamo Tegelbruks AB

Varnamo, tel. (0370) 117 00

[Hulta Tegelbruk, Berghem,

tel. (0320) 410 45]
Lydde Tegel!bruk AB

Kinna, tel. (0320) 100 24
AB Nabbensbergs Tegelbruk

Vénersborg, tel. (0521) 100 05, 100 69 ..

M, R
Fr, M, R

Fr, M, R
Fr, M, R
M,R, T

SKARABORGS LAN

Almnas Bruk AB?

Hjo, tel. (0503) 160 05 Fr, M, R
Annefors Tegelbruk?

Blikstorp, tel. Frojered (0502) 31005 .. Fr, M,R, T

Halltorps AB?
Vinninga, tel. Lidképing (0510) 50135 M, R

Forséljning &ven genom:

AB Ingelsby-Igelstorps Tegelbruk?

Tibro, tel. (0504) 31046 ................ M, R
Korsberga Tegelbruks AB?

Korsberga, tel. (0370) 10190 .......... M,R, T
Kvanums Tegelbruks AB?

Kvénum, tel. (0512) 92085 ............ M, R

Mariedals Tegel AB?

Lundsbrunn, tel. Skara (0511) 40108 .. M, R
Mariesjo Tegelbruk?

Drottninggatan 10, Skévde, tel. (0500)

123 28

Skara Tegelbruk AB?
Skara, tel. (0511) 10171, 10950, 12196 Fr, M,R, T
Varnamo Tegelbruks AB
Varnamo, tel. (0370) 117 00 [T6éreboda
67]

Tegelbruk?, Téreboda, tel. 67] ........ Fr, M,R, T
AB Vara Tegelbruk
Box 93, Vara, tel. Vara (0512) 10032 .. M, R

VARMLANDS LAN

ARA Karlstad AB

Vastra Torggatan 5, Karlstad, tel. (054)

159 80 [Alsters Tegelbruk, Alster] .... Fr, M
AB Rana Tegel

Ransater, tel. (0552) 30045 ............ M
AB Séffle Tegelbruk
Séaffle, tel. (0533) 10191, 11491 ........ Fr, M, R

OREBRO LAN

Hallsbergstegel AB

Fack 39, Hallsberg, tel. (0582) 11135 .. Fr, M
Harge Bruk AB

Hammar, tel. (0583) 700 74

VASTMANLANDS LAN

Arboga Tegelbruk AB
Arboga, tel. (0589) 100 60
AB Heby Tegelverk
Heby, tel. Sala (0224) 307 10
AB Kanthal?
Hallstahammar, tel. (0220) 100 21
[Ralsta Tegelbruk]
Lundqvist & Huddéns Tegel- & Trévaru
AB, Kungsgatan 42, Stockholm, tel.
((1)8) 23 86 60 [Vittinge, tel. Sala (0224)
6

| s

AB Nyby Tegelbruk?®

Box 89, Sala, tel. (0224) 140 56

[Tegelbruket Jugansbo, tel. Sala

(0224) 520 12]
Olsson & Rosenlunds AB

Heby. Aterfoérsaljare pa alla betydande

(o G A R R R Bk A e T o G MR, T
AB Orresta Tegelbruk

Orresta, tel. Enkdping (0171) 43170 .. R
Sala Tegelbruks AB*

Hyttvdgen 1, Box 3, Sala, tel. (0224)

131 60
Vittinge Tegelbruks AB
Vittinge, tel. Sala (0224) 612 80

........ R T
KOPPARBERGS LAN
AB Insjéns Tegelbruk, Helgnas
Insjén, tel. (0247) 700 20, 70022 ........ Fr, M

GAVLEBORGS LAN

Hagastroms Tegelbruks AB
Centralplan 5, Gavle, tel. (026) 200 58
[Hagastrém, tel. (026) 973 38] F

Norrborn Tegelbruk Nya AB
Ostermalmsgatan 42, Stockholm O, tel.

(08) 20 93 17 [Bollnas, tel. (0278) 201 43] Fr, M

AB Storviks Tegelbruk
Storvik, tel. Storvik (0290) 100 44

JAMTLANDS LAN

Valbackens Tegelbruks AB
Prastgatan 24, Ostersund, tel. (063)
113 85, 196 65, 137 55 [Brunflo]

VASTERBOTTENS LAN

Tvarans Tegelbruk
Vannasby, tel. Vannas (0935) 102 92,
Umea (090) 113 53

2 Tegelkontoret, Torggatan 17, Skoévde, tel. (0500) 158 73.

3 Tegelbrukens Férsaljnings AB, Norrlandsg. 11, Stockholm, tel. (08) 23 31 15..
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Hyllinge Exterior-tegel har en attraktiv, morkt
brunréd fargnyans, som ger stérre mojligheter att
skapa en exklusiv och tilltalande fasad. Den karak-
taristiska fargnyansen ar resultatet av de speciella
leror som anvands och en hdég branntemperatur.
Den delvis nya tillverkningsmetoden ger ett tegel
med egenskaper, som i flera avseenden Overtraf-
far andra fasadtegel.

HYLLINGE
EXTERIOR
TEGEL

19-halstegel massivtegel
medelvarde medelvarde
Tryckhallfasthet kg/cm? 600 700 J
Volymvikt 1,6 1,9
Vattensugning gram 20 25
Frostbestandigt Ja Ja

Hyllinge Exteridr-tegel tillverkas som 19-halstegel, massiv-
tegel och bekladnadstegel normalt med slat yta. Andra for-
mat och utféranden samt armerade tegelbalkar. for fonster-
och dérroppningar offereras pa begaran.

snffum
HIB
HUGANAS-BILLESHOLMS AB, BYGGMATERIALAVDELNINGEN, HOGANAS — TELEFON: 042/424 00 — TELEGRAM: CLAYWORKS, HOGANAS — TELEX: 4250
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FARGPERK

sanker priset
pa férgat bruk

FARGPAK-metoden
innebéar att man till mur-
och fogbruk med stan-
dardbindemedlen
LIMENT eller KALK-
CEMENT séatter fargfor-
packningar, FARGPAK.
Man far ett rikt urval
murstensanpassade fog-
bruksfarger till en rimlig
merkostnad.

FARGPAK-metoden an-
visar aven ett nytt satt att
vélja fogfarg pa farg-
systematisk grund.
Redan forsta aret har
FARGPAK-bruk anvéants
till fogning och murning
av miljontals fasadtegel,
déarfor att FARGPAK-
metoden ar en enkel och
mycket ekonomisk me-
tod fér framstalining av
fargat bruk pa arbets-
plats och i murbruks-
fabrik.

FARGPAK-metoden
finns nu aven for sprit-
puts — S-FARGPAK till
OAXENS SPRITPUTS
ger ett ekonomiskt
spritputsbruk. Enligt
gjorda kostnadsberék-
ningar ar spritputs en
ekonomisk tjockputs
pa lattbetong.
Ytterligare upplysningar
fran

AB KARTA & OAXEN,
Box 9085, Stockholm 9,
tel. 08/69 02 40.

2 kvalitet




For byggfolkets kiannedom:

Detta gor Gyproc for de boende!

Gyproc gipsskivor ar ett av de vanligaste materialen for in-
vandig bekladnad. av véaggar och tak. Efterfragan pa Gyproc
gipsskivor har stadigt okat ar fran ar. Gyproc-skivan har
manga goda egenskaper. Den &r latt att hantera, latt att mala
och tapetsera, formstabil, brandskyddande och bidrar till effek-
tivare ljud- och varmeisolering.

Denna vaggbekladnad fordrar speciella fastanordningar.

Darfor informerar Gyproc de boende om ratta fastanordningar
for att hanga upp tavlor, hyllor, lampor, etc, séa att vaggbeklad-
naden inte skadas.

Gyprocs hela information omfattar:

a) informationsmapp med upphéngningsanvisningar och prover

pa fastanordningar (placeras i nybyggda lagenheter)
b) informationsfolder om fastanordningar (distribueras till
byggmaterialhandlare, jarnhandlare, m.fl.)
c) 6-sidig minifolder om fastanordningar (finns hos byggma-
terialhandlare och jarnhandlare)
d) annonser i fack- och populérpress
Vi &r angeldgna om att denna information skall na savél arki-
tekter, konstruktérer, byggmastare som byggherrar, hyresvar-
dar och de boende. Gyproc ¢nskar att de nyinflyttade redan
vid inflyttningstillfallet far vetskap om ratta fastanordningar fér
gipsskivor.

r--------------------------------1

Till SVENSKA AB GYPROC, Fack, Malmo 1 i

l G Y P R 0 < Sand mig gratis informationsmappen "'Véalkommen i Er nya bostad” I
l Namn I

SVENSK GIPSSKIVA | TOPPKVALITET

SVENSKA AKTIEBOLAGET SGYPF!QC POSEAAREESL - .oddes 5rs vm n bi s 3500 6 5 SHST oo ® & s S A e W B 5 s
K

i
1 |
L MALMO 1, Fack, tel. 040/76120 ® STOC
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Box 3174, tel. 08/24 3360 ® VARBERG, tel. 0340/163 60
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TEGEL

oovertraffat element

Tegel ar det naturliga och ursprungliga byggelementet
som aldrig Overtraffats. Tegelstenens genialiska form, stor-
lek, tyngd och struktur samt teglets karaktaristiska egen-
skaper ar unika. Den moderna tegelindustrin arbetar nu

il

aven allt oftare med olika stérre byggelement i form av
armering, balkar, vaggar etc. vilket allt ytterligare okat
teglets mangsidiga anvandbarhet. Tank i tegel — ett odver-
traffat element for planerande, byggande och nyskapande.

i

Norrlandsgatan 11 « Stockholm C e Tel. 08/233115 TegelbmkeﬂSFﬁrSﬁljnlngSAB




Automation med HANDLE maskiner
over hela viariden ...

Vart uttdmmande program fér den keramiska in-
dustrin omfattar maskiner och anlaggningar for be-
redning och formning under alla materialférhallan-
den.

Réadgivning och projektering vid ombyggnad av be-
fintliga anlaggningar och uppférande av nya fabriker.
Tag kontakt med vara representanter i Ert land. De
star alltid till Er disposition med vérdefulla erfaren-
heter och rad, s& att Ni kan forverkliga Era projekt.

e T Ty Ty ﬁ;,;;"j 0 /raiﬂlffWWf/f/
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With our uninterrupted programme of manufacture
for the ceramics industry, we can offer you machin-
ery and plants for the preparation and moulding of
any type of material.

We are at your disposal at all times for the advice
and design in converting existing plants and in plan-
ning new Works.

Ask for our specialized representative in your coun-
try. They will assist you at any time with their valu-
able experience and advice with a view to materialize
your project.




Representation i Finland:
Insindéritoimisto H. AURAMO
Helsinki-Aleksi 48, Vaihde 13 113

HANDLE

MUHLACKER/GERMANY

Keramikmaskiner
Transportanlaeg

Representation i Norge:
Ingenigorfirmaet J. C. Falkenberg A/S
Drammensveien 126, Oslo

Generalrepresentant fér Danmark och Sverige:

INGENIORFIRMAET

VIGGO BENDZ25

IVB ROSKILDEVEJ 519-523 * KB@BENHAVN GLOSTRUP < TLF. (01)964122 -« TELEX 2385




t e g el och tegelkonstruktioner

AB Bara Tegelbruk
Borgeby Tegelbruk

AB Forsokstegelbruket
Hégs Tegelbruk AB

AB Kaniks Tegelfabrik
Klippans Tegelbruks AB
AB Lomma Tegelfabrik
Minnesberg Tegelbruks AB
Skurups Tegelbruk AB
Tjustorps Tegelbruks AB
Weberdds Nya Tegelbruks AB
Ostra Grevie Tegelbruk AB

TEGEL 2 — 1966 XXIV

Den byggnadstekniska utvecklingen har skapat nya
omréaden fér anvdndning av tegel. Vand Er till oss
da det galler upplysningar om tegel och dess an-
vandning. Vi stéller till Ert férfogande teknisk expertis
av hogsta klass, STIF:s byggnadstekniska foérséks-
station samt tegellaboratoriet hos IVA i Stockholm.

Magasin 6, Stockholms Frihamn

Gult borstat fasadtegel, BARA

Byggherre: Stockholms Hamnstyrelse
Arkitekt: Arkitekter SAR B. Alfreds & G. Larsén
Entreprendr: AB Skanska Cementgjuteriet

S
w
ey |
e,

Sop NTRM@

Tegelcentralen

Fersens vdg 16, Malmo C, tel. 734 20



Ett element
av
tegel

Inom tegelindustrin har man sedan flera ar so6kt konstruera och utveckla ett
tegelelement som i storsta mojliga utstrackning kunde dra nytta av tegelmate-
rialets beprovade och i manga fall odvertraffade egenskaper. Férsdken avslu-
tades med att man i Vallentuna ar 1963 uppférde fyra villor, vars stommar helt
utgjordes av olika slag av tegelelement. Villorna rénte ett stort intresse och
flera byggnadsforetag, som specialiserat sig pa elementbyggeri, anmalde sitt
intresse for tegelelement som kunde passa deras byggsystem.

Den kanda byggnadsfirman Ohlsson & Skarne har ocksa studerat de element
som utvecklats vid Tegelindustrins forsOksstation i Vallentuna och har sedan
konstruerat ett yttervaggselement som skulle passa deras system. Deras ytter-
vaggselement ar ocksa utférda som en sandwichkonstruktion med en 5 cm
inre barande vagg av betong och en yttre av 8 cm fasadtegel med mellanlig-
gande 10 cm isoleringsskiva. Reportage pa sidorna 30—32.

Hela 30 (!) parallella pipe-lines skulle kunna ldggas mellan Stockholm och
Goteborg om den i Sverige bara under forra aret tillverkade tegelrérsproduk-
tionen hade anvéants pa ett sa ofdrstandigt satt. Nu anvands réren som bekant
for nédvandig dikning framst av dkermark men ocksa for dranering vid manga
olika arbeten som husgrunder, skogsarbeten, vagar och flygfalt. | en tegelrors-
tidning, som vi gav ut i varas, beréattade vi utférligt om tegelrér for tackdikning.
Den presenteras pa nasta uppslag.

De senaste aren har intresset for ljudisoleringsfragor 6kat starkt inte bara
bland fackfolk inom byggnadsindustrin utan dven hos den stora allméanheten.
Moderna bostaders ofta bristfalliga ljudisolering — 35 %o av de nybyggda bo-
stadshusen i Stockholm underkdnns av experter just av den orsaken — har
varit féremal for allmant klagomal.

For att kunna genomféra systematiska ljudisoleringsundersékningar och fa
tegelvaggars ljudisoleringsférmaga fullt klarlagd, uppférdes 1964—1965 ett ljud-
laboratorium i anslutning till Tegelindustrins férséksstation i Vallentuna (se
Tegel nr 2 1965).

| dag har matningarna, som utférts av Ingemanssons Ingenjorsbyra i Géteborg
och Statens Provningsanstalt, natt sa langt att en férsta redovisning av resul-
taten ar motiverad, vilket sker pa sidorna 20—29.

1955 ars murtegelnormer galler till arsskiftet

| TEGEL nr 4/1965 redogjordes for den nya standarden for tegelsten, SIS
22 21 02, som -faststaller matt, -kvalitet-och provning-av tegelsten. Fér den nya
standarden, som kommer att ersatta Murtegelnormer av ar 1955, anges som
giltighetsdatum den 1.7.1966. Detta giltighetsdatum bestdmdes sa att det skulle
sammanfalla med utgivningen av den nya utgadvan av Byggnadsstyrelsens an-
visningar till byggnadsstadgan (BABS), i vilken standarden aberopas.

Enligt senare uppgifter berdknas emellertid nya BABS utkomma férst vid ars-
skiftet 1966/67. Av denna anledning kommer Murtegelnormerna av ar 1955 att
géalla aven efter den 1.7.1966, och tegelindustrin tillampar den nya standarden
forst nar nya BABS utkommer.

Omslagsbilden

har komponerats av Bo Petrén
for broschyren “Tegelror for
tackdikning”, vilken utsdndes i
borjan av maj till landets samt-
liga lantbrukare. “Tegelror for
tackdikning” behandlas aven i
detta nummer av Tegel.

MISGIEIL | e
Ett element av tegel 17

Organ for 1955 ars murtegelnormer galler till ars-
Sveriges Tegelindustriférening skiftet 17
Argang 56 Nr 2 1966 Tegelror for tackdikning och annan dra-

. 2 A nering 18
Redaktér och ansvarig utgivare: T . :
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Tegel utkommer med 4 nr per ar Sammanstalining av hittills utférda re-

Intresserade far tidskriften kost-
nadsfritt
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Eftertryck med angivande av Skarne systemet — ett begrepp inom
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Tegelror for tackdikning och annan dranering

En tolvsidig tegelrérstidning i Expressenformat har
under foérvaren givits ut av Centralkontoret och distri-
buerats till landets alla jordbrukare. Den har utarbe-
tats i samrad med experter frdn Kungl. Lantbrukssty-
relsen, Lantbrukshégskolan och Lantbruksnadmnderna.
Roértidningen vill ge lantbrukarna rad och synpunkter
pa draneringens betydelse over huvud taget med spe-
ciell tonvikt lagd vid de ekonomiska och tekniska
sporsmalen. Pa detta uppslag ger vi nagra samman-
fattningar av innehallet. Skriften har redan ront en
gladjande uppmarksambhet. Intresserade kan rekvirera
den fran Tegelindustrins Centralkontor, Drottningga-
tan 99, Stockholm Va, eller narmaste rortillverkande
tegelbruk.

Under rubrikerna “Tegelror for tackdikning — Ett effektivt jord-
bruk kraver dranerad akermark” sammanfattas nagra av rortid-
ningens synpunkter i en ledande artikel. Vi aterger har delar av
denna ledare:

For den moderne lantbrukaren &ar det langt viktigare an forr att
hans jord ar valdranerad. Artikelférfattarna i skriften anfér manga
véagande skal varfor det ar sa. Vi skall har inte upprepa alla orsa-
kerna utan konstaterar blott i korthet att det framst &r det mekani-
serade jordbruket, som nu staller storre krav pa akermarken.
Oavsett hur stor del av vart lands areal, som i framtiden kommer
att anvdndas som odlad jord, star det klart, att det finns ofantligt
mycket akerjord kvar att tdckdika. Fackméan gor gallande att den
nuvarande arliga tackdikningen — drygt 25.000 ha — i stort seit
blott motsvarar den tackdikning som varje ar forslits. Kvar star
behovet av en tackdikning — forsiktigt bedomt — pa mellan en
halv och en million ha.

Det kanske viktigaste skalet varfér dessa stora arealer hittills
inte tackdikats ar att det kostar pengar. Men lantbrukarens be-
kymmer bestar inte bara i att skaffa dessa pengar utan ockséa
att fa tid, maskin och personal att genomféra arbetet.

Laget ar alltsa i dag:

Ett effektivt jordbruk kréver drénerad akermark. Den areal som
tackdikas varje ar ar inte tillracklig. For att 0ka den totala dréne-
rade arealen kravs betydligt storre insatser. Dessa insatser maste
goras av den enskilde lantbrukaren.

Tegelrorstidningen vill ge lantbrukaren rad och upplysningar om,
hur han skall komma igang med sin tackdikning. Artiklarna &ar pa
intet satt uttdmmande utan vill blott ge lasaren en tankestéllare,
en puff i ratt rikining. For tackdikningens planlaggning och utfo-
rande hanvisar vi till specialisterna i varje lan, vilka bast kanner
de lokala férhéllandena. '

Vi skrev ovan, att tdckdikning kostar pengar. Det finns ett tale-
satt som séger, att den som téckdikar sin aker far kopa den en
gang till.

For nagra kan skordedkningen efter dranering bli storre, fér andra
mindre. Men all erfarenhet visar att riktig dranering ganska snart
betalar sig — och betalar sig bra.

Arbetskostnaderna &r numera den stérsta posten vid tackdikning
och de tenderar att for varje ar bli allt storre. Det maste darfor
vara god ekonomi att vid en sa stor investering endast anvanda
ett beprovat och fullgott material.

Som en av artikelférfattarna konstaterar, vill vi i detta samman-
hang understryka, att det inte alltid ar god affar att kopa de billi-
gaste tegelréren. Eftersom gravningen ar dyr och den i fram-
tiden — vid eventuell lagning eller omlaggning — ar betydligt
dyrare maste det vara klokt ait kopa de basta ror som star att
fa oavsett priset.

Sedan mer dn hundra ar har man anvant tegel for dranering.
Graver man i dag upp ett tegelrér som lades pa farfars fars tid ser
det likadant ut som da. Darfor ar det tryggt att anvédnda tegel.
Man utsatter sig inte for nagra experimentrisker. Den som dra-
nerar med tegelror dikar inte bara for sin egen livstid utan for
sina barns och barnbarns.

Detta ar vasentligt.

TEGEL 2 — 1936 18

ENFORMATION PRAN TECELINGUSTHING CENTRALRONTOR

ereeddnAlon T o

. . . - INHEHALL
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slag som detta nummer av Tegel A ]
och har distribuerats till landets alla o
jordbrukare.

Tegelroren har sa manga fordelar att det kan synas onddigt att
har beratta om dem alla. Men sammanfattningsvis skulle vi vilja
séaga féljande:

Man vet mycket om tegelrér fér dranering. Utomordentligt var-
defulla forskningar av vetenskapsmén under atskilliga decennier
borgar f6r denna visshet.

Roren &r numera standardiserade och uppfyller de stdrsta krav
som normerna stéller pa dem. Flera av dessa krav har okats.
Hallbarheten och frostbestandigheten ar betydlig.

Tegelrorens egenskaper ar val kdnda men nagra fortjanar édnda
att namnas:

De ar keramiska produkter och foljaktligen oféranderliga. De bi-
behaller alltid sina dimensioner, forlorar aldrig formen eller sjun-
ker ihop. Tegelréren haller i all vaderlek. Réren motstar syror och
alkalier.

Tegelréren motstar monteringskrokens héarda slag. Man kan ga
pa de i dikesbotten nedlagda roren. Tegelroren tal hog punkt-
belastning. Vid eventuella stopp kan tegelréren goras rena med
vattentryck och stalkrats, som latt kan skjutas in. Tegelréren lig-
ger stadigt pa sin plats och ”simmar” inte i vatten. Tadckande grus
behover e silas. Tegelroren kan utan att skadas lagras langre
tid pa akern.

Man &r van att dranera med tegelror, vilket eliminerar manga
riskmoment. TegelrOrsdranering kraver ingen eller ringa skotsel
vid gott utférande. Efter dréneringen kan man kdéra med tunga
maskiner over roren utan att de skadas. Inga djur kan heller or-
saka skador pa teglet.

Tegelror ar ett billigt draneringsmaterial redan vid inkopet.
Summerar man alla ovan uppraknade férdelar och till dem lag-
ger en kostnadskalkyl berdknad t.ex. pa 50 &r, finner man hur
klokt det &r att anvdnda TEGELROR FOR TACKDIKNING.

Sveriges tegelrdrsproduktion

Tabellen har nedan ger i koncentrerad form produktionen av
tegelror i Sverige. Som framgar har produktionen under de se-
naste 15 aren okat fran 35,2 miljoner stycken till 43,5 miljoner
medan antalet tillverkare under samma tid minskat fran 92 till 25.
Produktion och antal tillverkare 1950—1965.

Ar Produktion Antal
milj. st tillverkare
1950 35,2 92
1953 455 83
1955 49,4 70
1958 38,7 56
1963 40,6 33
1964 44,0 27
1965 435 25

Denna tendens &r typisk for tegelindustrin i sin helhet. Tegel-
bruken moderniseras snabbt och mindre, ej rationella, bruk ldggs
ned medan produktionen for de kvarvarande okar.
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Sammanfattning av tegelrorstidningens innehall

l Ny tegelrérsstandard ‘

‘ S& har tackdikar vi nu

Fran den 15/2 1966 infordes ny tegelrérsstandard SIS 2228 01.
Denna behandlas utforligt bl. a. i Tegel nr 4, 1965.

‘ Sa hér gor man en Ionsamhetskalkyl ‘

Direktér Torbjérn Hessling och agronom Allan Hallerby, Svenska
Sparbanksféreningen, beréttar kort och klart med exempel hur
den enskilde lantbrukaren skall réakna for att fa veta om tackdik-
ning I6nar sig just fér honom.

‘ Tackdikningsplan en nodvandighet

Lantbrukskonsulent Walter Soo, Stockholms 1an, berattar om den
viktiga planlaggningen och visar i en kostnadskalkyl de berék-
nade utgifterna.

Hur finansierar vi tackdikningen?
Statligt stod i tva former kan erhéllas

Byradirektér K. Borje Ohlsson, Kungl. Lantbruksstyrelsen, redo-
gor fér ovanstdende amne.

Beviljat statligt stod till tdckdikning

Den lantbrukare som i dag
har for avsikt att tackdika
har stora mojligheter att
erhalla statligt stéd. De pa
senare ar omarbetade be-
stdmmelserna gynnar lant-
brukarna. Att dessa moj-
ligheter i mycket hég grad

Milj. kr

D Lé&negaranti
. Statsbidrag

13 4
12 4
[ =
10 4
9

S utnyttjas i dag framgar av
e diagrammet, som speglar
S5 de senaste arens utveck-
5~ ling. Sedan nagra ar éar
4 kostnaderna fér ny tack-

dikning dessutom enligt

skattebestdmmelserna av-

dragsgilla vilket ar till stor

fordel for den som tack-
Ardikat sin aker.

1955:. 57> 159 .6 63 65
56 58 60 62 64

Lantbrukskonsulent Leif Nilsson, Malmdhus lan, ger lasarna en
omfattande teknisk beskrivning pa hur hela tackdikningen bor
ga till.

l Det viktiga avioppet

Under den rubriken poangterar ingenjor Anders Nylander, Lant-
bruksnamnden Uppsala, vikten av att avloppet ar riktigt utfort
och underhallet.

Dika for framtiden,

sdger TV:s Olle Berglund sedan han intervjuat en familj som
berattat om tackdikningens betydelse for de tre generationer som
varit engagerade i detta pa garden. Bildsidor om de olika mo-
menten.

Lantbruksnamnderna

Det ar lantbruksndmnderna som har hand om tackdikningsfra-
gorna at lantbrukarna. Forteckning 6ver alla landets lantbruks-
namnder med adress och telefon.

Vetenskapen om téckdikning

Professor Gunnar Hallgren vid Institutionen f6r Lantbrukets hydro-
teknik, Ultuna, berattar for Tegelrdrstidningens medarbetare om
verksamheten och chefen for forskningssidan agr. dr Sigvard An-
defsson ger en spannande skildring om samspelet Jorden—Vatt-
net—Grédan. Chefen for forsdksverksamheten, statsagronom Aug.
Hakansson, ger vetenskapens svar pa lantbrukarens praktiska
fragor. Mycket som foér lekmannen kan te sig svart att forsta blir
genom hans svar uppenbarade.

Nagra maskintyper

Till sist visas aven en del av de manga olika maskintyper som
i dag star tackdikaren till buds. Konsulent Leif Nilsson skriver
om Gravningen.

1 Tegelror for dranering av husgrunder, flygfalt, vagar m. m.

Genom sina oovertraffade egenskaper anses tegelrér vara de
lampligaste for dranering 6ver huvud taget. | dag anvénds inte
ringa mangder av tegelrdr for dranering av husgrunder, flygfalts-
byggen och vid vagbyggen av manga slag. Den nya standarden
ger fler grenrorskombinationer vilket ar till mycket stor fordel,
da yrkeskunnigt folk som kan hugga in réren blir alltmer sall-
synta. Aven de vinkelb6jda réren underlattar laggningen runt t. ex.
husgrunder och gor dréaneringen betydligt effektivare an forr.
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Ljudisolering
hos
tegelvaggar

Sedan ljudlaboratoriet vid Tegelindustrins Centralkontor
blev fardigt 1965 har reduktionstalskurvorna for ett fem-
tontal védggkonstruktioner uppmidtts. Resultaten av dessa
redovisas.

Giltigheten av generaliserade formler for inverkan av olika
vaggdata, pa rent teoretisk basis, har kontrollerats.

Teglet ar ett av de aldsta byggnadsmaterialen och har havdat
sin stallning genom artusenden. Anda &r det dverraskande hur fa
metodiska ljudisoleringsundersokningar som gjorts pa tegelvag-
gar. Ljudisoleringssynpunkter pa byggnadsmaterialen har lagts
forst de senaste tre decennierna. Teorierna for ljudisolering har,
framst under 50-talet. blivit revolutionerande kompletterade, aven
om de fortfarande ar ofullstandiga, framst vad géller dubbelvag-
gar. Likval ar det inte tillfyllest att studera ens de enkla tegel-
vaggarna enbart teoretiskt. En tegelvdgg &r ingalunda nagon
entydig konstruktion. Dess akustiska data beror ej blott pa teglets
egenskaper utan i nastan hoégre grad pa brukets och den even-
tuella putsens egenskaper och slutligen pa murningsarbetets
kvalitet. Som komplement till teoretiska varderingar méaste darfor
matningar utforas.

Tegelindustrins Centralkontor byggde i anslutning till sin for-
soksstation i Vallentuna 1964—65 ett eget ljudlaboratorium dar
systematiska undersdkningar pa tegelvdggar omedelbart igang-
sattes. Trots att murbruket tillatits hardna 28 dagar i prov-

Artikelférfattaren, civilingenjor Stig
Ingemansson, ar sedan 1963 t. f. pro-
fessor i byggnadsakustik vid Chal-
mers Tekniska Hogskola (CTH), déar
han sedan 1948 varit forst bitradande
larare och sedan specialldrare i
byggnads- och elektroakustik.

Ar 1956 startade han Sveriges forsta
akustiska konsultbyrd — nuvarande
Ingemanssons Ingenjérsbyra AB —
som han fortfarande leder.

Stig Ingemansson har anlitats for
atskilliga expert- och kommittéupp-
drag. Bland sadana uppdrag kan
namnas 1956 ars flygbullerutredning,
OECD:s expertgrupp for flygbuller-
bekampning 1959—1963. IVA:s buller-
forskningskommitté 1959—1963, Bygg-
forskningens programkommitté for
byggnadsakustisk forskning 1960 och
sedan 1961 Nordiska kommitténs for
byggnadsbestammelser (NKB) ar-
betsgrupp rérande buller och sam-
hallsplanering.

vaggarna finns nu s& manga matresultat att en férsta redovisning
ar motiverad. Resultatens ¢verensstdmmelse med generaliserade
formler fér inverkan av olika vadggdata kontrolleras i den ut-
strackning det ar mojligt med det begrédnsade materialet.

Teoretisk inverkan av olika vaggdata
pa tegelvaggars reduktionstal

Vid ljudisoleringsmatningar i fardiga byggnader ar det endast i
undantagsfall man mater en vaggs reduktionstal dvs. dess ljud-
isolerande formaga. Férutom genom den direkiskiljande vaggen,
transmitteras ljudet via flankerande vaggar och bjalklag samt
ibland &ven som lackage via sprickor och andra otatheter.
Eftersom betingelserna fér flanktransmission och lackage kan
skilja sig fran den ena provvéggen till den andra, &r en beddém-
ning av provvaggens egna isoleringsdata ur sadana faltmatningar
vansklig.

Teorierna for en enkelvdggs reduktionstal ar sa fullstandiga att
en bedémning av vdggen pa basis av berédknade reduktionstals-
varden ar battre an bedémningen ur faltméatningar.

For att kunna gora berdkningarna kravs for enkelvaggen kanne-
dom om fdljande data.

a) vaggen ytvikt My i kg/m?
b) véggens bdjstyvhet B i Nm
c) vaggens forlustfaktor 5

ENKELVAGG GENERELLT:

0025 004

Fig. 1

HOMOGEN ENKELVAGG:

183-16'LMJ§ 610 7 3-103
fc . -'1_5 fC = ___Q_ fk=
B2 hE2 fo-h?
RP=20 log MS+20 logf. -58

RP =30 log € -10logE +37,5

063 1 16 25 40 63 10 16 25 40

0063 0 016 025 04
Q02 0032 Q05 008 012 02 032

Enkzlvaggens generella reduktionstalskurva.

NN L
AN

8 125 20 32 5 8 12 20 32 %0
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FOr en homogen enkelvdgg ar B = E - | dar E ar materialets
elasticitetsmodul i N/m? och | &r yttroghetsmomentet per enhets-
bredd av vaggskivan i m2.

Murfogarna och ev. puts pa tegelvaggen gor att tegelvdggens
bojstyvhet ej kan berdknas ur teglets elasticitetsmodul. Diskon-
tinuiteten i vaggens materialdata ar dock inte stérre an att man
kan sdtta B=E | om man med E avser den sammansatta
vaggskivans elasticitetsmodul.

Vid statisk bestdmning av E pa fardiga murverk far man stora
spridningar i resultaten, pa grund av olika murningskvalitet och
olika bruk. Sa Idnge man ej vet vad som ar representativa varden
pa E for ett fardigt murverk kan man ej ndja sig med berdknade
reduktionstal for tegelvaggar. Da aterstar endast laboratoriemat-
ningar dar man kan halla flanktransmission och lackage under
kontroll.

Forlustfaktorn anger hur stor del av den tillférda mekaniska
svangningsenergin som omvandlas till virme pa grund av olika
former av friktionsforluster i vdggen eller bortleds till anslutande
konstruktioner vid vaggens kanter.

Vi kan enligt ovan inte berdkna absoluta reduktionstal fér de
enkla tegelvdggarna. For dubbelvdggarna ar teorierna ej till-
rackligt fullstdndiga for absolutberdkningar. | bada fallen kan vi
daremot berékna den relativa inverkan, som &andringar av olika
véaggdata ger.

A. INVERKAN AV OLIKA VAGGDATA FOR MASSIV
ENKELVAGG.

Reduktionstalskurvan for en enkelvagg kan berdknas med kan-
nedom av vaggens materialdata (Ref. 1).

Det &r aven mdjligt att rita en skara generella reduktionstalskur-
vor fér enkelvaggen enligt figur 1, om vi ej absolutkalibrerar
frekvens- och reduktionstalsskalorna. Frekvensskalan ar i stal-
let kalibrerad relativt koincidensfrekvensen f_ (definierad léngre
fram i texten) och R-skalan relativt en platda R,. Nar f, och R,
berdknats for ett speciellt fall, som man vill studera, ar de bada
skalorna absolutkalibrerade. Kénner vi dven férlustfaktorn 5 har
vi da den fullstdndiga reduktionstalskurvan for den aktuella
vaggen.

Under koincidensfrekvensen f, stiger reduktionstalet R med 6 dB
for varje dubbling av frekvensen (ett oktavsteg). | narheten av f,
ligger R relativt konstant kring en plata R,. Vid f, far kurvan en
dal. For hogre frekvenser stiger R med ca 10 dB for varje frek-
vensdubbling.

| BABS 1960 (Byggnadsstyrelsens anvisningar till byggnadsstad-
gan 1960) anges kravkurvor for rumsisolering mot luftljud, vilka
vager det relativa isoleringsbehovet i frekvensomradet 100—
3150 Hz. Tre sadana kravkurvor finns i BABS.

De olika kravkurvorna har samma frekvenssvangning; ett hégre
krav innebér endast en parallellforflyttning uppéat av kurvan.

| det foljande far hojdlaget pa kravkurvan, da den tangerar re-
duktionstalskurvan ange "isoleringsindex”” (med viss tillaten av-
vikelse; totalt 16 dB enligt BABS 1960) for den provade konstruk-
tionen.

Eftersom BABS 1960 inte anger nagon metod att ge en konti-
nuerlig gradering av olika véaggars luftljudisolerande férmaga éar
det beklagligtvis nddvandigt att har inféra begreppet isolerings-
index, LI, trots att det icke a&r nagot normerat begrepp i Sverige
f.n. Forandringar i isoleringsindex kommer har att betecknas
med A LI

Forlustfaktorn 5 for tegelvaggar ligger omkring 0,03. Som framgar
av fig. 1 kommer dérmed koincidensdalen att bli sa utpréglad att
dess tangeringspunkt med kravkurvan blir bestdmmande fér vag-
gens isoleringsindex dvs. kravkurvans héjdlage. Vi kan da skilja
pa tva olika fall f6r den teoretiska bedémningen. | fall 1 enligt
figur 2 ligger koincidensdalen under kravkurvans knd” vid 400
Hz. Da reduktionstalskurvan frekvensférskjutes genom &andring
i vdggens data glider koincidensdalen pa kravkurvans 9 dB/oktav-
del. Férskjutning av f, en oktav ger ALI =9 dB. | fall 2 enligt
figur 2 ligger koincidensdalen o6ver kravkurvans kna vid 400 Hz.
Vid frekvensférskjutningar av reduktionstalskurvan glider koinci-
densdalen pé kravkurvans 3 dB/oktav-del. Forskjutning av f, en
oktav ger A LI = 3 dB. | gréansfallet 3 ligger dalen just vid krav-
kurvans kna. | samtliga fall kan isoleringsindex hdjas eller san-
kas genom sadana andringar i vdggens data, som medfoér for-
skjutning av platahéjden R, (i motsats till frekvensférskjutning).

|
r N . ‘
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Frekvens. Hz
Fig. 2 Betydelsen av koincidensfrekvensens lage relativt kravkurvans kna

vid 400 Hz.

1. fo = 200 Hz. 2. fo = 630 Hz. 3. fo = 400 Hz.

C

Tjock tegelvagg

For tjocka tegelvaggar, dvs. vaggar med koincidensfrekvensen f,
mindre an 400 Hz kommer da féljande att gélla:

A LII_H:RPI s Epo s 30log fcl/ ch + 10 log 7y /my; dB (1)

déar

A LI;_y;  dr skillnaden i ”ljudisoleringsindex” dvs. parallellfér-
flyttningen av tangerande kravkurva fér de tvd kon-
struktionerna I och II,

Rp ir platidhdjden fér resp. konstruktion,

e ir koincidensfrekvensen och i

7 ir konstruktionens forlustfaktor ?
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Tunn tegelvagg

Vid tunna tegelvaggar dvs. vdggar med f, mellan 400 och 1250 Hz
kan den stora 6kningen av R &ver f,, med 10 dB per oktav, ej ut-
nyttjas. Reduktionstalskurvan tangerar kravkurvan i frekvensomra-
det 400—1 250 Hz dér den har en lutning av endast 3 dB per
oktav. Storst betydelse far andringar i platahdjd. Pa liknande séatt
som tidigare erhaller vi andringen i isoleringsindex

ALl_= RPI — RPII# 10 log fCI / fCII ~+ 10log 7y / myp dB (2)

Koincidensfrekvens och platahdjd

Foljande samband anvands i det fortsatta resonemanget (SI-
systemet eller tidigare MKSA-systemet).

Koincidensfrekvens f,

Ljudets utbredningshastighet i luft &r oberoende av ljudets frek-
vens, medan daremot den fria bdjningsvagens utbredningshas-
tighet i en skiva 6kar med kvadratroten ur frekvensen. For en viss
vagg ar de bada utbredningshastigheterna lika endast vid en
enda frekvens. Vid denna frekvens, f, &r vaglangderna i luft
och skiva lika (de koinciderar, sammanfaller). Denna &verens-
stammelse leder till en forstarkt svangningsamplitud hos vaggen
och darmed ett kraftigt forsémrat reduktionstal.

Generellt for enkelvdggen galler

M;
ST e 3)
och fér homogen vagg
6-10* 0
= T Hz 4)
dar
Mg dr viggens vikt per ytenhet i kg/m?
e : m’
ir vaggens bojstyvhet 1 3
ir viggens tjocklek i m,
0 ir viggens tithet 1 kg/m? och
E ir viggens dynamiska elasticitetsmodul 1 N/m?

Ett haltegelmurverk, dér halen ligger ungefar jamnt fordelade
over tvarsnittsarean, kan grovt behandlas som en homogen vagg-
skiva. (Tatheten o sattes = volymvikten y). —
Platahdjd R,
Generellt for enkelvdggen galler:

Rp = 20log Mg —+ 20log f, — 58 dB (5)
och for homogen végg

Rp = 30 log ¢ — 10 log E + 37,5 dB (6)

Bojstyvhet B

For en homogen vaggskiva ar

kg m?
B=E-1I gs.; %)
dar
| = ar yttroghetsmomentet per enhetsbredd.
ha
dar

o ar Poissons tal =~ 0,3

For berdkning av B hos icke homogena skivor hénvisas till littera-
tur i hallfasthetslara.
| det foljande behandlas inverkan av en faktor i taget.
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Tjock tegelviagg

Vi vill studera hur isoleringsindex paverkas da vi enbart varierar
teglets volymvikt v, dvs. vi later tjockleken h, elasticitetsmodulen
E och forlustfaktorn 5 vara of6éréndrade.

Inverkan av volymvikt hos teglet

Ur (1) och (5) fas

ALL_;= 20log MSI / MSII — 10 log’fCI / f‘H

~+ 10 log 7y /7y dB (9)

Med sambandet (3) mellan Mg och f. och for »; = ny far vi
indexskillnaden mellan vagg | och vagg Il enligt

Mg
LB
Sir

ALL_y; = 15log (10)

Héar bér observeras att bruk och puts upptar en del av murverket,
varfér forhallandet Mg, /Msn blir mindre &n y tegel; /y tegely;.

Att teglets elasticitetsmodul kan forandras med volymvikten har
foga inverkan eftersom det normalt ar murfogen, som bestammer
murverkets elasticitetsmodul.

7w/6% 1A} susbbpajabal
(3.}

?

300
200 t t
1000 1500 2000
Teglets volymvikt kg/m3

Fig. 3 Tegelvaggens ytvikt som funktion av volymvikten hos teglet.

1-stensvagg putsad (2 sidor).
1-stensvéagg oputsad.

20 cm 20-tegelvagg putsad (2 sidor).
20 cm 20-tegelvagg oputsad.

B 0 P

Figur 3 visar for putsad och oputsad 20-tegelvdgg och 25-tegel-
végg hur ytvikten Mg varierar med teglets volymvikt och figur 4
hur LI paverkas av volymvikt och tjocklek fér dessa vaggar. Det
sistnamnda diagrammet ger féljande samband:

For oputsad tegelvidgg

71
7

ALIL_j; = 11 log dB (11)

9

o)
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Fig. 4 Andring av en tegelvdggs isoleringsindex som funktion av teglets
volymvikt och tjocklek.

1-stensvégg putsad (2 sidor).
1-stensvdgg oputsad.

20 cm 20-tegelvagg putsad (2 sidor).
20 cm 20-tegelvagg oputsad.

BLGITN iy

Referens: oputsad 20 cm 20-tegelvdgg y = 1200 kg/m?.

For putsad tegelvdgg

ALL_; = 9log 7_1 dB

i (12)

Tunn tegelvagg

Vid en tunn putsad tegelvagg far teglets volymvikt mindre bety-
delse ju tunnare tegelskiktet ar.
For en tunn oputsad tegelvagg fas ur (2), (4) och (6)

ATT,_y = 25log L dB

" (13)

A 2.

Elasticitetsmodulen varierar starkt med kvaliteten pa sjalva mur-
ningsarbetet och med valet av bruk. Enligt Tegelindustrins Cen-
tralkontor (Ref. 2) kan statiska E-modulen hos murverket variera
fran murning med kalkbruk till murning med ett bra kalkcement-
bruk med ca 10 ggr.

Inverkan av elasticitetsmodul

Tjock tegelvagg

Ur (1), (4) och (6) far vi om endast E varieras

E
AL =5leg —L dB
EII

(14)

Trots att vi endast har konstanten 5 i uttrycket torde &nda de
storsta variationerna i isolering, hos olika vdggar av samma typ
i falt, bero pa olika E-modul eftersom denna i praktiken varierar
sa kraftigt.

Tunn tegelvdagg

Vid en tunn putsad tegelvagg far brukets och putsens E-moduler
mycket stor betydelse och stdrre ju mindre tegelskiktets tjock-
lek ar (2).

Ur (2), (4) och (6) fas

E
ALL ; =—5log E_I dB (15)

11

For den tunna putsade vaggen ar det saledes en nackdel att
anvanda bruk och puts, som ger murverket en hég E-modul.
Fo6r den tunna oputsade véggen far vi samma uttryck (15) men E
for murverket kommer att i praktiken variera mindre.

A 3. Inverkan av vaggtjocklek

Tjock tegelvdgg

Av ekvation (6) ser vi att platahdjden R, ej férandras med vég-
gens tjocklek. Om vi forutsatter att tegelskiktets tjocklek ar stor
relativt det ev. putsskiktets tjocklek far vi ur (1), (3), (7) och (8)
fér putsad och oputsad vagg indexférandringen

h
ALL_,, = 80log h_f dB
108

(16)

Av (16) framgar att tjocklekséndringar har stor effekt.

Tunn tegelvagg

Vid tunna putsade vaggar kan vi i praktiken knappast fa ett ge-
nerellt samband mellan h & ena sidan och B och Mg & andra
sidan.

For tunna oputsade véggar ser vi av (6) att platdhdjden R, for-
blir oférandrad da h varieras. Ur (2), (3), (7) och (8) far vi index-
férandringen

h
ALI;_ ;= 10log h—I dB
b8

(17)

En dubbling av vaggtjockleken ger endast 3 dB 6kning i isole-
ringsindex fér den tunna vaggen mot 9 f6r den tjocka vaggen.

A 4. Inverkan av forlustfaktor

Som framgar av ekv. (1) 6kar isoleringsindex vésentligt med sti-
gande forlustfaktor enligt

7
ARL = 10 Jop 7]_‘ dB
1I

(18)

Fér en oéandlig vagg ar forlustfaktorn en materialkonstant for
murverket, som det finns sma tekniska mdjligheter att variera. |
praktiken far vi alltid en hégre forlustfaktor, varierande med vag-
gens randvillkor. En stor forlustfaktor kan betyda stor energi-
overforing till anslutande konstruktioner. Risken for farlig flank-
transmission 6kar ddrmed, men om denna halls under kontroll,
finns mojligheten att med omsorgsfullt valda randvillkor héja en
byggnads ljudisoleringsklass.
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B. HALTEGEL
Tjock vidgg

For ett tegel, som har halen nara jamnt fordelade ar det i prin-
cip endast det dndrade troghetsmomentet, som ger akustiskt av-
vikande data fran massivtegelvaggen. Bojstyvheterna och trog-
hetsmomenten forhaller sig till varandra som

B,

m m

B, I, 100-q

= 100 @)

dar

q ar halvolymsprocenten.

Hur ljudisoleringsindex paverkas av olika halprocent (inkl. mas-
sivtegelvagg med q = 0), far vi for extremfallet att bruk och puts

forsummas, ur (1), (5), (3) och (7). E, h, y och x férutséttes kon-
stanta.

100—
AL ;= 5 log (—-~~——qI ) dB (20)

100 —qy;

For q; = 09 och q;; = 809 blir ALl = 0,8 dB.

| det sammansatta murverket kommer inverkan att bli betydligt
mindre och kan i manga praktiska fall férsummas.

Genom att anvdnda haltegel med storre volymvikt 4n massiv-
teglet kan vi gora de bada vaggarna helt likvardiga. Villkoret
harfor far vi ur (10) och (20).

(100—q)
T

Vm
ALI-—-O—lélogZ—Mg T dB (21)

dar index m betecknar massivteglet och h halteglet.

Detta ger
o
100

Hih V_ (22)
Y 100—q

Exempel:

9% = 70 ¥

30 — 1,12

20 — 1,08

10 — 1,03

Tunn végg

Med samma forutséttningar som ovan far vi, om vi haller E, v h
och 5 konstanta och endast varierar q, ur (2), (5), (3) och (7)

100—q,

ALII—II = i— . ih IOg M

dB (23)

Obs! Detta innebar att den tunna oputsade haltegelvdggen éar
gynnsammare “an -den- tunna oputsade massiviegelvdggen. Om
bada vaggarna putsas blir skillnaden liten.

C. TEORETISK INVERKAN AV OLIKA VAGGDATA
FOR DUBBELVAGG

Teorin for en dubbelvagg ar dels ofullstandig och dels sa kom-
plicerad att man inte kan stélla upp nagra enkla formler for re-
duktionstalet som funktion av frekvens och olika védggdata. (se
ref. 1).
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Mest avgdérande for en dubbelvaggs reduktionstal ar dess grund-
resonansfrekvens f_ for ljudinfall vinkelratt mot vaggskivan.

Under f, ger dubbelvdggen samma reduktionstal som en enkel-
vagg med delskiktets dubbla ytvikt och dubbla bdjstyvhet. (Ej
samma R som for en enkelvdgg med delskiktets dubbla tjock-
lek eftersom denna har 8 ganger storre bojstyvhet &an delskiktet).
Over f, far vi enligt teorierna for en idealiserad dubbelvagg

o \?[ o, Mg\?
R=10log |1+ o AL cos? DX
o, QO-C

X |cos [ —% A L:)" M: cos ¢ sin ﬁ)z} dB (24)
o o
ddr
w = 2nf
0, + ¢ = luftens karakteristiska impedans =~ 450 mkzgs

@ = ljudets infallsvinkel,
B=2d cos P/A

d = luftspaltens bredd och
A = viglingden i luft.

Formeln galler en oandlig dubbelvdgg med identiska delskikt,
under delskiktens koincidensfrekvens och utan absorbent i luft-
spalten.

Reduktionstalskurvan far éver f  ett snabbt stigande férlopp av-
brutet av smala men djupa resonansdalar. De forsta resonanserna
bestdmmes av delskiktens ytvikt M,, luftspaltens bredd d och lju-
dets infallsvinkel ¢. De hdogre resonanserna bestammes enbart
av d och P. Envelopen till kurvan fér varje enskild infallsvinkel
ar en rat linje med lutningen 12 dB/oktav. Med resonanserna
dampade kan mycket héga reduktionstal erhallas.

Liksom foér enkelvdggen kan stor forsamring vantas kring del-
skiktens koincidensfrekvens f,. Over f, kan reduktionstalskur-
van pa nytt vantas stiga med ca 12 dB/oktav.

Rent principiellt ger teorierna foéljande regler for erhallande av
ett hogt reduktionstal med for BABS 1960 kravkurva lamplig
frekvensanpassning:

1. De bada delvaggarna bor helst ha stor skillnad i koincidens-
frekvens f,. Om véggarna utférs homogena i samma material,
innebar detta att den ena bér vara minst dubbelt sa tjock som
den andra. Om bada delvdggarna har samma f, blir koincidens-
dalen kraftigt markbar i dubbelvaggens reduktionstalskurva. Spe-
ciellt farligt ar detta nér f, ligger mitt inne i frekvensomradet
100—3 150 Hz, dvs. nara 500 Hz.

2. Luftspaltens djup d mellan delvaggarna boér vara sa stort att
dubbelvaggens grundresonansfrekvens f_  ligger under 100 Hz.
Sambandet mellan f; och d erhalles ur

]/ MS{ +M92
s W omnd oo @)

B T8,

eller om bada delvdggarna ar identiska

foae 85
° YMgd

(26)

Forst vid frekvenser éver 2—5 f, kommer dubbelvdggen att ge
reduktionstalsvarden hoégre &n de for en enkelvdgg med samma
ytvikt.

3. Om ljudabsorbent (t. ex. mineralull) monteras i en grund spalt
hojes ej isoleringsindex eftersom reduktionstalet endast hdjes
vid hoga frekvenser dar det i allméanhet ar hogt &ven utan
absorbent.

Forst nar spaltdjupet medger montering av en absorbent med en
tjocklek av 10 cm eller mer, blir denna tillrackligt effektiv vid de
lagsta normfrekvenserna, for att héja reduktionstalet dven dar.



Anmaérkning: Mineralull kan rent praktiskt vara motiverad &ven i
en tunnare spalt, da den minskar risken fér kontakt (hopmur-
ning) mellan delvaggarna och dessutom reducerar en férsémring
av isoleringen pa grund av ljudlackage genom ev. sprickor och
springor.

4. Om spalten forses med effektiv absorbent, I6nar det sig att
dka spalten ytterligare utover det rekommenderade minimivardet
pa 10 cm enligt punkt 3.

Enligt (24) och (26) bor vi, for en symmetrisk dubbelvagg vid laga
frekvenser (27 d<)), fa en andring i R, da M, eller d varieras
enligt

AR =30log Mg /Mg, +10logd,/ d, dB (27)

Hur denna &ndring péaverkar isoleringsindex LI blir alltfér bero-
ende av f_, f, och véggens démpning vid olika frekvenser, for att
kunna generaliseras.

Laboratorieméatningar pa tegelvdggar

Sedan Tegelindustrins ljudlaboratorium i Vallentuna blev klart i
mars 1965 har reduktionstalen for ett 15-tal tegelvdggskonstruk-
tioner blivit uppmatta. Eftersom det visar sig mojligt att i detta
laboratorium erhalla en stor matnoggrannhet, har inverkan aven
av sma variationer i vdggarnas data kunna bestdmmas.
Matresultaten skall har delvis anvandas for kontroll av de tidi-
gare i denna artikel harledda formlerna, fér inverkan av olika
viaggdata. Underlaget medger emellertid inte att inverkan av
olika data alltid renodlat kan behandlas separat. Riktpunkt for
behandlingen av matvardena blir darfor i stéllet ait aktuella
tegelproblem tages upp.

D. 1-STENSVAGGAR OCH 20 CM 20-TEGEL-
VAGGAR

De aktuella fragestéliningarna i samband med dessa véggtyper ar

a) Kan utbytet av det tidigare anvénda kalkbruket mot kalkce-
mentbruk gora att 20-tegelvdggen kan ersatta 1-stensvaggen
som krav 1-vigg (exempelvis som lagenhetsskiljande végg)?

b) Vad innebar det att utbyta massivtegel mot haltegel?

c) Hur farligt &r det med daligt murningsarbete hos en putsad
vagg?

D 1. 1-stensvdggar av massivtegel och
20-tegelvaggar

| figur 5 jamfores laboratorievardena fér en 1-stens massivtegel-
végg med volymvikten 1650 kg/m® hos teglet och fér 20 cm 20-
tegelvdgg med volymvikten 1490 kg/m®. Bada vaggarna murades
med samma bruk (KC 50/50/625) och samma puts (KC 50/50/700).
Ur resonansmitningar pé fardig vagg uppméttes 4 till 0,034 fér
1-stensvaggen och 0,025 for 20-tegelvaggen.

Resultat
1-stensvdaggen ger i laboratoriet ett isoleringsindex
LI = "krav 1” + 8 dB.

Detta innebéar att man i ett hus dar man haller flanktransmissionen
lag kan rakna med en ljudisolering en "klass” &ver BABS’ krav 1.

20-tegelvaggen gav ett isoleringsindex
LI = "krav 1” + 5 dB.

Under foérutsattningen att man undviker fran flanktransmissions-
synpunkt speciellt farliga anslutande konstruktioner (framst géller
detta valet av fasadvaggar och rumsskiljande vaggar) ar 20-tegel-
vaggen aven i falt en “krav 1-vagg”.
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Fig. 5. Uppmatta reduktionstal for:

A. 1-stens vdgg av massivtegel, y = 1650 kg/m? (LI = "krav 1"’ + 8 dB).
B. 20 cm 20-tegelvdgg, y = 1490 kg/m?, (LI = "krav 1"’ + 5 dB).
ALl =3 dB.

Anmérkning: En sékerhetsmarginal har man dessutom dari att
man i falt i allmanhet inte har s& stora rum som i laboratoriet
(85 m®) och darfor pa grund av samre diffusion (se ref. 1) far
hogre reduktionstal.

Man kan s&ga att 20-tegelvaggen med KC-bruk “erséatter” 1-stens-
viaggen med kalkbruk. Aldre reduktionstalsméatningar har i all-
ménhet gjorts pa vdggar murade med kalkbruk, dvs. pa vaggar
med en elasticitetsmodul 5 & 10 ganger lagre an den for vaggar
med KC-bruk. Berédkningsmaéssigt innebar detta en hdéjning av
vaggens isoleringsindex vid dvergéang till KC-bruk enligt formel
(15) av

E,

A LI = 5log o dvs. med 3,5 4 5 dB
2

Kontroll av berdakningsformlerna

Vaggarna i figur 5 har olika data betrdffande volymvikt, tjocklek
och férlustfaktor. Den teoretiska skillnaden i isoleringsindex far vi
av formlerna (12), (16) och (18). A Ll = <~ A LI blir 3 dB vil-
ket stimmer med uppmatt skillnad.

total

D 2. Massivtegel contra haltegel

| figur 6 jamféres 1-stens massivtegelvdggen med 1-stens vaggar
av 19-halstegel (y = 1290 kg/m®. q = 12°%) och 62-héls gitter-
tegel (y = 1300 kg/m®. q = 30 %c).Samma bruk och puts av KC-
typ har anvéants for alla tre vaggarna.

Resultat
For vaggen med 19-halstegel har uppméts ett isoleringsindex

LI
LI

“krav 1” 4+ 7 dB och for vdggen med 62-hals gittertegel ett
“krav 1” + 8 dB.

Den sista vaggen ar alltsa helt likvardig med massivtegelvaggen
och den andra endast 1 dB samre. Haltegelvidggen kan alltsa
ersatta massivtegelvaggen. '
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Fig. 6 Jamforelse mellan massivtegel- och haltegelviggar.

A. Massivtegel (y = 1650 kg/m?), LI = "krav 1" + 8 dB.
B. 19-halstegel (y = 1290 kg/m?), LI = "krav 1"’ + 7 dB.
C. 62-hals gittertegel (y = 1300 kg/m?), LI = "’krav 1"’ + 8 dB.

Kontroll av berédkningsformlerna

Ur formlerna (12) och (20) kan maximala skillnaden i LI beraknas
med avseende pa inverkan av olika volymvikt och halprocent.
Eftersom forlustfaktorn ej métts fér haltegelvdggarna antas den
vara samma som massivtegelvaggens.

Massivtegelvdagg — 19-halstegelvagg:
A LI teoretiskt = 1,2dB A LI uppmatt = 1 dB.

Massivtegelvagg — 62-hals gittertegelvagg:
A LI teoretiskt = 1,7dB A LI uppmétt = 0 dB.

E. PUTSENS BETYDELSE

Fér vaggar med koincidensfrekvensen liggande under 400 Hz far
vi hégre LI ju styvare vi gor vaggen. Detta giller tegelvaggar
med en tjocklek stérre &n ca 8 cm. Putsen maste ha en avgo-
rande betydelse fér vaggens styvhet, forutsatt att en puts med
hég elasticitetsmodul anvéndes. Vi skall studera putsens inverkan

1) pa en '2-stens vagg av gittertegel (62 hal).
2) pa en 20 cm 20-tegelvagg.

E 1S

Pa figur 7 visas métresultaten fér en halvstensvdgg med puts pa
en resp. bada sidor. | bada fallen har KC-bruk anvénts f6r mur-
ning (KC 50/50/625) och puts (KC 50/50/700). Provvéggarnas for-
lustfaktor uppmattes till 0,032 resp. 0,025.

1/2-stens végg

Resultat

Foér vaggen med puts pa ena sidan erhélls LI = “krav 1"—1,5
dB = “krav 2” + 2,5 dB. Isoleringsindex med puts & bada sidorna
blev LI = "krav 1” + 1 dB = "krav 2” + 5 dB.

Som véntat ger det andra putslagret en vasentlig férbattring,
A LI'=:25dB.

'/>-stensviggen uppfyller visserligen krav 1 i laboratoriet men
marginalen pa 1 dB ar, med hansyn till oundviklig flanktransmis-
sion i falt, fér liten for att man skall kunna rekommendera att
vaggen anvands som krav 1-vagg.
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Fig. 7 '/2-stens védgg av 62 hals gittertegel med:

A. Puts pa ena sidan, LI = "krav 1"—1,5 dB = "’krav 2" + 2,5 dB.
B Puts pa bada sidor, LI = ’krav 1" 4+ 1 dB = "’krav 2’ + 5 dB.

Kontroll av berékningsformlerna

Véggen med puts pa bada sidorna jamfors med 1-stens viaggen
murad med samma tegel (se D 2).

Den teoretiska indexskillnaden A LI fas ur formel (16) och blir
8 dB. Uppmétt A LI ar 7 dB. Skillnaden kan bero pa olika forlust-
faktor. 5 blev ej uppmatt for 1-stensvaggen.

E 2. 20-tegelvdagg

Eftersom putsskiktet har sa stor betydelse for viaggens styvhet
bér en vélgjord putsning i viss utstrackning kunna eliminera den
negativa inverkan av dalig murning.

| figur 8 visas métresultaten fér en 20 cm vagg av 20-tegel med
puts & bada sidor och utan puts. Vaggen har avsikiligt murats
daligt dvs. med daligt utfylida fogar, flera genomgéende hal i
stétfogar etc. Som jamférelse har inlagts matresultatet f6r en
valmurad 20 cm 20-tegelvdgg med puts & bada sidor.

Resultat

Det mycket daliga resultatet fér den slarvigt murade oputsade
vaggen, vilket delvis beror pa lackage, korrigeras med putsskik-
ten s& att resultatet blir obetydligt sdmre an for en valmurad
vagg.

F. MATNINGAR PA DUBBELVAGGAR

Endast ett fatal dubbelvaggar har hittills méatts varfér mojlighe-
terna till jdmférelse med de i och for sig ofullstdndiga teorierna
blir starkt begransade.

F 1. 1-stens och dubbel '/2-stens vigg av gittertegel
med 10 cm spalt

I figur 9 jamféres en enkel 1-stens vdgg av 62-hals gittertegel
med en dubbel '/>-stensvidgg av samma tegel med 10 cm luftspalt,
fylld med mineralull.
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Fig. 8 Inverkan av dalig murning.

A. Valmurad vdgg av 20-tegel med puts p& bada sidor.
B. Som A men daligt murad.
C. Daligt murad utan puts.

Dubbelvaggen féljer dimensioneringsreglerna 2 och 3 i avsnitt C.
f, ~ 20 Hz ligger val under 100 Hz. Spalten med 10 cm absorbent
ger dampning &nda ner till 100 Hz. Dimensioneringsregel 1 &r
daremot ej foljd eftersom bada delskikten berdkningsmaéssigt
har samma f,~~ 250 Hz. Overraskande &r att ingen koincidens-
dal erhalles i dubbelvaggskurvan i narheten av denna frekvens.
En tankbar anledning &r att de nominellt lika véggarna fatt olika
styvhet pa grund av olika murningskvalitet.

Resultat

Dubbelvéggen far ett isoleringsindex LI = "krav 1" + 15 dB mot
LI = "krav 1” + 8 dB foér enkelvdggen. Forbattringen med dub-
belvagg ar saledes stor.

Den dubbla '/.-stensvdggen med delskikten utan stum kontakt
ger en mycket hég isoleringsklass, langt dver krav 1 och bor
vara sarskilt 1amplig som radhusskiljande konstruktion. Eftersom
en lag volymvikt ger sankt koincidensfrekvens &r halteglet spe-
ciellt 1ampligt i denna konstruktion.

F 2. Jamforelse mellan samtliga provade
dubbelvdggar av tegel

Kurva C i figur 10 visar reduktionstalet fér den tidigare visade
dubbla vaggen av gittertegel med 10 cm spalt. Kurva B ger re-
duktionstalet fér samma vagg sa nar som pa att spalten minskats
till 5 cm. Den samre dampningen vid laga frekvenser resulterar
i en sankning av LI, med 4,5 dB relativt vdggen med 10 cm spalt,
dvs. till LI = "krav 1" + 10,5 dB.

Aven med den mindre spalten ger vaggen saledes en isolerings-
klass langt 6ver krav 1.

Kurva A visar en dubbelvdgg av 68 mm tegelplattor med 3 cm
spalt fylld med mineralull. Konstruktionen bryter mot dimensione-
ringsreglerna 2 och 3 i avsnitt C, f, =~ 400 Hz ar gemensam for
bada skikten och ligger nara 500 Hz, med resulterande katastrofal
forsamring mellan 300 och 800 Hz. Att spalten ar for liten for
att medge inverkan av absorbenten vid laga frekvenser blir dér-
med ovésentligt, likasa att f, =~ 50 Hz, i och fér sig riktigt enligt
regel 1, ligger under 100 Hz.
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Fig. 9 Jamférelse enkelvdgg — dubbelvdgg med samma ytvikt.

A. 1-stens vdgg av 62-hals gittertegel med puts pa bada sidor.
B. 2X'/2>-stens vagg av 62-hals gittertegel. 10 cm luftspalt fylld med mineral-
ull. Puts pa yttersidorna.
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Fig. 10 Dubbelvéggar av tegel.

A. 2X6,8 cm tegelplatta, 3 cm spalt.

B. 2X'/>-sten av 62-hals gittertegel, 5 cm spalt.

C. d:o med 10 cm spalt.

D. 1-stens massivtegel — 23 cm spalt — 6,8 cm tegelplatta.

Samtliga spalter helt fyllda med mineralull. Puts pa yttersidorna.
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Anmérkningsvéart ar att denna vagg tidigare gallt fér att vara en
konstruktion med goda ljudisoleringsegenskaper.

Kurva D visar en dubbelvagg av 1-stens massivtegelvagg + 23 cm
luftspalt fylld med mineralull + 6,8 cm tegelplattvéagg. Har ar alla
regler fér dubbelvaggens akustiska dimensionering féljda.

1. f, = 15 Hz ligger langt under 100 Hz.

2. Delvaggarnas koincidensfrekvens ~~ 125 Hz resp. =~ 400 Hz
ligger val atskiljda.

3. Stor dédmpning erhalles av den tjocka mineralullsmattan redan
vid de lagsta frekvenserna.

4. Spaltbredden 23 cm ar stérre &n rekommenderat minimivarde
10 cm.

Véggen ger ett isoleringsindex LI = "krav 1” + 22 dB, dvs. en iso-
lering som endast ar aktuell i sddana specialfall, som radiostu-

Sammanstéllning av hittils
utférda reduktionstalsmatningar
vid Tegelindustrins
ljudlaboratorium i Vallentuna

Ljudlaboratoriet, som finns beskrivet i TEGEL 1965:2, har en
provéppning om 10 m? och uppfyller dven i 6vrigt de internatio-
nella rekommendationerna ISO R 140.

Kurvorna i diagrammet pa motstdende sida har féljande bety-
delse:

1. Enkelvigg av 68 mm tegelplattor (¥ = 1,13) med 10 mm puts
pé ena sidan. Medelreduktionstal, R, = 36 dB.

2. Enkelvigg av 68 mm tegelplattor (¥ = 1,13) med 10 mm puts
pé bada sidor. R, = 37 dB.

3. Avsiktligt daligt murad 20 cm 20-tegelvigg (y = 1,53) fére
putsning. R, = 43 dB.

4. Samma vigg som (2) men pd ena sidan forsedd med ett stril-
ningsminskande skikt, bestdende av 13 mm gipsskiva p& 2”X3”
reglar med c¢/c 57 cm och med 7 cm mineralull (50 kg/m3) mel-
lan reglarna. R, = 46 dB.

5. Dubbelvigg av 68 mm tegelplattor (7 = 1,13) med mellan-
rummet 3 cm utfyllt av mineralull (70 kg/m®) och med 10 mm
puts pa ytterytorna. R, = 45 dB.

6. Samma viggtyp som (5) men med mellanrummet och mineral-
ullsskiktet Skat till 8 cm. R,, = 47 dB.

7. Yfa-stensvigg av gittertegel (¥ = 1,30) med 14 mm puts pi ena
sidan. R, = 48 dB.

8. Samma vigg som (7) men putsad dven pa andra sidan (20 mm).
R,, = 50 dB.

9. Auvsiktligt daligt murad 20 cm 20-tegelvigg, samma vigg som
(3), men putsad pd bada sidor 15 & 16 mm. R, = 53 dB.

10. 20 cm 20-tegelvigg (¥ = 1,49) putsad pd bida sidor 14 i
15 mm. Mitningen utférd av Statens Provningsanstalt. R =
54 dB.
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dier och dylikt. Att den togs upp som ett av de férsta provobjek-
ten vid Tegelindustrins laboratorium hénger samman med en
undersokning av laboratoriets egenskaper betr. flanktransmission
m. m.

REFERENSER

Ref. 1. INGEMANSSON, S.: "Luft- och stegljudsisolering”, Rap-
port 1/66, Byggforskningen, Stockholm 1966.

Ref. 2. "Tekniska data for tegel och tegelkonstruktioner”, Tek-
nisk information nr 11, Tegelindustriens Centralkontor AB,
Stockholm 1964.

11. Samma vigg som (10) men mitningen utférd av Ingemanssons
Ingenjorsbyrd AB. R, = 55 dB.

12. 1-stens vigg av 19-hdlstegel (¥ = 1,29) med puts pa biada sidor
17 2 20 mm. R, = 56 dB.

13. 1-stens vigg av gittertegel (¥ = 1,30) med puts pa bada sidor
17 4 19 mm. R, = 57 dB.

14. 1-stens vigg av massivtegel (¥ = 1,65) med 15 mm puts pi
bdda sidor. R, = 58 dB.

15. S& kallad radhusvigg, dubbelvigg av 1!/2-stens gittertegel
(7 = 1,30) med en spalt av 5 cm utfylld av mineralull (70
kg/m?®) och med ytterytorna putsade 14 4 16 mm. Ingen forbin-
delse mellan viggskivorna. R, = 68 dB.

16. Samma viggtyp och material som (15) men med spalten Skad
till 10 cm fylld med mineralull och med putstjocklek 13 & 14
mm. R, = 72 dB.

17. Dubbelvigg av specialkonstruktion, dir den ena viggskivan var
samma vigg som (14) och den andra skivan utgjordes av 68 mm
tegelplattor (¥ = 1,16) med 9 mm puts pa yttersidan. Spalten
mellan viggskivorna var 23 cm och utfylld med mineralull
(20—36 kg/m?). R, = 81 dB.

Genomgaende har anvéants murbruk KC 50/50/625 och putsbruk
KC 50/50/700.

Matningarna har utférts med apparatur och personal fran Inge-
manssons Ingenjorsbyra AB (1, 2, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 14, 15, 16 och
17) och Statens Provningsanstalt (3, 4, 10, 12 och 13). Vid ett till-
falle har bada méatt samma vagg (10 och 11). Skillnaden mellan
vérdena torde ligga inom normal méatnoggrannhet. Ingemanssons
anvander 10 mikrofonpositioner, provningsanstalten 5.
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SKARNE SYSTEMET —
ett begrepp inom
svensk byggnadsindustri

Nar Byggnadsfirman Ohlsson & Skarne AB i borjan pa
1950-talet investerade i sin forsta bockkran for tunga ele-
ment kom man i Sverige pa allvar in i elementepoken. De
hus bygdfirman da uppférde i Uppsala betydde att man
lamnade det konventionella byggnadssattet och i fortsatt-
ningen gick in for att uppféra hus helt i enlighet med ele-
mentidén. Och i dag, 15 ar senare, har Skarne Systemet
utvecklats oerhort och blivit nagot av ett begrepp inom

svensk byggnadsindustri.

For naravarande har Olsson & Skarne drygt 4.600 lagenheter
under uppférande i Handen, Sodertélje, Bollmora, Bergshamra,
Uppsala och Marsta, samtliga enligt Skarne Systemet, som kort
och gott innebar att man i stérsta modjliga utstrdckning anvéan-
der prefabricerade rumsstora element bade for vaggar och tak.
Som regel har man valfrihet vad avser material till yttervaggarna.

Genom denna industrialiserade produktion uppnar man stor
mattnoggrannhet och far en mycket hog standard pa den far-
diga produkten. Inredningen kan darfor i storsta mojliga ut-
strackning aven den fardigtillverkas i fabrik.

Genom att elementen med en kran monteras i torrt tillstand samt
varme och vatten omedelbart kopplas in, blir arbetstiden avse-
vart reducerad i jamforelse med traditionellt byggande samtidigt
som arbetsstyrkan kraftigt kan minskas.

Elementen kommer till arbetsplatsen pa specialbyggda fordon
fran fabriken. Ohlsson & Skarne har tva typer av fabriker —
faltfabrik eller stationar fabrik — vilka har en kapacitet anpassad
efter de olika arbetsrajongernas behov. | fabriken gjuts vaggar,
bjalklag, sopnedkast, balkonger och andra enheter i specialtill-
verkade stalformar.

Ohlsson & Skarne har f6r naravarande sex fabriker inom landet
i full produktion. Den férsta uppférdes for ett tiotal ar sedan i
Uppsala medan den sjatte fardigstalldes under fjolaret i Handen.
Ytterligare en fabrik ar under byggande i Boo pa Varmdon. De
sex fabrikerna representerar en kapacitet pa 3.000 lagenheter
per ar vartill kommer de 500—600 lagenheter varmdofabriken
kommer att “spotta fram” nar den blir fardig.

Stor utlandsverksamhet

Men det &r inte enbart i Sverige som Ohlsson & Skarne ar repre-
senterat med sitt Skarne System. Finland, Tyskland, England,
Italien, Frankrike, Kuwait och Libyen &r lander, som pa ett eller
annat satt kommer i kontakt med Skarne Systemet. Foretaget
arbetar namligen efter tre principer i utlandet: egen entrepre-
nadverksamhet, medégande i lokala foéretag och rena licensavtal.
Men det ar inte enbart pa elementbyggeriet Ohlsson & Skarne
satsat. | samband med genomférandet av Ostbergaprojektet upp-
forde firman de forsta varmluftsuppvarmda husen i Sverige och i
Bjorkbacken i Bollmora skapades tillsammans med olika specia-
lister fran bl.a. HSB och Bostadsstyrelsen de forsta s. k. typla-
genheterna, vilka vid den tiden — 1963—1964 — ansags ligga
fére sin tid och som fortfarande i princip anvandes, dock med
arsmodellsforédndringar och vissa férbattringar.

Vad har da Ohlsson & Skarne uppnatt med detta successiva ut-
vecklingsarbete?

Vi later fragan ga till direktdr Allan Skarne:

— Forst och framst har vi uppnatt kortare byggtider, lagre vo-
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Overingenjor Lennart Adolfsson, chef for Ohlsson & Skarnes Uppsalakontor,
kontrollerar det nyligen monterade véggelementet.

lymtider, hogre standard, jamnare kvalitet och lagre kostnader,
sager direktdér Skarne och fortsatter:
— Samtidigt har ocksa produktionsmetoderna genom den aktiva
utvecklingsverksamheten accepterats utomlands och kunnat bli
en exportindustri och bevisat att den svenska bostadsindustrin
blivit internationellt konkurrenskraftigt.

Vad den narmaste tioarsperioden kommer att féra med sig pa
bostadsbyggandets omrade ar kanske litet vanskligt att sia om,
men direktor Skarne anser en forbattrad kvalitet och hogre stan-
dard ofrankomlig. Som exempel pa detta ndmner direktér Skarne
att en standardlagenhet 1975 troligen kommer ait innehalla kyl,
frys, elektronugnar, diskmaskin, tvattmaskin, tva bad- eller dusch-
mojligheter. Vidare mjuka mattor, troligen till och med i kdk och
badrum. Okad luftstandard med varmluftsuppvarmning och luft-
befuktning. Elektrisk uppvarmning. Hisstandarden hojs — exem-
pelvis hiss i 3-vaningshus. Och varfor inte svimming-pools till
varje husgrupp?

Givetvis maste man till denna direktér Allan Skarnes framtids-
vision stélla fragan “vad kostar det har? Eller blir det billi-
gare?”

— Jag ar alldeles 6vertygad om att produktionskostnaden sjun-
ker vid en industralisering. Men vi lagger inte om pa en natt fran
hantverk till industri. Resultatet dréjer. Och det kan bli svart for
konsumenten att registrera resultatet till hela dess omfattning.
En del ats upp av sjunkande penningvarde. En annan del kom-
mer att ersattas av stigande standard.

2



Rumsstora element med
ytterskiva av fasadtegel

Skarne Systemet ar — trots sina avancerade metoder — inte
slutformat utan férbattras successivt. TV och press har ofta
nyheter att berétta fran Ohlsson & Skarnes byggen. Senast i var
visades ett TV-program med beskrivning av bl. a. en ny planlds-
ning av lagenheter i ett provhus. Detta lag pa Uppsalaslatten vid
Vaksalavagen dar — i takt med tiden — readrakarna brakade
fram 6ver de gamla kungahdgarna. Hela slatten sjéd av bygg-
verksamhet och nagra kilometer bort, inom synhéall fran deita
provhus, syntes en annan av Ohlsson & Skarnes kranar.

Under den kranen véxer i dag fram ett 20-tal hus av en ny revo-
lutionerande typ. Hér ligger inte nyheten pa planlésningarna av
lagenheterna — &ven om dessa i sig sjalv ar nog sa intressanta
— utan pa konstruktionen av yttervdggarna.

Har ser man namligen fasadtegelvaggar i industriell skala, mu-
rade pa fabrik och redan pa fabriken férbundna med isolering
och innervdgg och salunda med en fortillverkningsgrad som icke
tidigare tillampats i Europa.

Det rumsstora yttervdggselementet ar utfért som en sandwich-konstruktion
med en 5 cm inre bdrande vagg av betong och en yttre av 8 cm fasad-
tegel med mellanliggande 10 cm mineralullsisolering.

Som bekant ar en av férdelarna med Skarne Systemet den korta
byggnadstiden. Att man anvander tegel som fasadbekladnad i
kvarteret Bellman, som omradet heter, har inte andrat pa detta:
byggnadstiden ar densamma som vid uppférandet av hus enligt
det "gangse” Skarne Systemet.

Ohlsson & Skarne har sedan nagra ar arbetat med problemet att
gora rumsstora tegelelement.

— Den férsta impulsen till det har yttervaggselementet fick vi
vid ett besb6k vid Tegelindustrins forstksstation i Vallentuna,
sdger Overingenjor Lennart Adolfsson vid Ohlsson & Skarnes
Uppsalakontor.

— Vi har studerat de yttervdggselement, som man hade ut-
vecklat dar. Dessa element bestod av tva tegelskivor med en
mellanliggande mineralisolering och skivorna sammanholls av
armeringsstegar.

— Vi 6nskade konstruera rumsstora yttervdggselement, som sam-
tidigt skulle vara béarande, och vi tycker nu att vi lyckats I6sa pro-
blemet. Vi tillverkar vara yttervaggselement i fabrik i Uppsala.
Den inre barande véaggen utféres av sprutbetong med ca 5 cm
tjocklek. Isoleringen utgdres av mineralullsskivor, som stalls mot
den fardigsprutade vaggskivan. Konstruktionen klas sedan in med
en 8 cm tjock fasadtegelvdgg, som muras for hand.

— Elementens maximumyta uppgar till 25 m? och med en medel-
vikt per m? av 300 kg utgdr den totala vikten med avdrag for
fonster ca 5 ton. Elementens medelyta uppgar till 17,5 m2 De iill-
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verkas fullt fardiga med insatta malade och glasade fonster.
Vaggen innehaller ocksa el.installation och rérdragning till radia-
torer. Sarskilda element tillverkas for den Oversta vaningen, i
vilken fasadbalken for yttertaket ingar.

Sa langt 6veringenjor Lennart Adolfsson.

Framstéllningen av tegelelement sker efter tre tillverkningslinor
med fyra moment i varje lina, vilket allts4 betyder att 12 element
ar under uppférande samtidigt. Fyra element lamnar varje dag
fabriken.

Vaggelementen underkastas en mycket noggrann kontroll. Dels
star tillverkningen under stdndig overvakning pa fabriken och
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dels sker kontroll av Byggnadsnamnden i Uppsala och med
sarskild dagkontrollant.

Ohlsson & Skarne ar synnerligen ndjda med det resultat man
hittills natt med fasadtegelvaggarna.

— Med tanke pa att metoden bara ar i sin borjan, ar vi mycket
nojda, framhaller 6veringenjor Adolfsson. Tegelelementen passar
ocksa pa ett utmarkt satt in i vara produktionsmetoder.

Fran fabrikens lagerplats transporteras de fardiga tegelelementen med
trailers till byggnadsplatsen dér de lyfts med en bockkran och monteras
pa plats.



A MEMBER IN THE GROUP OF THE NIESPER ORGANISATION LTD VADUZ/FL.
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slitstarka
Secur tegel-kapskivor

Snabb skarning, obetydligt materialspill och mattlig dammbildning vid torr-
kapning samt hog sédkerhet ar krav som stélls pa en tegelkapskiva.

Secur kapskiva ger alla dessa férdelar. Den &r vavarmerad, vilket medfér hog
sprangsakerhet och tal darfér sidopakanningar.

Secur kapskiva kan anvandas for savél torr- som vatkapning i stationéra ma-
skiner eller vid kapning med handmaskin.

Var all-roundskiva fér tegelkapning har typbeteckningen C20-Qu4B35A.

RIKARD JOHANSSON & CO AB

STRANDBERGSGATAN 20 e BOX 30011 e STOCKHOLM 30 e TEL. 08/541350 e TELEX 19067

ger jamnt
battre
resultat

S

Tillverkare: TYROLIT SCHLEIFMITTELWERKE, Tyrolen, Osterrike
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Ater en nyhet fran Gullhégen!

Blanda sa det kostar mindre:

1:7°

Nya Gullex (ABCD)
sdanker priset pa bruk!

* Murning sker vanligen i
kvalitetsgrupp C. Hir giller
Nya Gullex (ABCD):sand 1:7.
Bindemedelskostnaden perm3
bruk sanks med ca 25 %.
Dirmed blir ocksa kostnaden
for det fardiga bruket vicent-
ligt lagre.

Nya Gullex (ABCD) ir ett
universalbindemedel som med
olika proportioner sand kan
anvindas till alla murnings-
och putsningsarbeten. Man
behover aldrig bestilla mer &n
ett bindemedel, aldrig tills:it-
ta kalk eller cement. Arbetet
pa byggplatsen forenklas!

Litthanterliga 40 kg sickar
ger ocksa fordelar! Sickens
insida #r plastad — for taliga-
re lagring.

Allt talar for Nya Gullex
(ABCD). Godkint av Kungl.
Byggnadsstyrelsen.

GULLHOGENS BRUK

Skovde 0500/106 20
Stockholm 08/52 09 05
Goteborg 031/20 00 30

Sundsvall 060/15 87 78




3 NY“EI

Nu lagger vi Ert tegeltak med
heby TAT-tegel till fast pris

Vi atar oss allt taklaggningsarbete, O heby TAT-tegel &r godkant for alla
laktning och tegellaggning till offe- taklutningar ned till 14°. :
rerat pris. Ni slipper besvéar och be- O hebys TAT-tegel &r dubbelfalsat, )

k e vilket bland méanga andra férdelar
ycE oo yeL iomople ger ett i alla vader absolut tatt tak.

ket kommer att kosta. O heby levererar, férutom rétt, glase-
Miedl vare: spedialarbatae. Gararto- rat brunt, svart ellgr engoberat (dvs.
tegel med tunt skikt av annan lera
K21 rar vi ett omsorgsfullt arbete. som ger matt yta) TAT-tegel.
] " : O Allt obehandlat TAT-tegel levereras
TAT-TAKTEGEL FORMPRESSAT Ert arbete inskréanks till att ge oss med 10-ars garanti mot frostskador.
uppdraget och att utféra den sed- O heby levererar dven vanligt en- och
— dubbelfalsat vanliga slutbesiktningen. tvékupigt taktegel.
antal pr kvm 15 st
storlek 420X 250 mm
bygglangd/laktmatt ca 335 »
byggbredd 200 » :
vikt pr st 3,0 kg b h by g I k
taklutning ner till 14° a e te e ver

Postadress: Heby. Telefon: 0224/307 10. Telegramadress: Hebytegel.
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Oberoende av tegelsort och fabrikat kan Ni
alltid erhilla tegelskift med forspind arme-

ring till Edert bygge.

FORENKLA
FORBATTRA

FORBILLIGA
tegelbyggandet

med

SPANN-

¢ ARMERADE
TEGELSKIFT

Vidtala Eder tegelleverantor eller kontakta

oss for ytterligare information.

SKOLDINGE BYGGELEMENT AB

BOX 9, SKOLDINGE

For teknisk information:

Broschyr och prislista kan rekvireras fran oss
eller frin de flesta mellansvenska tegelbruk
och storre byggmaterialaffirer.

TEL. 0175/502 07, 50051
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Eneforhandler for Skandinavien

Svendborg (Danmark)

Telefon (09) 21 4660 - Giro 35960

=== A/SMaskinfabriken »Svendborge

snabbbetong

CIMENT FONDU
aluminatcement
for:

Snabbetong.
Eldfast betong
upp till 1350°C.
Varmeisolerande
betong.

Syrafast betong.
Samma cement
med olika ballast-
material till fyra
olika betonger.

AKTIEBOLAGET INGENIORSFIRMAN

Distriktsombud:
Larsson, Seaton & Co AB

TITAN =

Tel. 031/17 16 80

STOCKHOLM 16. TEL. 08/2326 00
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ALAG ballastmaterial
med

CIMENT FONDU
aluminatcement

for:

Slitstark, tat betong.

Tryckhallfast (1000
kg/cm?).

Syrafast, snabbhard-
nande.

Till industrigolv, ug-
nar, pannor, koks-
ramper m. m.

begér fullstdndiga data och anvisningar fran

Skénska Tegelforsaljnings AB

almo 1
Tel 040/733 70

Eldfast upp till 1200°C.

CIMENT
FONDU

aluminatcement

forkass

SECAR 250 hogren vit
kalciumaluminatcement
for:

Snabbetong eldfast upp
till 1800°C.

Hallfast mot slagg-
angrepp och forbran-
ningsprodukter.

Ingen sérskild for-
branning.

Gjutes exakt till storlek
och form, fogfri,
sprickhallfast.
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slottsmollans

fasadtegel

Norre Port i Halmstad byggd 1605

star sig genom sekler

slottsmoéllans tegelbruk
Halmstad Tel. 035/1180 54

DA

9 tyhy
RN

v e

T
b & ¢

FASADTEGEL
MURTEGEL
TAKTEGEL

DRANERINGSROR

5 ROMA TEGELBJALKLAG

Fran

VARNAMO TEGELBRUKS AB

Huvudkontor: Vérnamo. Tel. 0370/11700 Tegelbruk i Varnamo, Hulta och Téreboda
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AB INSJONS TEGELBRUK
Folke Carlander

Tegelmistare

Tel. 0247/700 20 Postadress: Insjén

i hela varlden som kan goéra det har teglet.

Ett brunt, handborstat fasadtegel, en underbar variant till
allt rétt och gult, som Ni ser varenda dag fran morgon
till kvall.

Ett alldeles nytt tegel. Varje sten ar ett konstverk for sig.
Varje vagg lever. Fargerna fértrollar Er, spelet mellan
skuggor och dagrar forbluffar Er.

Ett tegel med nyhetens behag — och nyheter vill man ju
vara forst med. Bade Ni och jag.

Begar ett prov far Ni se sjalv.
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Interiér fran Tjustorps Tegelbruks AB
Fordelningstravers

SVEDALA J
HELAUTOMATISKA
SUMPANLAGGNING

Leran kommer med stélbandstransportor till for-
delningstravers, som avlastar leran jamnt 6ver
hela sumpbéckenet B Uttagning av leran sker
med fram- och atergdende gravmaskin samt stal-
bandstransporté6r B Grivmaskinen #r fjarrma-
novrerad.

Grédvmaskin med travers &\)

Kontakta oss for ndrmare upplysningar och
offert.

/Sl SVEDALA-ARBRA

AB ABJORN ANDERSON ARBRA VERKSTADS AB
SVEDALA e GUTEBORG e STOCKHOLM e OREBRO e ARBRA
040/401100  031/155179 08/98.04 35 019/119745  0278/403 80




