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VASTERKYRKAN | LUND

Ett kyrkobyggnadsprogram i dag innehaller inte
som forr enbart ett dominerande gudstjdnstrum
utan som regel dven en rad lokaler av varierande
storlek for sivil kyrkligt som profant bruk.
D3 Lunds Missionsforsamling tillhorande
Svenska Missionsforbundet planerade ny kyrka
i Lund onskade de silunda pa tomten dven byg-
ga ett hundratal studentbostdder, bostadsligen-
heter av olika storlekar, restaurangen Mickla-

gard och ett barndaghem.

Detta var en sviar kombination pd den fore-
slagna tomten, dir sdvil stadsplan som kring-
liggande bebyggelse forutsatte att bostadshuset
med sin stora byggnadsvolym borde ligga ldngs
Byggmistaregatan och utgdra en fortsittning pa
dess hyreshusbebyggelse varvid kyrkan skulle

fatt en undanskymd plats bland villorna.
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I den valda 15sningen har dirfor studenthem-
met savil bildlikt som i verkligheten fatt vika
&t sidan for kyrkan, som intagit sitt i stadsbilden
sjilvklara inbjudande lige. Studenthemmets vik-
ning foljer ¢j byggnadsgrinsen utan gir diago-
nalt genom tomten for att huset skall komma sa
langt frin villorna som mdjligt och for att alla
studenterna skall fa sol.

Takhojden pd kyrkbyggnaden 4r lig over de
mindre rummen mot den tringa girden, den dr
hogre over den storre samlingssalen och entré-
hallen och hogst Gver gudstjinstrummet med
stegring mot koret. En uppbyggnad som medger
att ljus av samma valdr frin olika nivaer soker
sig in i byggnaden och fyller den. Tillsammans
med den fria planformen ir detta ett forsok att
f& rum att organiskt vixa in i varandra och sa-




Kyrkans véggar med brutna
tegelytor, parallella for att fa
samma belysning, moéter vid
gatukorsningen (motstaende
sida).

Restaurangen vaxer ut ur stu-
denthemmet med samma hojd
som kyrkans lagsta del (ovan).
Plan o6ver kyrkobyggnaden,
studenthemmet och restau-
rangen (till hoger):

1 kyrksal

2 samlingssal

3 lekskola

4 ungdomslokal

5 kok

6 samkvamsrum

7 kapprum

8 pastor

9 restaurang Micklagéard
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vil ensamma som sammanslagna kinnas som en
helhet.

Till denna strivan bidrar dven materialvalet.
Gult fasadtegel i viggar och pé golv komplette-
rat med obehandlad furu i teglets firg och med
tegelskiftets dimension pé de ytor dir tegel forr
bildade valv, vilket skulle gora rummen till
“hiligheter” utgrivda ur enhetligt material.

Teglet 4r gult som i kringliggande bebyggelse,
det dr fran ett tegelbruk, som kanske har Skanes
ljusaste tegel, och det har osyrad kalkvit fog for
att ge muren vithet som kontrast till den dldre
bebyggelsen. Dir akustiken si krdvt har vig-
garna murats med gittertegel pd flatan med
bakomliggande matta, och detta tegel har dven
anvints som “gingmatta” i vissa golv. Golvteg-
let, vilket man nog annars i de flesta fall med for-
del kan limna obehandlat, har drinkts med olja
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vilken i motsats till plastlackerna gdr pa djupet
och inte endast bildar en bortslitbar yta.

Mina medhjilpare vid projekteringen har pa
kontoret varit arkitekten SAR Tor Dal och in-
redningsarkitekten SIR Gunnar Croon. Hans
Hanssons har gjort konstruktionerna och Skan-
ska Cement byggde som vanligt fint och hade
skickliga murare.

Samtliga fotos: Sune Sundahl.

Kyrksalen har golv och véggar, predikstol och dopfunt
murade i gult tegel med kalkvita fogar (bilderna ovan
och till héger). Haltegelvdggarna &r dimensionerade med
hénsyn till rummets akustik (till hoger).







Information for millioner

SN’

Vara moderna byggnader med avancerade
konstruktioner och komplicerad inredning skulle
inte kunnat bli till utan en omfattande teknisk
information.

Tegelindustrins Centralkontor visar pd utstall-
ningen VET -65 det omfattande och kvalifice-
rade arbete som ligger bakom informations- och
upplysningsverksamheten.

Kunskapen samlas

Det borjar med materialet. Genom intensiva
kontakter med svenska och utlindska tegel-
bruk, genom studier av vetenskapliga avhand-
lingar och fackpress och genom egna under-
sokningar bygger Tegellaboratoriet upp en vitt-
omfattande kunskap om teglets framstillning
och dirmed sammanhingande materialegen-
skaper.

Kunskapen fordjupas

P4 denna kunskap om tegelmaterialets egenska-
per bygger Tegelindustrins forsoksstation vidare
genom studier av de egenskaper hos materialet
som har speciell betydelse for byggnadstekniken.
Detta ingdr som ett led i det omfattande bygg-
nadstekniska utvecklingsarbetet pa Forsoksstatio-
nen, dir bide konstruktioner och arbetsteknik
provas ut. For att 16sa ljudisoleringsproblemen
har man tillgdng till ett speciellt ljudlaborato-
rium. Verksamheten fordrar ett omfattande in-
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: ® att for att bygga och skdta ett modernt stridsflygplan krivs
publikationer om sammanlagt minst 26.000 sidor (motsva-
rande fyra hyllmeter).
att det 1 USA beriknas finnas mellan 100.000 och 300.000
skribenter och redaktdrer som arbetar med teknisk och na-

P turvetenskaplig information.

att den svenska fackpressen har en sammanlagd érlig upp-
laga av 226 miljoner exemplar.

® att tidskriften TEGEL:s upplaga r nira 16.000 exemplar/
nummer, vilket gor den till en av landets mest spridda bygg-

facktidskrifter.

formationsutbyte. In- och utlindsk facklitteratur
miste foljas upp, informationer méste inhdmtas
frin provningsanstalter och utvixlas med myn-
digheter. Resultatet blir en kad kunskap om hur
teglets goda egenskaper bist skall utnyttjas 1
byggnadskonstruktioner. Kunskapen om hur tegel
skall utnyttjas konstruktivt och arbetsmissigt
méaste emellertid spridas om den inte skall vara
virdelds.

Informationen sprids

Den samlade kunskapen om tegel och tegel-
byggnadsteknik bearbetas och sovras av Tegel-
industrins Centralkontor. I skriftserien Tek-
nisk information” utformas de olika broschy-
rerna efter den mottagarkategori de i varje en-
skilt fall 4r avsedda for. Tidskriften Tegel, som
har en mycket bred lisekrets, utformas sa att
de flesta skall finna ndgot av intresse i varje
nummer. Dir det talade ordet gor bist effekt
fir en foredragshillare fran Centralkontoret be-
ratta, och bildband och film hjilper lisare 1
undervisningen.

Hur denna informationskedja fungerar visar
Tegelindustrins Centralkontor 1 en intressant
monter pd VET -65 den 6—21 oktober pd Tek-
norama, Tekniska Museets nya utstdllningshall
1 Stockholm.

Utstdllningen arrangeras av Foreningen Tek-
nisk Information i samarbete med Tekniska
Museet.
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LARARHOGSKOLAN | MALMO

Lirarhogskolan dr byggd i tre med Munkhitte-
gatan parallella byggnadsstrak. Dessa dr sd ut-
formade att de tillsammans har en sektion som
i en konkav bge oppnar sig mot solen och lju-
set. Viggen mot Gster och gatan #r ldgre och
bildar skirm mot trafiken, medan fasaden mot
det 8ppna filtet 4r hogre och limnar skydd mot
de vistliga vindarna.

Varje strik rymmer lokaler, som i mojligaste
man har samma funktion och samma krav pd
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lige och volym vare sig delen av striket tillhor
den egentliga hogskolan i mitten eller nigon av
6vningsskolorna pi flyglarna. Fordndringarna i
sektionen dr betingade av att foérhéllandet mel-
lan de olika typerna av lokaler varierar for
skolorna.

De tre skolorna skir av var sin bit av det
samfillda striket. Skirmirken bildar genom-
gingar i markplanet och slitsar i 6verplanen och
det ir endast skolans pulsdder, den lika ménga



meter som drets dagar ldnga mittkorridoren en
trappa upp i huvudbyggnaden, som inte ir ge-
nomskuren och som med sina nio anslutna trap-
por forsoker gora en stor skolanliggning trafik-
tekniskt enkel och &versiktlig. Genom denna
horisontalled pumpas lirarkandidaterna ut frin
hégskolan i hjidrtpunkten medan eleverna arbe-
tar vertikalt i sammanhdrande mindre enheter
som avstingningar kring trappor bilda. Avsting-
ningar som tillsammans med utblickar till gir-

dar och inblickar i rum goér korridoren visuellt
kort och omvixlande.

Tegel 4r byggnadernas fasadmaterial. Tegel
utvindigt, tegel invindigt i gdngar, trappor,
kapprum, klubbrum, bibliotek, matsalar, idrotts-

Tegelgolven pé& lararnas “rastgardar”’ &r gula liksom
golven inne i byggnaden och de murade vaggarna. Hu-
vudbyggnadens fasader &r trappade mot denna sida
(ovan till véanster). Oppna stétfogar till halrum i murarna
haller ljudnivan nere i den med vikvdgg delade sport-
hallen (ovan). Samtliga fotos till denna artikel: Sune
Sundahl.
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Mot nordvést och slatten ar fasaden lodrat och hégre
och hér ligger aula och sporthallar — solitirer — som
ej infogats i det schema efter vilket de dvriga rummen
grupperats (6verst t. h. och t.v.). Haltegel har anvants
pé& aulans sidovaggar, som delvis behévde géras ljud-
absorberande (t.v.). | kommunikationsleder och mat-
salar &r vaggarna av tegel (t. h.).

hallar etc., handslaget tegel frin ett skinskt te-
gelbruk édnda tills rationaliseringen tog dod pa
detta utomordentligt vackra tegel, dir nistan
varje tegelsten var en upplevelse. Murytorna ir
svagt syratvittade sa att fogens Simrishamnsgrus
frilagts.

I tegelmurarna har de firglost behandlade snic-
kerierna insatts s, att de sjunker in i murarna
1 uppsit att sdka ge firdig byggnad den nakna
murens enkelhet och lugn.

Skidnska Cementgjuteriet, Uno Andersson och
Per Wall har byggt, Hans Hansson har kon-
struerat, Varmekonsulten har gjort VVS-arbetet
och pd kontoret har ingenjér Ulf Bergman och
arkitekterna SAR Jan Lunding, Gunnar Jons-
son samt inredningsarkitekterna SIR Gunnar
Croon och Lars Mossberg varit mina medarbe-
tare. Byggherre var Malmg stads fastighetsnimnd
i samband med Kungliga Byggnadsstyrelsen.
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Lararhégskolan i Malmé.

Bottenplan och sektioner i

skala ca 1:1.000.

A-A bibliotek—lasrum—
gymnasiet—sporthall

B-B verkstdder—larare—
hogstadiet—aula

C-C matsalar—larare—
hogskolan

D-D verkstader—mellan-
stadiet

E-E lakare—larare—mellan-
stadiet—gymnastik

F-F vaktmastare—Ilagstadiet
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RAKA VALV

Inledning

Overtickning av dppningar i murverk utfordes
i dldre tider sisom bagformiga valv. Med de
murbruk, huvudsakligen kalkbruk, som di an-
viandes, erholls ett murverk, som kunde upp-
taga relativt stora tryckpakinningar men dir-
emot icke drag- och skjuvpakinningar av ndgon
nimnvird storlek. Under dessa forutsittningar
var det nodvindigt att utféra valven bigfor-
miga. Didrigenom kunde lasterna pd valven f6-
ras ned i anfangen sisom uteslutande tryckkraf-
ter i stenarna.

Murningen av dessa valvbdgar var mycket
arbetskriavande och tidssdande och fordrade ofta
specialtillverkade stenar. Inte minst besvirliga
var de huggningar och passningar, som madste ut-
foras i det anslutande murverket. Genom att
dessutom de bagformiga valven kom att kraftigt
dominera byggnadens arkitektur var man tvung-
en att ligga ned stor moda pd deras utseende
och utforande, om vilket minga ildre tegel-
byggnader bir vittne.

I en ndgot modifierad form anvinds fortfa-
rande principen for de bagformiga valven. Val-
ven utfors di med horisontell underkant och
med stenarna stillda i solfjadersform. Detta
utférande 4r numera det vanliga for oarmerade
valv. I vart land anvinds det mestadels i bak-
murar och liknande, men i andra linder ir det
vanligt dven i fasaderna.
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Idag 4r dock forutsittningarna betydligt
gynnsammare dn de som ligger till grund for
det bagformiga utférandet. Med de cementrika
bruk, som numera anvinds, erhdlls murverk,
som kan ta upp betydande drag- och skjuvpa-
kinningar. Det visar sig dd ocksd, att om man
utnyttjar dessa pakinningar, kan overtickning-
arna utforas pa ett synnerligen enkelt och ratio-
nellt sdtt, genom att valven helt enkelt muras
med horisontella stenar sdsom &vrigt murverk.

Upphovet till detta murningssitt dr en under-
sokning av de ryska forskarna A. A. Gvodzeff
och A. P. Wasiljeff [1], som publicerades ar
1931. I denna undersokning belastningsprovades
olika typer av raka valv, nimligen valv med
vertikala stenar, valv med horisontella stenar
och armerade valv. Resultaten gav vid handen,
att forvanansvirt hoga hillfastheter kunde upp-
nds med de oarmerade valven med horisontella
stenar och i de flesta fall var dessa till och med
dverldgsna de andra valvtyperna. Tyvirr utfor-
des forsoken under mycket speciella forsoksbe-
tingelser och den praktiska anvindningen av
resultaten blev darfor starkt begrinsad.

Fig. 1. Bagformigt tegelvalv.

Fig. 2. Slaget valv. Stenarna stélls pa hoégkant i sol-
fjadersform.

Fig. 3. Ryskt valv. Stenarna laggs som i det dvriga mur-
verket. Ingen armering laggs in.



I Sverige utférdes 1932 av Hjalmar Gran-
holm [2] repriser av de ryska forsoken, likaledes
med mycket goda resultat. Sedan dess har de
ryska valven, som de kommit att kallas, anvints
alltemellandt 1 Sverige.

I de flesta fall har man dock i praktiken tve-
kat att anvinda denna konstruktion. I stillet
har man lagt in en jirnbalk eller nigot annat
kraftigt profiljarn for att bira teglet. Annu van-
ligare har det pa senare tid blivit att utfora 6ver-
tickningarna sdsom armerade tegelbalkar.

Utover de ryska forsoken och de svenska re-
priserna har veterligen inga egentliga forsok ut-
forts, varken med oarmerade eller armerade
raka valv. Diremot har forsok pd armerade
tegelkonstruktioner som sidana utforts i mycket
stor omfattning, men dessa har endast gillt fritt
upplagda balkar. Mdhdnda ar det detta som ir
orsaken till att man allmint dimensionerar de
armerade valven sdsom fritt upplagda balkar
utan att ta hinsyn till den valveffekt som upp-
kommer.

For berikning av de raka oarmerade valven
har olika teorier uppstillts [1] [3] [4]. Dessa
har dock alla blivit verklighetsfrimmande och
felaktiga genom att man saknat ett experimen-
tellt underlag och darfor icke kint valvens verk-
ningssatt.

Vid Institutionen for Byggnadsteknik I, Chal-
mers Tekniska Hogskola, har under de senaste
aren genomforts en omfattande experimentell
undersdkning av de raka valven. [5] Genom den-
na har valvens verkningssdtt kunnat klarldggas
och en ny berikningsmetod uppstillas. Helt
overraskande har det ocksd visat sig att i de
flesta fall har den sedvanliga armeringen av
valven ingen positiv inverkan utan snarare
tvirtom.

Det raka oarmerade valvets verkningssitt

Vid de forsok som har utforts med raka oar-
merade valv, har det visat sig, att deras verk-
ningssitt avsevirt skiljer sig fran gingse betrak-
telsesitt och antaganden. Det synes darfor nod-
vandigt att borja med en kort redogérelse for
verkningssittet.

I figur 7 visas en del av en tegelvigg, dir en
oppning byggts 6ver med ett rakt oarmerat valv.
Valvet kan vara belastat med koncentrerade
laster fran balkar eller av en utbredd last fran
en platta. Verkningssittet blir i de bada fallen
lika.
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Fig. 5. Sektion av armerad tegelbalk med armering i
understa liggfogen och alternativet armering i en be-
tongstrang.

W
L)
..
e
L.
ot
‘.
)
c .
. b
[
. p
* 0.

Fig. 6. Figuren visar hur 6vertdckning ibland utférs med
ingjutna, styva jarnprofiler.

Fig. 7. Oppning i ett tegelvalv, som byggts 6ver med ett
rakt oarmerat valv. Valvet belastas av tva koncentre-
rade laster fran balkar.
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Fig. 8. Genom sprickbildning 6vergar valvet till att verka
som en treledsbage.
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Fig. 9. | yttervalv maste horisontalkraften tas upp av
anfangen, men i mellanvalven motverkar horisontalkraf-
terna parvis varandra.

Fig. 10. Figuren visar hur horisontalkraften i valvet kan
skjuva sonder ena valvhalvan l&dngs de mittersta ligg-
fogarna.

Fig. 11. Vid mycket korta valv kan man erhalia en ut-
stansning av valvet.
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Under det forsta belastningsskedet samverkar
sjalva valvet, med hojden h, och overbyggna-
den, med hojden h’. Valvet blir under detta skede
mycket styvt och nedbdjningarna smi. S& sma-
ningom upphor emellertid denna samverkan ge-
nom att dragh8llfastheten Gverskrids i fogen 1i
hojd med den paférda lasten, och en horisontell
spricka uppstdr dir. Valvet verkar dérefter som
en inspand balk med hdjden h. Nir inspannings-
och filtmomenten i denna balk blir si stora att
murverkets draghdllfasthet Sverskrids, uppkom-
mer vertikala sprickor i anfang och valvmitt.
Hirigenom upphor balkverkan och valvet dver-
gar till att verka som en treledsbige enligt fig. 8.

Genom den erhdllna biagverkan uppkommer
en horisontalkraft och denna blir avgérande for
valvets hallfasthet. Vid fortsatt belastning kan
brott uppkomma pd fsljande olika sitt:

I  Om anfangen kan ta upp horisontalkraften
eller om valvet ir belidget mellan andra valv, s&
att horisontalkrafterna sdsom illustreras i fig. 9
omsesidigt motverkar varandra, kommer brott
att ske i sjilva valvet antingen genom att

Ia murverket krossas i tryckzonen i mitten och
i anfangen sdsom framgdr av fig. 12, eller ge-
nom att

Ib valvets ena halva skjuvas sénder lings de
mittersta liggfogarna sdsom visas i fig. 10 och
13. Brottet ir ej ndgot renodlat skjuvbrott, utan
kompliceras i ndgon mén av att dven dragspan-
ningar forekommer i brottytan.

II Om valvet sdsom visas i fig. 9 ligger nira
byggnadens horn, kan brott uppkomma i an-
fangen genom att dessa skjuvas sonder och
stjilps. Ett exempel pd denna brottyp visas i
fig. 14, som ir ett foto himtat ur den tidigare
nimnda ryska litteraturen [1].

Det beskrivna verkningssittet giller i princip
for de bida utférandeformerna av raka oarme-
rade valv med den inskrinkningen, att det i Ib
beskrivna skjuvbrottet ej blir aktuellt vid det
kilformiga valvet (fig. 2).

Vid mycket korta valv kan verkningssittet
dock bli ett annat. I s3dana fall kan man erhilla
en utstansning av valvet i enlighet med fig. 11
och 15.



Fig. 12. Fotot visar ett rakt oarmerat valv (nr 1)
som belastats till brott med tva punktlaster vid
mitten. Den sprickbildning, som uppkommit under
belastningen har ritats in med vit farg pa valvet.
Vid en belastning pa 8,4 ton uppstod en horison-
tell spricka i 5:e fogen nerifran. Samtidigt upp-
kom vertikala sprickor i anfang och valvmitt. Brott
erholls vid en belastning pa 12,1 ton genom att
murverket krossades i anfang och valvmitt, s&-
som markerats pa valvet.

Fig. 13. Fotot visar ett rakt oarmerat valv (nr 13),
som belastats till brott med tva punktlaster vid
mitten. Siffrorna vid sprickorna multiplicerade
med 0,95 anger vid vilken belastning i ton, som
de blivit synliga.

Vid en belastning pa 1,6 ton uppkom en horison-
tell spricka i 5:e och 6:e fogen fran valvets under-
sida. Samtidigt blev en vertikal spricka synlig i
mitten av valvets nedersta skift. | anfangen upp-
stod vertikala sprickor vid en belastning pa 2—3
ton. De vertikala sprickorna véaxte vid fortsatt be-
lastning och hade vid 4,5 resp. 4,9 tons belastning
den utbredning, som framgéar av fotot. Brott er-
hélls vid 5,4 ton genom att horisontella sprickor
plotsligt uppstod i 3:e och 4:e fogen i valvets
vanstra halva.

Fig. 14. Fotot visar ett rakt oarmerat valv, som be-
lastats till brott med en punktlast i mitten. Den
sprickbildning, som uppkommit under belast-
ningen har inritats med vit farg pa valvet.

Brott erhélls i detta fall genom att anfangen skju-
vades sonder langs liggfogen i jarnhéjd med val-
vets undersida. (Fotot hamtat ur litteratur [1]).

Fig. 15. Fotot visar ett rakt oarmerat valv (nr 14),
som belastats till brott med en punktlast i mitten.
Vid en belastning pa 11,6 ton erhdlls plotsligt
brott i valvet genom att detta stansades ut sasom
framgar av den inritade sprickbilden.
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Fig. 16. Figuren visar spanningsférdelningen och trycklinjens lage i ett rakt oarmerat

valv i det stadium, da det verkar som en treledsbage.

Grundekvationer for berikning av brotthallfast-
heten for raka oarmerade valv

Den berikningsmetod, som hir liggs fram
grundar sig pd det statiska verkningssitt for
valven som beskrivits i foregdende avsnitt och
innefattar de olika brottyper, som kan erhallas.
I vanliga fall ir forhdllandena sidana, att brott
uppstdr i sjilva valvet enligt fall Ia och Ib och
vi skall borja med dessa fall.

Vi betraktar valvet sedan det spruckit och
verkar som en treledsbdge sisom visas i fig. 16.
1 detta stadium vrider sig de bida valvhalvorna
i forhallande till varandra, och under forutsitt-
ning att proportionalitet rider mellan spinning-
ar och deformationer erhills i anfang och valv-
mitt en tryckzon med trianguldr spanningsfor-
delning. Tryckzonens hdjd x kan med god nog-
grannhet antas vara densamma i anfang och
valvmitt. Storleken pd tryckzonen representeras
av en horisontalkraft H, som angriper pd av-

X
standet = fran den tryckta kanten motsvarande

spanningstriangelns tyngdpunkt.
Horisontalkraften H ger i valvmitt ett mo-
nument MH varvid

Mgy =H (h—%x) ...... (1)

Vid tryckbrott enligt fall Ia bestimms hori-
sontalkraftens storlek av murverkets tryckhall-
fasthet o1, varvid ¢ = o i fig. 16. Vi erhaller

H— Gtsz
fall Tav. o - (2)
Mp = *2X (h— 2

Vid skjuvbrott enligt fall Ib bestimms hori-
sontalkraftens storlek av skjuvspinningen i de
liggfogar, som skjuvas sonder. Detta fall dr nd-
got mer komplicerat in foregdende, emedan
skjuvspinningsfordelningen lings brottytan dr
mycket ojimn och svdr att bestimma. Aven
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dragspinningar forekommer i brottytan, vilka
kan ha viss inverkan pd brottlasten.

Under helt elastiska forhdllanden kan skjuv-
spinningsfordelningen berdknas rent teoretiskt
och i fig. 17 visas resultat av en sidan berdk-
ning. Som vi ser av denna figur, dr skjuvspin-
ningarna mycket ojimnt fordelade och den
maximala skjuvspinningen ar i detta fall 2,1 ggr
storre dn medelskjuvspianningen.

Under verkliga forhillanden kan dock skjuv-
spanningsférdelningen vara en helt annan 4n
den ovan beriknade beroende pd murverkets
inhomogenitet och plastiska egenskaper. De se-
nare medfér bl. a. att spanningarna kommer att
utjimnas i viss utstrickning vid brott.

For de praktiska berdkningarna kan vi inféra
en faktor a, vilken anger medelskjuvspanningen
o, 1 brottytan vid brott i férhdllande till mur-
verkets skjuvhallfasthet t (te = t MaXj fig. 17);
vi erhiller da

H=a1b: %
falliIb, .t (3)

Mpp=awb" %(h—%x)

Vi har dirmed uppstillt grundekvationerna
3:2 och 3:3 for berikning av valvens hallfast-
het. For den slutliga l6sningen av dessa ekvatio-
ner méaste, forutom materialkonstanterna [ot, Tt
och ] virdet pa tryckzonens hdjd x bestimmas.

Under rent elastiska forhdllanden dr tryck-
zonens hojd en faktor, som bestimms av valvets
geometri och belastningens utseende. I figur 18
visas ett teoretiskt beriknat samband mellan

tryckzonens relativa hojd—— och valvets relativa

h
spannvidd —}11— De vid forssk med valv i fullstor

skala erh3llna virdena har iven intagits i fi-
guren.
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Fig. 17. Figuren visar skjuvspénningsférdelningen enligt
elasticitetsteorin i ett horisontellt snitt i mitten av ena
valvhalvan av ett rakt oarmerat valv i det stadium, da

det verkar som en treledsbage. Valvets dimensioner och
belastning framgar av figuren.

For den praktiska dimensioneringen kan man
=

anvinda ett medelvirde pa e 0,3 utan att

detta nimnvirt kommer att inverka pi nog-
grannheten. Av de genomférda forsoken har det
ocksd visat sig att om man bibehdller samma
sikerheter som giller for vanligt armerat mur-
verk kan man i foregdende formler sitta o, =
0 till och aw = 7 ¢j]] didr o6 ¢j]] och 7 ¢j]] anger till-
ldtna virden for tryck- respektive skjuvhillfast-
heten. Vi erhdller dd féljande enkla dimensione-
ringsformler:

Tryckbrott:
H = Gtﬂzlbx =i0,15 re g b -k
0 ill bx e ol e ®)
MH: 3 (h—gX)—O,lQ o 4l b-h
Skjuvbrott:
Eli— T_%H:Oﬁ “Etill . bl
)

. 9
M =" tl;l bl (h—§X) = 0,4 - 7 ¢j]] bhl

I ovanstdende ekvationer anger My det mo-
ment av yttre belastning, som kan tilldtas pd
valven. For den slutliga bestimningen av den
belastning, som kan lidggas pd valven, erhills pa
vanligt sitt, for exempelvis

12
Jamnt utbredd lastq MYy = q8

i iy P
for punktlast P i mitten My = T

XX
T#
a5 ‘\
LG \§ l® | \q—lastL
93 P-'last =0 =5 ol
9z ° %
54 2 ¥ 6 & Vi

Fig. 18. Diagrammet visar ett teoretiskt berdknat sam-
band mellan tryckzonens relativa hbjd% och valvets

relativa spannvidd —:1 | diagrammet har inlagts de vid

férsk med valv i fullstor skala erhallna virdena.

Belastningsantaganden

Den belastning, som skall riknas verka pd ett
rake valv, bor bestimmas enligt féljande regler,
vilka 4r uppstillda i 6verensstimmelse med det
verkningssitt, som beskrivits. Dessa regler skiljer
sig helt frén dem, som hittills anvints och som
exempelvis anges i BABS eller motsvarande bygg-
nadsbestimmelser for andra linder.

a) Som egenvikt riknas vikten av hela valvet
bestdimd av spiannvidden 1, héjden h och bred-
den b.

b) Jimnt fordelad belastning, punktlast och
andra laster, som verkar direkt pa valvet redu-
ceras icke, utan riknas med sitt fulla virde ut-
efter hela valvets spinnvidd.

c) Belastningar, som angriper ovanfér valvet,
behGver i normala fall icke medriknas, eftersom
sprickor i valvets dverkant hindrar Sverforing
av sadana laster (jimfor BABS).
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Fig. 19. Rakt oarmerat valv belaget i hérnet av en
byggnad.

Berikning av anfangen

S3som tidigare visades i figur 14 kan, om valvet
ligger nira en byggnads horn, horisontalkraften
i valvet skjuva sonder anfangen. I sidana fall
maste man dirfor kontrollera, att horisontal-
kraften kan upptagas av intilliggande murverk
eller pd annat sitt.

I fig. 19 visas ett exempel pa en vanlig kon-
struktion, i vilken valvet r beldget i en bygg-
nads dversta vining och nira dess hrn. Om vi
studerar detta fall s3 finner vi, att brott kan
uppkomma p i princip foljande olika sitt.

1. Anfangen skjuvas sonder lings snitt 1
strax ovanfor horisontalkraftens angreppspunke
och murpelaren stjilps omkring en punkt O i
snitt 3.

2. Anfangen stansas ut mellan snitt 1 och
snitt 2.

Om vi sasom tidigare antar att medelvirdet
av skjuvpdkdnningen dar oT: erhilles for det
forsta fallet foljande villkor for att brott icke
skall intriffa i anfangen (beteckningar enligt
foregiende och fig. 19)

He<aban(c+d)+M .... (6)
dir M, ar mothllande momentet kring punkt O
av vertialkrafter fran belastning och egenvike,
av bojhillfastheten for snitt 3 samt av andra
mothallande krafter sdsom exempelvis frin den
tvirgdende viggen i fig. 19.

I det andra fallet erhills pd samma sitt

villkoret

H =2 abier "o 7)
Nir det giller de raka oarmerade valven med
horisontell murning s& r enligt ekvationen (3)
den storsta horisontalkraft, som kan uppsta
utan att valvet skjuvas sonder
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1
H = T * § ...... (3)
Insittes detta virde p3 horisontalkraften i
ekvationen (6) och (7) erhills foljande villkor
f5r minsta erforderliga lingd pa anfangen, nim-
ligen

1 C Mo
IS e T e s D)
eller
a > L 9)
B a0 v

For det praktiska fallet betyder det dvre vill-
koret (8), att anfangens lingd i intet fall behd-
ver vara storre in halva valvets lingd. I de

allra flesta fall ir emellertid Mo sa stort, att
det senare fallet (9) blir dimensionerande. Enligt
detta villkor fordras endast en anfangslingd pd
en figrdedel av valvets lingd.

Nir det giller dimensionering av anfangen
har man tidigare ansett att dessa skall vara minst
lika l8nga som valven. De virden, som erhdlls
pa valvens lingd enligt ovanstdende berdkning
skiljer sig avsevirt fran detta antagande och vi-
sar, att det ir tillrdckligt med betydligt kortare
anfang. En konsekvens av detta dr, att det mesta
av de valvankarjirn eller armering och liknande
som vanligen anvinds for att kunna ta upp hori-
sontalkraften i anfangen ir overflodig.

For praktisk dimensionering kan samma tillat-
na skjuvhillfasthet © ¢j]| anvindas som vid di-
mensionering av sjilva valvet emedan forhallan-
dena vid skjuvbrott ir mycket likartade i de
tvs fallen. T ovanstiende ekvationer ersitts sd-
lunda @t med Tl

Belastningsfrsok pa raka armerade tegelvalv

Det vanliga sittet att utfora raka tegelvalv har
varit, att man i nedersta fogen, sisom inlednings-
vis nimndes, inligger armering. Ur berdknings-
synpunkt antas dirvid valvet verka som en
fritt upplagd balk. I verkligheten kan man dock
i detta fall liksom vid det oarmerade valvet rik-
na med en valveffekt, vilken ger upphov till en
stor horisontalkraft vid anfangen. Vi erhdller
med andra ord en balk, som &verkas av ett
moment och en excentrisk normalkraft. Belast-
ningsfallet 4r som man litt kan forstd betydligt
gynnsammare in for den fritt upplagda balken.

I syfte att studera det armerade valvets verk-
ningssitt och inverkan av armeringen har nagra
belastningsforsok med sddana valv utforts. Re-
sultaten av dessa forsok visar att verkningssit-
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Fig. 20. Fotot visar ett rakt armerat valv nr 18, som belastats till brott.

Vid en belastning pa 2,2 ton erhélls en horisontell spricka i valvets éverkant. Vid dkad belastning férlangde sig denna
spricka och hade vid 8,1 ton natt ut till anfangen. Vid denna last uppstod dven vertikala sprickor i anfangen och valv-
mitt. Brott uppstod genom att en horisontell spricka i vanster valvhalva pldtsligt uppkom.

tet for de armerade valven skilde sig mycket
ringa frin det oarmerade. Detta framgir av fig.
20 och 21, dir sprickbildningen f6r tvd valv
visas. Vi ser att pd samma sitt som vid de oar-
merade valven, erholls en horisontell spricka i
valvets Gverkant och direfter vertikala sprickor
i anfang och valvmitt. Den skillnad, som kunde
iakttas, var att vid nigra av de armerade valven
blev sprickbildningen i valvmitt ej s& framtri-
dande och i stillet foér en stor spricka erholls
tva eller tre mindre.

Brottorsaken var vid samtliga armerade valv
skjuvbrott, som bestod i att ena valvhalvan skju-
vades sonder lings de mittersta liggfogarna sa-
som framgdr av fig. 20 och 21. Vid dessa valv
foll ocksa det nedre skiftet i den valvhalva, som
skjuvades sonder, ner vid brott. Fér 6vrigt skilde
sig de armerade valven icke méirkbart frin de
oarmerade.

Nar det diremot giller brottlasten visade det
sig mycket 6verraskande att de armerade valven
blev ca 109/ svagare in de oarmerade. Frin
brottsynpunkt har armeringen siledes inte haft
nagon gynnsam effekt i s& motto att den hojt
brottlasten. Orsaken till detta synes vara att
man genom armeringen endast overfért en del
av den rena bagverkan till balkverkan och ge-
nom denna balkverkan har skjuvspinningstill-
standet blivit ogynnsammare. :

En jimforelse mellan armerade och oarmerade
valv visar silunda att de oarmerade valven icke
1 nagot avseende idr simre in’ de armerade.
Tvirtom framgédr att nir det giller brottlasten,
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Fig. 21. Sprickbildningen f6r valv nr 19. Siffrorna vid
sprickorna anger vid vilken belastning i ton som de
uppstatt.

Brott erhdlls vid 3,1 ton samtidigt som de horisontella
sprickorna i de bada valvhalvorna uppstod.

dr de oarmerade valven bittre. De praktiska
konsekvenserna av detta resultat dr att vi, pa
grundval av den stora erfarenhet som finns av
armerade valv, med tillférsikt kan overgd till
det oarmerade utférandet och dirvid veta att vi
far en minst lika bra konstruktion.

Praktiska resultat

Under senare dr har man i flera linder borjat
anvinda fabrikstillverkade armerade tegelskift
som Overtickningar dver murdppningar. Arme-
ringen dr i dessa skift ingjuten med cementbruk
i kanaler i tegelstenen, sdsom visas i fig. 22. Ar-
meringen i skiften dimensioneras med hinsyn
till dimensioner och belastning pa den firdiga
valvkonstruktionen sdsom en fritt upplagd balk.
Denna dimensioneringsmetod medfér att skiften
maste framstillas med mycket varierande arme-
ring. Da dessutom skiften méiste tillverkas i ett
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Fig. 22. Tegelskift (dldre typ).
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Fig. 23. Tegelskift (ny typ).

flertal olika tegeltyper och kvaliteter blir fram-
stillningen och lagringen relativt besvirlig.
Forfattaren har i Sverensstimmelse med de
resultat som framlagts forenklat de armerade
tegelskiften betydligt. Armeringen liggs siledes
endast in med hinsyn till transport och hante-
ring, och den firdiga konstruktionen beriknas

s3som ett oarmerat valv. I praktiken medfor det-
ta att man icke behdver variera armeringen, och
framstillningen kan rationaliseras i mycket storre
utstrickning 4n tidigare. I fig. 23 visas den nya
typen av armerade tegelskift. Som armering an-
vinds en forspind trdd ca & 2,5 mm. Denna
konstruktion har under senare ar blivit anvind
i mycket stor utstrickning i Sverige med gott
resultat.

I figur 24 visas som en slutvinjett en serie raka
oarmerade valv enligt denna princip.

[1] GVODZEFF, A. A., and WASILJEFF, A. P., Issle-
dobanie Kirpitinych Peremytjek (Investigation of
brickarches), Transactions of the Institute of Struc-
tural Research, No. 10, Moskva 1931

[2] GRANHOLM, HJALMAR, Armerade tegelkonstruk-
tioner, CTH Handlingar nr 16, Goteborg 1943

[3] EKSTROM, JOHN-ERIK, Det s.k. raka wvalvet i
teori och praktik, Byggmistaren 1937 och Bygg II,
342:3

[4] MOLLER, TORSTEN, Raka valv, Hantverkets bok,
Mureri

[5] NILSSON, SVEN M., Flat brick arches, Research
and tests on baked clay structures, RILEM — Milan,
June 1962

Fig. 24. Raka oarmerade valv.
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INTERNATIONELL KERAMIKER-
KONGRESS | STOCKHOLM 1966

CIC

Den svenska och finska keramiska
industrin str tillsammans som virdar
for den X Internationella Keramiska
Kongressen i Stockholm den 12 till 18
juni 1966. I samband med kongressen
planeras en keramisk utstillning i Lil-
jevalchs konsthall. Forutom tekniska
och vetenskapliga foredrag omfattar
programmet studieresor bl.a. till te-
gelbruk i Stockholmstrakten och Sk3-
ne. Aven till Finland gir tvi studie-

NOTISER

resor, en till tegelbruk och en till
ovrig keramisk industri.

Kven littare programinslag stir del-
tagarna till buds i form av rundturer,
bessk pd Drottningholms Teater och
galabal i Stadshuset. Ett sirskilt pro-
gram har ordnats fér kongressdelta-
garnas damer.

Bas fér kongressekretariatet ar fru A. Lau-
rell. Sekretariatets adress ar: Drottningga-
tan 20, 4 tr., Stockholm C, tel. 21 00 05.

SKALKONSTRUKTIONER | TEGEL
NU | NORDEN

I Gladsaxe i Danmark har en bygg-
nad med planmitten 15X20 m upp-
forts med en takkonstruktion i form
av ett dubbelkrokt tegelskal. S&dana
konstruktioner har under de senaste
15 dren fdtt stor spridning i Sydeu-
ropa, frimst Italien. Det danska te-
gelskalet har projekterats av civil-

ingenjér Svenn Risager, Danmarks
Ingenjorsakademi. Hans uppfattning
ir att endast vanetinkande kan hind-
ra dessa konstruktioners frammarsch.
En av tegelskalets fordelar framfor
ett gjutet betongskal dr att formsitt-
ningen dr s& mycket enklare och att
formbédgarna kan flyttas vartefter ar-
betet framskrider. Skalen ir enkla
att uppfora, stommen bestdr av hil-
block av tegel som muras ihop och
ticks med ett tunt lager betong.

Risager, Svenn: Skalkonstruktion tegl &b-
ner nyt perspektiv. Tegl nr 2, Képenhamn
1965.

FARGADE FOGAR M. M.

Karta-Oaxen har skickat ut en liten
behindig bok i verkligt fickformat
med plastpirm av god kvalitet. Den
kallas ”Oaxen-boken, Byggarnas
uppslagsbok for murning och puts-
ning”. Den lilla boken rymmer §t-

skilligt som #r bra att veta, inte
bara om foretagets produkter utan
ocksa rent allmint om murning och

putsning i allminhet. Nigra exem-
pel: Bindemedelsitging vid mur-
ning, Materialdtging vid murade
vaggar, Rétt sand till mur- och
putsbruk, Murbruk f6r vinterbruk,
Oaxens murfirger.

Oaxen-Boken, Byggarnas uppslagsbok fér
murning och putsning. Stockholm 1964.

PUTS- OCH MURBRUKS-
LABORATORIET 10 AR

Puts- och Mourbrukslaboratoriet, Lim-
hamn, dr troligen det enda forsk-
ningslaboratorium i virlden som ute-
slutande #gnar sig &t puts- och mur-

bruksfrgor. Det borjade sin verksam-
het vid &rsskifter 1954/55 och med
anledning av jubileet har det givit ut
en 8-sidig jubileumsskrift. I denna
redogdr laboratoriets chef, fil. dr Erik
Hogberg, for verksamheten. Ett rik-
haltigt  bildmaterial bidrar ¢l att
fdnga intresset.

Puts- och Murbrukslaboratoriet 1955—1965.
Malmo 1964.

TEGELGOLV OCH VINTERMURNING

Undergulv av betong

Tegelgolv dr vackra och praktiska,
och anvisningar om hur de skall
liggas dr dirfor alltid aktuella. I
var norska kollega TEGL har man
publicerat en trevlig artike]l om
liggning av tegelgolv. Den bygger

i stort pd den beskrivning som re-
dan tidigare publicerats i TEGEL
och som nu ingér i skriften Arbets-
teknik vid tegelbygge, nr 28 i se-
rien Teknisk information frin Te-
gelindustriens Centralkontor, samt
pa broschyrmaterial frin Webersds
Nya Tegelbruk AB.

I den norska beskrivningen har
man endast tagit med en del av
bildmaterialet i ”Arbetsteknik”. I
stillet visade man sex olika monster
for tegelgolv och en sektion av ett
riktigt lagt golv. Uppgifter om te-

gelformat f8ljer naturligtvis norsk
standard. Det har blivit fyra sidor
trevligt utformad golvliggningsin-
struktion.

Det foljande uppslaget i samma
tidskrift terger en trevlig affisch
om vintermurning, som Teglverke-
nes Forskningsinstitutt utarbetat i
samrdd med Norsk Murerférbund
och Norske Murmesteres Landsfor-
ening. I tolv instruktiva och roliga
teckningar visas bl.a. hur teglet
skall skyddas och virmas och en
del praktiska arbetsdetaljer i Svrigt.
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TEGELINDUSTRIN
UTVIDGAR MERA

AB Bara Tegelbruk utanfér Malmo,
som specialiserat sig pd gult sldtt fa-
sadtegel, har ytterligare forbittrat

sin produktionskapacitet genom att
en ny hogmodern, ca 100 m ling
tunnelugn tagits i bruk. Med 52 vag-
nar i ugnen kan man producera ca
200.000 tegelstenar i veckan eller 10
milj. om &ret. Den tidigare produk-
tionskapaciteten var 4!/2 milj./ar. Ar-
betsstyrkan uppgdr till 25 man. Bara
Tegelbruk dr sedan 1932 anslutet till
AB Tegelcentralen i Skane.

SMAHUSETS GRUND, ETT
PROBLEM SOM BLIR LOST?

Grundliggning med kryprum, som
ofta dr ett fordelaktigt alternativ
till killare eller platta direkt pd
mark, ir ingen ny metod. Ovana
vid de moderna byggnadsmaterialen
har emellertid orsakat en del fel-
konstruktioner som i enstaka fall
lett till mycket allvarliga byggnads-
tekniska misslyckanden. Det foére-
ligger dirfor ett behov av rekom-
mendationer f6r hur kryprums-
grunder skall konstrueras.
Smaskrift 26 frdn Byggforskning-
en, som frimst ar avsedd for arki-
tekter, konstruktdrer och kontrol-
lanter, behandlar enbart de rent
byggnadstekniska problemen, sisom
drinering, ventilation och fuktisole-
ring, grundmurens konstruktion och
virmeisoleringen.  Uppgifter om
grundkonstruktionen med avseende
pd hillfasthet och virmeisolering

anges efter Byggnadsstyrelsens an-
visningar. R8den om skyddet mot
fukt bygger pa de erfarenheter som
samlats in av den av Byggforsk-
ningsradet tillsatta programkommit-
tén for grundliggning av smahus.
Sm&husbyggandet har under det se-
naste decenniet utvecklats i snabb
takt — inte minst giller detta
grundliggningstekniken. Annu ra-
der dock en viss osikerhet och de-
lade meningar om olika konstruk-
tioners och arbetsmetoders limplig-
het, vilket stiller storre krav pa
forskning och information. Om en
okad kunskap pd detta omrdde kan
minska grundldggningskostnaderna
med endast ndgon eller ett par pro-
cent, skulle redan detta innebira
miljonbesparingar. Hirtill kommer
de besparingar som till f6ljd av en
forbattrad grundldggningsteknik
kan uppnds for dvriga markarbeten
i samband med bygget.

For mycket tyckande och slen-
trian befrimjar inte ett rationellt
byggande. Det dr dirfor tillfreds-
stillande att fi veta att en kom-
mitté pd uppdrag av Byggforsk-
ningsrddet har forsokt samla och
virdera problemstillningarna ifrd-
ga om smahusgrunderna. Med detta
som grund har man utarbetat ett
langtidsprogram for forskning inom
detta omrdde. Programmet presen-
teras i rddets programskrift nr 2.
Kommittén faststiller hir ”dagens”
kunskaps- och erfarenhetsnivd, sam-

manstiller och analyserar proble-
men samt foresldr hur dessa i prin-
cip skall 18sas. Man beddmer ocksd
angeldgenhetsgraden hos olika forsk-
ningsuppgifter och inventerar till-
gingliga forskar- och laboratorie-
resurser.

Virdefulla synpunkter p3 lycka-
de och misslyckade konstruktioner
har man fitt vid en diskussion med
medlemmar av Foreningen Sveriges
Stiders Byggnadsinspektdrer. Pro-
gramskriften avslutar med foljande
slutord frin denna diskussion:
® Professor B. Adamson: Vi i pro-
gramkommittén dr mycket glada for
att vi fitt komma hit till bygg-
nadsinspektdrernas forening och ta
del av era erfarenheter. Kontakten
mellan forskning och praktisk erfa-
renhet ir synnerligen viktig och
fruktbiarande, och det ar min for-
hoppning att den vidgas utdver det
lilla specialomrdde som just vi syss-
lar med.
® Byggnadsinspektdr H. Lindquist:
Vi byggnadsinspektdrer tycker att
detta med att samla erfarenheter
ir ett praktiskt grepp att fora forsk-
ningen vidare. Vi vilkomnar dessa
kontakter och skall i fortsdttningen
pa allt sitt hidlpa till.

Nils Holmqvist: Kryprumsgrunder for sma-
hus. Smaskrift 26. Stockholm 1964. 16 s. Il
Kr. 3: — (exkl. oms.).

Kommittén for grundldggning av smahus:
Smahusgrunder — problem och forsknings-
behov. Programskrift 2. Stockholm 1964.
123 s. llI. Kr. 11: — (exkl. oms.).

SP GOR PR

Som ett forsok att f8 mera personlig
kontakt med den breda allminheten
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har Statens Provningsanstalt 18tit
framstilla en broschyr som pd ett latt-
fateligt sitt redogdr for anstaltens
mangfacetterade verksamhet. I korta
texter berittas om vart och ett av de
tio laboratorierna medan redogdrelsen
for anstaltens organisation tar ett
proportionsvis stérre utrymme. Ett
mycket stort antal bilder, delvis dra-
matiska, retar lisarens nyfikenhet att

bliddra vidare. Som de flesta andra
svenska trycksaker lider den emeller-
tid av ojimn firghdllning med delvis
kontrastlésa och oskarpa” bilder.
Den trevliga och instruktiva broschy-
ren har utférts av Ulf-Lennart An-
dersson, medlem av Foreningen Tek-
nisk Information.

Statens Provningsanstalt: Statens Prov-
ningsanstalt. Stockholm 1965.



	ScanJob0001
	ScanJob0002
	ScanJob0003
	ScanJob0004
	ScanJob0005
	ScanJob0001
	ScanJob0002
	ScanJob0003
	ScanJob0004
	ScanJob0005
	ScanJob0006
	ScanJob0007
	ScanJob0008
	ScanJob0009
	ScanJob0010
	ScanJob0011
	ScanJob0012
	ScanJob0013
	ScanJob0014
	ScanJob0015
	ScanJob0016
	ScanJob0017
	ScanJob0018
	ScanJob0019

