TEGEL

ORGAN FOR SVERIGES TEGELINDUSTRIFORENING

Redaktionskommitté: Direktor H. Strom, Vinersborg,
Direktér K. Wrake, Malmo, Kapten C. E. Camitz, Sala.
Redaktor och ansv. utgivare: Civilingenjor R. Elgenstierna.
Redaktionssekreterare: Ingenjdr J. Nauclér.

Redaktion och expedition: Engelbrektsg. 29, Stockholm O.

Tidskriften Tegel utkommer med 6 nummer per &r och dr
organ for Sveriges Tegelindustriférening. Foreningen ar
denna industris branschorganisation och omfattar ca 140
tegelbruk over hela landet, vilka tillsammans svara for

Tel. 10 80 §1.

Atergivande av text och bilder ur Tegel ir tillitet om

tidskriftens namn anges.

Innehall:

Sid.
SO T e 34
glimtar ur STIFE:s historia
Tegelindustrin i dag ....... 36

av civilingenjor Reinhold Elgenstierna

Nordiskt och europeiskt

samarbetes oSl r s e g
av ingenjor Jonas Nauclér

Tegellaboratoriet: .i.. oy s 41
av redaktdr Sture Mattsson

Modern tegeltillverkning ... 46
en bildrapsodi

Byggnadstekniskt utvecklings-

arbete i i i e
av redaktor Sture Mattsson

Tegeltekniken i praktiken .. 56

av byggnadsingenjor Leopold Adler
och ingenjdr Jonas Nauclér

Bilaga medféljer

Annonsérer:

AB Abjorn Andersson, Svedala

AB Carl Engstrom, Stockholm

AB Forssa Tegelbruk, Bollebygd
Glemminge Tegelbruk, Glemmingebro
Gotlands Nya Tegelbruks AB, Visby

AB Harge Bruk, Hammar

Karl Hindle & Séhne, Visttyskland
Lundquist & Huddén KB, Vittinge
Olsson & Rosenlund, Heby

Rockwool AB, Skévde

Sala Tegelbruks AB, Sala

Slottsmdllans Tegelbruk, Halmstad
Tegelbrukens Forsiljnings AB, Stockholm
Tegelcentralen i Skine, Malmo
Tegelkontoret i Bords, Bords
Tegelkontoret i Skovde, Skovde
Tegelbruks AB Walla-Katrineholm, Valla
AB Waksala Tegelbruk, Uppsala
Weberods Nya Tegelbruks AB, Veberdd
Weserhiitte, Visttyskland

Virnamo Tegelbruks AB, Virnamo
Ostra Grevie Tegelbruk AB, Ostra Grevie

Tryckeri AB Thule, Stockholm 1959

omkring 85 proc. av tegelproduktionen.

Intresserade erhdlla tidskriften kostnadsfritt om namn och
adress meddelas. Redaktionen ir tacksam for anmilningar
om eventuella dubbelexpedieringar och adressférindringar.

Tegelindustriféreningen 50 ar

Sveriges Tegelindustriforening fyllde 5o &r den 22 februari.
Det ir vanligt att branschféreningar och liknande samman-
slutningar vid halvsekeljubileer i en festskrift ger en ater-
blick pi verksamheten under de gdngna aren. Aven Tegel-
industriforeningens historia rymmer mycket av intresse som
kunde fylla en festskrift, men vi har foredragit att dgna ett
nummer av TEGEL 3t nuet och framtiden.

I ett par artiklar i detta nummer ger vi ndgra glimtar
fran det forsknings- och utvecklingsarbete som Tegelindu-
striens Centralkontor bedriver med bidrag fran foreningens
medlemmar. Ett resultat av detta arbete har bl. a. varit en
snabb utveckling av tegelbyggnadstekniken, som i sin tur
krivt en okad informationsverksamhet. Hirigenom har de
nya konstruktionerna blivit kinda och anvinda i betydande
omfattning.

En annan artikel berittar om det internationella sam-
arbetet, som givit minga virdefulla impulser och ger oss
goda mojligheter att folja den tegel- och byggnadstekniska
utvecklingen i andra linder.

Omslagsbilden bar utforts av konst-
niren Inga Grubbstrém. Den symbo-
liserar en del av den utveckling som
tegelbyggnadstekniken undergdtt sedan
Sweriges Tegelindustriférening bilda-
des, namligen mekaniseringen av trans-
porterna pd arbetsplatsen.




Vid ett gemensamt mdte mellan Sveriges Tegelindustriforening och Sveriges Tegelméstarefrening den 2 november 1910 togs ovanstdende
gruppfoto. | framsta raden fr. o. m. den tredje frdn vdnster sitter civ.ing. G. W:son Cronquist, direktdr E. Laurent, direktsr O. G. Andrén,
brukspatron D. C. Keiller, major Aaby Ericsson, ingenjér O. Hirsch, direktor V. Schwartz, konsul G. Smith, fil. dr A. Atterberg.
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Sveriges Tegelindustriférening — STIF —
grundades den 22 februari 1909. ”Det var ri-
kallt di ett femtital tegelmin kallats att bilda
en forening for att tillvarataga gemensamma in-
tressen. Det blev emellertid ganska hett uppe i
Teknologforeningens lokal vid Jakobsgatan 19, ty
sedan ordforanden — Oscar Hirsch — valts och
sekreteraren héllit sitt foredrag som alla tycktes
gilla — kom forslaget till stadgar under debatt.
Den ettrigaste opponenten var en man med ge-
nomtringande militirisk stimma. Hirsch som
var en mycket klok man och dessutom god psy-
kolog tog av sig pincenén, kisade och fdreslog
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denne ropande rdst att ingd i interimsstyrelsen.
Det var pa detta sitt foreningen fick sin forste
ordférande — major Aaby Ericsson.” S& berit-
tade foreningens forste sekreterare och en av
stiftarna, civilingenjéren G. W:son Cronquist,
vid foreningens 30-arsjubileum.

Foreningen har fortfarande den oskattbara
formanen att fi rikna ingenjor Cronquist som
sin forste hedersledamot — som inte bara har
formdga att levande beritta minnen frin dessa
forsta dr utan ocksd dr och har varit en av virt

lands frimsta och flitigaste fotografer. P& denna
sida har vi atergivit tvad bilder ur hans unika
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arkiv, vilka ger en glimt av hans okonventio-
nella sitt att uppfatta motiv, tvd av dtskilliga
hundra bilder fr@n foreningens férsta &r. Ar
som var fyllda av besvirligheter och uppoffran-
de arbete for styrelse och sekreterare — budgeten
var minimal dven efter datida forhdllanden —
men som samtidigt innebar nirmanden konkur-
renter emellan som blott nigra &r tidigare varit
otinkbara. Man triffades, for pd studiebesok
och gjorde lirorika utlandsresor.

Men det forsta virldskriget kom och allt for-
indrades. Konkurrens frin andra material
hirdnade och, som Cronquist siger, “tegelhant-
verket klev ur sina barnskor och blev en mal-
medvetet arbetande industri”. Denna utveckling
har fortsatt for att under 40- och so-talen kul-
minera med den utveckling som tegelbyggnads-
tekniken fitt och de stora rationaliseringar som
bruken pid minga hall genomfort.

Denna utveckling ir till stor del resultatet av
det oegennyttiga arbete som raden av ordfdran-
de, sekreterare och Gvriga medlemmar lagt ned
for foreningens bista. Med denna anda levande
kan tegelindustrin i dag se framtiden an med
tillforsikt.

Foreningen star emellertid vid sin so-drsdag
infor ett nytt ordférandeskifte. Direktoren Hil-
ding Strém, som under de senaste tio dren varit
foreningens ordforande, nskar nu av hilsoskil
limna denna post och vi vill av denna anled-
ning framfora Foreningens varma tack till ho-
nom fér hans virdefulla och sjilvuppoffrande
insatser.

Foreningens sekreterare, civilingenjor Reinhold
Elgenstierna, limnar pd féljande sida en kort
redogdrelse for tegelindustrin och dess bransch-
organisation samt for tegelbyggnadstekniken av
idag.
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Nir Sveriges Tegelindustriforening bildades
for femtio ar sedan fanns det ca 4oo tegelbruk
med en produktion som var mindre in den som
produceras i dag vid landets ca 180 bruk. Minga
av tegelbruken var sma och det fanns uppenbar-
ligen starkt behov av sivil teknisk som ekono-
misk samverkan.

Under det sista decenniet har det skett en
betydande koncentration av tegeltillverkningen.
Inte mindre dn ett so-tal tegelbruk har under
denna tid lagt ned driften beroende pd att ler-
takten tagit slut, att bruket brunnit ner, eller
att modernisering inte varit 16nsam. Foreningen
omfattar nu 125 foretag med 140 driftstillen
och de svarar f6r 6ver 80 % av den totala tegel-
produktionen. I dessa siffror riknas inte AB
Milardalens Tegelbruk, omfattande ett 1o-tal av
KF dgda bruk, som numera ej tillhdr foreningen.

I egenskap av branschorganisation tillvarata-
ger foreningen medlemmarnas intressen i gemen-
samma fragor. Genom Tegelindustriens Central-
kontor driver foreningen ett laboratorium, som
dgnar sig at produktionsteknisk forskning och
bedriver ridgivande verksamhet i tillverknings-
fragor — Tegellaboratoriet. Dessutom bedriver
foreningen vid forsoksstationen i Vallentuna
byggnadstekniskt utvecklingsarbete. Tegelindu-
striens Centralkontor svarar vidare for radgiv-
ning i tegeltekniska frigor, utgivande av infor-
mationsmaterial och en gemensam propaganda.

Genom dessa organ bedriver tegelindustrin ett
utvecklingsarbete sdvil pd det tillverkningstek-
niska som pa det tegelbyggnadstekniska omradet
och pa bigge har visentliga resultat nitts, varav
flera redan omsatts i praktiskt bruk.

For att borja med de tillverkningstekniska
kan med tillfredsstillelse konstateras att ett stort
antal tegelbruk moderniserats och att det till-
kommit ett flertal hdgrationaliserade tegelbruk.

Den byggtekniska utvecklingen speciellt under
senare tid har for teglet betytt en betydligt 6kad
konkurrens. Man kan konstatera att byggtekni-
ken i allmidnhet under senare ir utvecklats pg ett
sitt som varit mindre gynnsamt for tegelindu-
strin. Emellertid synes nu de omfattande expe-
rimenten med nya byggmetoder f&ljas av efter-
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TEGELINDUSTRIN EDAG

Sveriges Tegelindustriférenings sekreterare

REINHOLD ELGENSTIERNA

berdttar har om féreningens nuvarande verksamhet

tanke. De ligre byggkostnader och den bittre
kvalitet man efterstrivar har delvis uteblivit.

Men genom tegelindustrins utvecklingsarbete
har flera nyheter kommit fram och blivit osed-
vanliga framgéngar och har pi kort tid minskat
konkurrenternas forspring.

De nya murtegelnormerna, som ir baserade p&
omfattande murverksprovningar tilliter, jimfort
med tidigare, betydligt hdjda murverkspikin-
ningar vilka gor det mojligt att bygga hoghus
1 tegel. Det finns manga exempel pi hoghus i
1o—r12 vaningar, som uppforts med birande
tegelviggar av 1-stens tjocklek. Teglet har dir
endast den birande funktionen och hogisolerande
material svarar for virmeisoleringen.

Ett annat resultat av utredningsarbetet 4r den
hogisolerande dubbla tegelviggen. Den bérjade
anvindas f6r ndgra &r sedan, men redan nu har
14 % av ytterviggarna i flerfamiljshusen denna
konstruktion.

Andra nyheter ir de fabrikstillverkade arme-
rade tegelskiften som forenklar valyslagningen,
samt fabrikstillverkade armerade tegelbjilklag,
som framstélls i 6nskade lingder som kan mon-
teras mycket snabbt, upp till 150 m® per timme.

Det 1-kupiga och 2-kupiga stringtakteglet har
nu standardiserats och taktegeltillverkarna inom
foreningen har enats om en gemensam frost-
sikerhetsgaranti for taktegel.

Nyheterna har med hjilp av ett omfattande
informationsarbete blivit vil kinda hos projek-
torerna och har uppenbarligen fitt mycket gott
mottagande. Det ir ingen tvekan om att teglet
atervinner sin position som ett Gverligset bygg-
nadsmaterial. — Vi kan redan se en teglets
rendssans.

Tegelbruken har genom sitt gemensamma stod
at de visentliga omriden som skisserats hir
visat sin starka vilja till rationalisering av sin
tillverkning och att forbittra produkter och
byggnadsteknik. I detta nummer av tidskriften
presenteras dessa strivanden och numret avslutas
med exempel pd byggnadsféretag dir man fram-
gangsrikt tillimpat den nya tegelbyggnadstek-
niken.



Jonas Nauclér

NORDISKT OCH EUROPEISKT
SAMARBETE

Teknikens allt snabbare utveckling tvingar oss
till ett tekniskt och vetenskapligt samarbete Gver
grinserna. For tegelindustrin har det legat nira
till hands att soka kontakter inom de skandina-
viska linderna, som har likartade forhdllanden
och problem. Sedan borjan av seklet har man
ocksi tagit ménga personliga kontakter och
triffat sporadiska uppgorelser de nordiska
grannlinderna emellan.

I samband med en kurs i tegelbrinning i
Stockholm 1946 holls ett sammantride med le-
dande personer inom Danmarks, Finlands,
Norges och Sveriges tegelindustriféreningar. Vid
detta tillfille uppdrogs riktlinjerna for ett orga-
niserat samarbete. Sedan man inom respektive
forening diskuterat dessa riktlinjer samlades man
till en kongress i Bergen den 2 juni 1947 och
konstituerade Nordens Samverkande Tegelindu-
striforeningar (NST).

Syftet med NST var enligt det program som
antogs att representanter for de nordiska ldn-
dernas tegelindustrier skulle trdffas minst en
gang om aret for “att Sverligga om dtgirder till
tegelindustrins bista och hjilpa varandra i rad
och did”. Dessa érliga sammantriden skulle
kallas NST:s Generalférsamling, och till att
handligga de 16pande drendena valdes en gene-
ralsekreterare, som till sitt forfogande skulle ha
ett generalsekretariat. I detta skulle ingd repre-
sentanter fran varje land, foretrddesvis di per-
soner, som tillhorde respektive organisationers
verkstillande organ.

De forsta uppdrag sekretariatet fick var att
undersoka mojligheten att samordna den nor-
diska tegelindustrins forskningsverksamhet och
att utreda frigan om arbetsstudier och rationali-
sering. Samordningen av forskningsuppgifterna
har man sokt 16sa genom att tillsitta ett forsk-
ningsrad.
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1949 fick NST en fastare organisation da man
bildade ett permanent gemensamt rid, falles-
ridet, bestiende av ordférandena i de nordiska
lindernas tegelféreningar. Ordférandeskapet lik-
som sekreteraruppdraget vandrar pa ett ar i
taget mellan linderna. Verkstillande person i
radet ar NST:s sekreterare.

Det férut tillsatta forskningsrddet bibeholls
och kallas numera laboratorieradet, och dessutom
har man tillsatt ett byggnadstekniskt rdd. All-
deles sirskilt betydelsefulla arbetsuppgifter har
Fellesridet och dess tekniska kommittéer fatt
genom att dven en europeisk tegelorganisation
bildats.

“Befrimjande och forbittrande av det tek-
niska kunnandet och 8kad anvindning av pro-
paganda samt forbittrad anvindning och fram-
stillning av byggnadsmaterial av tegel” dr enligt
statuterna syftet med den europeiska samman-
slutningen av tegelfabrikanter (TBE) som bil-
dades ir 1952. Bland de 10 linder som stiftade
TBE var ocksi de fyra nordiska linderna som
ingér i NST. Sedermera har antalet anslutna ldn-
der 8kats till r2. Initiativet till TBE togs av den
franska tegelfabrikantsammanslutningen, varfor
det var naturligt att TBE:s forsta ordférande
blev fransmin och att sekretariatet kom att for-
liggas till Frankrike. TBE héller generalforsam-
ling vart annat &r, och di vixlar dven ordfé-
randeuppdraget. F.n. skots uppdraget av en
tysk.

Sina syftemél vill TBE uppnd genom littera-
turutbyte, studiebesdk och utbyte av forsknings-
rén samt om mojligt genom att koordinera forsk-
ningsarbetet. Aven yrkesutbildningen intresserar
sig TBE for, liksom andra atgirder som kan
befrimja anvindningen av tegel.
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TBE:s organisation
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For att dessa uppgifter skall kunna verkstillas
har TBE organiserats som ett antal kommittéer
och utskott. Generalférsamlingen, som bestar av
delegater frin alla de anslutna organisationerna,
viljer direktionskommittén, som leder TBE:s
verksamhet. Denna har till sitt forfogande det
fasta sekretariatet som finns i Paris.

De olika specialproblemen inom TBE:s arbets-
omrade har delats upp p3 en rad utskott. Genom
att konsekvent vilja tegelbruksigare till ordfs-
rande i dessa har man sokt skapa garantier for
att endast visentliga fabrikationsproblem be-
handlas. Sekreteraren i ett utskott kan vara an-
tingen fabriksledare, vetenskapsman eller tekni-
ker. Varje utskott arbetar inom ett speciellt land,
som kan tinkas ha storsta mojligheten att 16sa
ifragavarande utskotts problem.

Foljande utskott dr f. n. verksamma:

Ekonomiska utskottet har medlemmar frin
Frankrike, Italien, Belgien och Tyskland. Det
har till uppgift att folja de politiska forhand-
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lingarna betriffande Europamarknaden. Det ir
en “mdtesplats” speciellt for foreningar som
tillhér Europamarknadens medlemsstater, dir
ckonomiska problem, sirskilt export- och im-
portproblem, diskuteras. Utskottet har stille
samman en presentation av TBE, som tillstillts
medlemsorganisationerna f.v.b. till respektive
linders myndigheter.

Murtegelutskottet hiller till i Holland. Det
samlar material frin olika linder angiende vin-
terbygge, normer och foreskrifter for tegelpro-
dukter, konkurrerande material och reklam bland
arkitekter och konstruktdrer. Utskottet har ocksa
stillt samman en litteraturférteckning som inne-
hiller de viktigaste internationella publikatio-
nerna angdende tegel och tegelforskning. Dess-
utom har man utarbetat en terminologi for tegel-
produkter, och f.n. arbetar man med en publi-
kation, *Det torra huset”, dir man redogor for
de senaste forskningsronen om tegels goda fukt-
egenskaper.
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Taktegelutskottets medlemmar kommer fran
Belgien, Holland och Frankrike. Detta utskott
har gjort en jimforande undersokning av tak-
liggningskostnaderna i olika linder. Man har
ocksd dgnat mycket arbete it mdjligheterna att
minska taklutningarna hos tegeltak och publi-
cerat forskningsmaterial betriffande takteglets
form och egenskaper samt byggnadsmetoder vid
laga taklutningar.

Utskottet for bjilklag och liknande konstruk-
tioner har sitt site i Italien, dir man hunnit langt
pa detta omrdde. En rikt illustrerad monografi
om “Bjilklag och valv av nya tegelprodukter”
ir det forsta resultatet av utskottets arbete. Ett
expertutskott har tillsatts for att undersoka och
utreda de mekaniska hillfasthetsegenskaperna
hos tegelbjilklag. Att leda detta utskott har an-
fortrotts Italien. Dessutom undersdks pd olika
hall tegelbjilklagens ljudisolering, bjilklag med
strilningsvirme och forspanda bjilklag. En del
av dessa undersokningar har nu lett till prelimi-
ndra rapporter.

Utskottet for mekaniska hdllfasthetsegenska-
per har anfértrotts Tyskland. Alla medlemslin-
derna har foreslagit metoder for att undersoka
hallfastheten i olika avseenden hos tegelproduk-
ter. Av dessa forslag har utskottet fatt fram ett
undersdkningsprogram, som kan tidnkas bli an-
taget. Detta syftar till att klarligga teglets,
stalets och brukets inverkan pd murverks- och
bjilklagshillfastheten. P4 uppdrag av bjilklags-
utskottet har man vid Polytekniska Institutet i
Turin inom detta program gjort undersokningar,
som bland annat visar att tegel i férspinda kon-
struktioner krymper betydligt mindre dn betong.
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Isoleringsutskottet leds av Osterrikare. Det har
gjort forberedelser for att ge ut en europeisk
klimatkarta, och for fem linder ir arbetet klart,
medan uppgifter dnnu vintas frin fyra. Dess-
utom har man gjort en mingd mitningar pd
virme-, fukt- och ljudisolering. Mitresultaten
finns tillgingliga pd kartotekskort, som mojlig-
gor ett internationellt utbyte.

Frostbestindighetsutskottet har fallit pd NST:s
lott. I det nordiska klimatet dr frostsikerheten
av visentlig betydelse, och det har ddrfor ansetts
att man dér har ett speciellt intresse av att driva
denna friga. Redan 1956 limnade utskottet en
utforlig beskrivning av en provningsmetod for
att bestimma takteglets frostbestindighet. Forsk-
ningsresultat frin Frankrike och Schweiz be-
traffande taktegels frostbestindighet har distri-
buerats. P4 initiativ av Statens Byggeforsknings-
institut i Danmark har man gjort en litteratur-
studie 6ver samma imne och en dversikt pa basis
av denna har distribuerats av TBE. Utskottet har
for Gvrigt organiserat en mingd systematiska
mitningar samt statistiska undersokningar av
frostskadefrekvens m. m. i olika linder. Sju ldn-
der #r f. n. inkopplade pd detta arbete, och inom
nigra omriden har man redan fitt si mycket
material att man kunnat bérja bearbeta det.

Saltutslagsutskottet har schweizare som ord-
forande och foredragande. Saltutslag pd tegel
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uppstar manga ginger genom mycket kompli-
cerade processer. For att f3 en overblick dver
problemkomplexet har utskottet forst och framst
klassificerat de olika saltutslagstyperna efter ett
visst system. Man har dven publicerat ett par
metoder att snabbt bestimma saltutslagens ka-
raktir. Frin alla medlemslinderna har man sam-
lat in uppgifter om de forebyggande atgarder
mot saltutslag man anvinder sig av. Dessa upp-
gifter hédller pd att sammanstillas i en rapport,
som troligen kommer att publiceras redan i ar.

I
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Statistik och konjunkturfrigor behandlas av
ett sarskilt utskott under tysk ledning och med
franskt bistind. Sdvil marknadsfrigor som lone-
och produktionsutveckling har studerats av kom-
missionen. Den senaste uppgiften ar att utarbeta
en rapport angdende loneutvecklingen och de
sociala utgifterna. Denna rapport blir av stort
intresse med tanke pd den gemensamma Europa-
marknaden, som kan medfora ett vidgat ekono-
miskt samgaende mellan linderna.

Ordboksutskottet drivs av italienarna. Dess
arbetsuppgift ar att bearbeta den redan utgivna
ordlistan Over tegel- och byggtekniska fackter-
mer. Den kommer att omfatta ca 3 ooo ord pa
sju sprak och blir sikert till stor nytta vid tek-
niskt-vetenskapliga Oversittningsarbeten.

Transport- och hanteringsfrigor handliggs av
ett schweiziskt utskott. Det har redan hunnit
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med att ge ut en mycket elegant monografi om
transportrationalisering inom tegeltillverkning
och tegelbyggeri.

De olika utskottens verksamhet samordnas av
den *Tekniska kommittén”. 1 denna ingdr TBE:s
ordférande och verkstillande direktdr samt ut-
skottens ordforande och sekreterare. Inom denna
kommitté faststills riktlinjerna for TBE:s tek-
niska forsknings- och utredningsarbeten. Det ir
mycket viktigt att uppgifterna blir diskuterade
centralt, di de olika utskottens verksamhetsom-
rdden ofta griper in i varandra

Pa det fabrikationstekniska omrddet sker
samarbetet genom “studiekommissioner”. En si-
dan kan tillsittas inom ett land for att studera
ett visst fabrikationstekniskt problem i ett annat
medlemsland. Kommissionen bestdr av ett be-
gransat antal ledaméter, huvudsakligen tekniker.
Studierna i det andra landet organiseras genom
formedling av TBE:s sekretariat, som ocksa skall
ha en rapport om resultatet av studierna.

Tegelindustrin arbetar under mycket skilda
forhéllanden i olika linder. Det ir dirfor natur-
ligt att ett internationellt samarbete av TBE:s
karaktir har manga svarigheter att dvervinna.

TBE liksom NST dr dock ett gott resultat av
samarbetsviljan. Man som trott pd samarbetets
betydelse har offrat tid och krafter pa att bygga
upp former for detta, som trots allt fungerar, och
bara detta dr virt ritt mycket. Tack vare dessa
organisationer har mdjligheterna att f2 person-
liga kontakter med foretagare i olika linder okat
hogst betydligt. Det utbyte av erfarenheter man
da far dr synnerligen virdefullt, inte bara for
den egna tegelproduktionen. Den okade forstd-
elsen for andras problem underlittar bade eko-
nomiska och politiska forbindelser linderna
emellan. Men TBE ir #nnu en ung organisation.
Det tar tid innan arbetsresultaten hinner tringa
ut till organisationens allra yttersta grenar. De
praktiska resultat som hittills dstadkommits av
TBE:s utskott och dir NST tar verksam del, ger
oss dock anledning att vinta betydande insatser
1 framtiden. Tegelindustrins internationella sam-
arbete dr darfor ett viktigt led i strivandena att
producera fler, bittre och billigare bostider.

Illustrationerna utforda av Inga Grubbstrom

]



Sture Mattsson

TEGELLABORATORIET

Assistent A. Eklind bestdmmer en leras smaltpunkt med hijdlp av
ett upphetiningsmikroskop. P& mattskivan till vénster om kameran
ser man hur provcylindern borjat flyta ut.

TEGELFORSKNING

Erfarenheter genom 3rtusenden s'aigerétt tegel
ir ett material med en sillsynt gynnsam kombi-
nation av goda byggnadstekniska egenskaper.
Forst under senare tid har man emellertid med
forskning kommit pa svaret vad det dr som ger
teglet dessa fordelar, och man har bérjat under-
soka hur man medvetet i modern industriell
skala skall f4 fram en produkt med bésta avvig-
ning av dessa speciella egenskaper.

Den produktionstekniska, praktiska mélforsk-
ningen inom tegelindustrin dr ung. Den bérjade
stringt taget efter andra virldskriget. Ett av de
forsta moderna forskningsinstituten i Europa
upprittades 1644 av Sveriges Tegelindustrifor-
ening. Forsta ret var det inhyst i Ingenidrs-
vetenskapsakademins hus vid Grev Turegatan
men fick nya och bittre lokaler nir Tegellabora-
toriet 1951 flyttade in 1 IVA:s forsoksstation in-
om vetenskapsstaden vid Drottning Kristinas

Vig 45.

Leran in pi livet

— En viktig bakgrund till den produktions-
tekniska mailforskningen ir den moderna ler-
forskning som pigir inom den keramiska och
silikatkemiska forskningen, bl.a. vid Svenska
Silikatforskningsinstitutet vid Chalmers 1 Gote-
borg. Genom denna grundforskning har man
kommit leran in pi livet, siger chefen for Tegel-
industrins Centrallaboratorium Christer Enberg.

Denna forskning har bl.a. lirt oss att den
verksamma komponenten i vad man i dagligt tal
kallar lera bestir av de specifika glimmerartade
lermineralen av vilka illit och klorit dr de van-
ligaste i véra svenska leror. Den andra bestinds-
delen i leran, bergarts- och mineralmjol, som ar
vittringsrester av var berggrund, sondermald av
den stora inlandsisen, har ingen aktiv roll vid
teglets relativt ldga bridnningstemperaturer, 950
—1 050° C.

Man har dirfor till en borjan inriktat sig pa
att utforska vad som sker nir man upphettar
lermineralen till dessa temperaturer och kommit
till att av illiten bildas ett segt glas, mineralet
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spinell nybildas i submikroskopiska kristaller och
av kloriten blir ett mera littflytande glas och
mineralet olivin. Det ir glaset som 4r den sam-
manhéllande komponenten — kittet — i teglet.

Profilen pa leran

Tegeltillverkningen borjar emellertid inte vid
brinningen utan i lertaget. Minga problem mo-
ter redan hir nir man skall rationalisera och mo-
dernisera tegelindustrin. En alltigenom jimn
kornfdrdelning och en limplig konsistens i ler-
massan 4r fOrutsdttningarna fér att produk-
tionen skall bli jimn och kvaliteten hog. Saknas
de rdtta egenskaperna kan man senare f3 sprick-
bildning vid torkning och brinning.

Tegellaboratoriet bistdr tegelindustrin genom
undersckningar av lerforekomster. Med en spe-
ciell borr, foliekdrnborr, tar man upp kirnor
med 68 mm o dir hela lerprofilen i marken kan
avldsas. Provhilen 4r vanligen 4—j5 m djupa,
men det har férekommit hal p& 16 m djup.

En leras plasticitet mdts i en reometer, som hdr demonstreras av
laboratoriechefen Chr. Enberg. Den inre spdnningen i leran mdts
genom att en kopp med lera far rotera runt en bobin, som sticker
ned i leran. Leran strdvar att vrida bobinen. Vridningen, som mot-
svarar skjuvspdnningen i leran, mdts med en trddtdjningsgivare
och kan avldsas pd galvanometern som syns uppe till héger pd
bilden, Skjuvhastigheten mdts med den klockliknande tachometern.
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Diagnos fore lerbehandling

Med olika metoder stiller man diagnos pi
leran. Det giller att komma fram till hur den
skall behandlas for att ge en god ritegelmassa.
Man vill ocksd f3 klart vilka uppgifter den ir
limplig for utan annan beredning 4n en grundlig
och effektiv blandning. Lerornas flyttekniska
— reologiska — egenskaper mits i de fall dir
den inre friktionen spelar en stor roll. Vill man
undvika att latenta inre spanningar utbildas vid
formning och pressning, som sedan kan utldsas
som sprickor vid torkning och brinning, miste
konsistensen vara jimn och limplig f6r det ma-
terial som skall tillverkas.

Efter en sddana analys kan lerférekomstens
jimnhet undersokas och om man méste sitta till
magringsmedel — tegelkross och sand m. m. —
for att den ra lermassan skall ge en god tegel-
produkt.

Tegellaboratoriet ger ocksa rad i friga om ma-
skinuppstillningen for att nd detta mal.

Radikalt minskade torktider

Till tegelindustrins rationalisering hor natur-
ligtvis forkortade torktider och hir gor Tegel-
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Tillverkning av provtegel i laboratoriets strangpress. Tegelstenarna
blir ungefdr hélften sd stora som i en "riktig" press. Genom att
reglera pressens varvtal och stranghastigheten kan man ge ler-
strangen olika strukturer, som sedan studeras. T. Backlin matar
pressen med lera.

laboratoriet sin insats med undersdkningar av
torkningsegenskaperna hos olika leror. Labora-
toriet har kommit fram till den kortaste tork-
ningstiden i varmluftstorkar och gjort upp ett
schema enligt vilket torkningen maste ske for att
virmen och utrymmet skall utnyttjas pd gynn-
sammaste sitt. Man har fitt torktider som 1 me-
deltal ror sig om 4—s dygn, i gynnsammaste
fall ett dygn, i stillet for flera veckor, ibland
méanader, som s. k. friluftstorkning kan betyda
vid vita somrar och ogynnsam viderlek. Vad
man ocksi har vunnit dr ate det torkade godset
flyter jamnt i tillverkningen.

P4 prover som sints in gor laboratoriet nu en
serie torkningsforsok och kan sedan ange vilken
den kortaste torkningstiden ir for en viss be-
stimd lera. Efter sidana undersdkningar har
torkkonstruktoren fitt de uppgifter han behdver
for att pd tekniskt bista sitt losa sin kon-
struktion.

Men torkningen i kammar- och tunnelugnar
har ocksi sina speciella problem som man maste
komma till ritta med och s& vixer undan for
undan nya forskningsuppgifter fram nir en be-
mastrats.

Konfallapparat (t. v.) och hydraulisk filterpress. Staven med den
koniska spetsen lyfts upp och fér falla mot ett lerprov frén en viss
héid. Konens intryckningsdjup blir ett matt pa lerans konsistens,
och detta métt &r i det ndrmaste en logaritmisk funktion av lerans
fukthalt. | den hydrauliska filterpressen kan leran pressas till
onskad fukthalt. Max tryck i pressen ar 35 até.

Problemen kring brinningen

Hur man i praktiken brinner tegel har under
flera &r studerats ute pad tegelbruken genom en
ling rad virmetekniska undersdkningar. Pd det
sittet har laboratoriet kommit in i de praktiska
problemen. Med stdd av undersokningarna har
man till industrin kunnat ge rad och anvisningar
om hur ugnarna skall skdtas for att utnyttjas
mer ekonomiskt.

Med utging frin det empiriska materialet fran
den praktiska tegelbrinningen har fortsatta un-
derskningar varit inriktade pd att fa fram mdj-
ligheter att helt utnyttja olika lerors speciella
egenskaper for att nd bista och billigaste brin-
ningsresultat. Laboratoriet underséker och prov-
branner nu lerprover som skickats in och anger
limpligaste brinningskurva.

Kylningen det kritiska omradet

Undersokningarna borjar med att man i ett
upphettningsmikroskop ~bestimmer gynnsam-
maste brinntemperatur och i dilatometern — ut-
vidgningsmitare — bestimmer lerans lingdfor-
indring bide vid upphettning och avkylning.
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Lerornas utvidgningsforhdllanden vid brdnningen bestdms med hjdlp av en differentialdilatometer. Fran
vanster till hoger: Dilatometer med prismagalvanometer och ugn, elektronisk spdnningsregulator till ugnen
samt programgivare. Temperaturen kontrolleras med mdtbryggan, som stér framfér den &vriga apparaturen.

Lerorna sviller med ett par tiondels procent
till ca 800—900° C och indrar direfter inte vo-
lym och lingd forrin vid 950—1 000° C d§ de
krymper kraftigt. Under kylningen 4r omridet
omkring 573° C sirskilt kritiskt. Mineralet
kvarts omvandlas nimligen hir frin en till en
annan kristallform, vilket foljs av en volym-
minskning pd over 1 %o.

Gar kylningen ldngsamt inom intervallen
600—525° C hinner ocksd det vid brinningen
nybildade glaset att ta upp och utjimna de inre
spanningarna. Sker den for fort, fir man kyl-
sprickor. Ser man inte dessa sprickor, hors de
sa mycket bittre pd teglets spruckna klang, eller
rittare sagt, brist pd klang.

Da detta kylningsintervall ir det omtiligaste
temperaturintervallet inom hela brinningscykeln
ar lerans krympningsegenskaper inom detta helt
avgorande for hela brinningskurvan. En lera
som ger en kraftig s. k. kvartseffekt i kylningen
kan aldrig brinnas si fort som en lera som har
en liten eller ingen kvartseffekt.

Hur fort man kan brinna ir avgorande nir
man skall projektera en ugn for en viss given
kapacitet. Genom att lira kidnna lerans brin-
ningsegenskaper vil kan man ofta gora ugnen
billigare. Laboratoriets undersckningar tjinar
alltsd hir som underlag for ugnskonstruktdrerna.
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Teglets frostbestandighet

Vi vet att det finns otaliga tegelbyggnader
med fasader som i drhundraden piskats av vider
och vind, utsatts for frost och t6 utan att ta
skada. Vi vet ocksi att taktegel kan bli flera
hundra dr gammalt utan att frysa sonder, dven i
vart klimat. Men det har ocksi hint att tegel
frusit sonder och att sddana skador kunnat f8
besvirliga ekonomiska konsekvenser for leveran-
toren.

Det dr alltsd viktigt att finna anledningen till
att tegel kan skadas av frost och forhindra att
tegel som inte dr hundraprocentigt frostsikert
kommer ut i marknaden.

Inom hela Europa arbetar tegelforskningsinsti-
tuten pa att losa denna viktiga friga. Silikat-
forskningsinstitutet vid Chalmers och Tegellabo-
ratoriet utgdr inga undantag. Inom den 1952 i
Ziirich grundade Fédération Européenne des
Fabricants de Tuiles et de Briques (TBE) har
tillsatts en kommitté med uppgift att ordna sam-
arbetet for 16sningen av frostsikerhetsfrigan.

P& tegellaboratoriet férscker man nu en ny
metod for frostsikerhetsprovning av taktegel.
Den skall bittre d4n nu gingse provningar efter-
likna de naturliga pafrestningarna och bygger pa
grundforskning inom Silikatforskningsinstitutet.
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Tegelmistarnas vidareutbildning

Bland manga &tgirder for att sprida kidnne-
dom om den tekniska bakgrunden vid de olika
tillverkningsmomenten héller Tegellaboratoriet
fortbildningskurser for tegelmdstare. De tre se-
naste &ren har under virvintern ordnats en 14-
dagarskurs i branningsteknik och man planerar
nu kurser i torkningsteknik och informations-
dagar om vart den tekniska utvecklingen hunnit.

Det helautomatiska tegelbruket

Tegellaboratoriets produktionstekniska mal-
forskningsarbete gir alltsd ut pd att finna den
grund som kan ge utvecklingen sikrare underlag
och nya impulser och att informera industrin om
resultat och erfarenheter — si summerar labora-
toriechefen Enberg malsittningen.

— Nir kommer det helt automatiserade tegel-
bruket dir produkten inte rérts av méinnisko-
hand, forrin den kommit ut ur ugnen?

— Det tegelbruket finns redan i Belgien och

hir i Sverige ir vi lingt pd vig. Hir har t. ex.
16sts de bada detaljproblemen: automatisk trans-
port frin stringpress genom tork till tunnel-
ugnsvagn och, det dnnu mer svarbemaistrade,
automatisk sittning pa tunnelugnsvagn. For att
hir bygga det helautomatiska tegelbrulet saknas
inte de tekniska mojligheterna, snarare r det vil
investeringskapitalet.

Nir man nu gar vidare mot automatisering
inom tegelindustrin, giller det for Tegellabora-
toriet att se till att hrr konstruktdrer far den
kinnedom om rimaterialets egenskaper som den
fortsatta utvecklingen maste bygga pa. Vid pla-
neringen av anliggningar giller att se till ate
hinsyn tas till vira svenska tegellerors speciella
egenskaper si att de tekniskt utnyttjas mest
rationellt.

Tegellaboratoriet hdller p& att utarbeta en ny metod att prova
taktegel, vilken battre dn de tidigare skall motsvara forhallan-
dena i praktiken. Har tinas de frusna tegelpannorna upp genom
infrarédbestralning.
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MODERN TEGELTILLVERKNING

Tegeltillverkningen bérjar i lertaget, ddr leran grévs upp med en
flerskopig grdvmaskin och lastas pd ett decauvilletdg. Detta kor
leran till ett beredningsverk, ddr den proportioneras och blandas
grundligt.
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Leran matas sedan automatiskt ut i en lersump, ddr den lagras for
att bli mer homogen och fd ratt konsistens och god formbarhet. En
automatiskt arbetande grévmaskin sdnder sedan leran vidare p&
transportband.
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Tegeltillverkning sker i dag
maskinellt och proceduren
blir allt mer antomatiserad.
Pé detta och nista uppslag
visas i en serie bilder frin
olika bruk bhur en modern
tegelfabrik arbetar.

Strdngpressen ger en lerstrdng,
som sedan i ett automatiskt av-
skdarningsbord kapas till tegel-
stensformat. Rateglet matas vida-
re till en elevator, som lyfter upp
det p& torkvagnarna.

Efter sumpningen bearbetas leran
ytterligare. Bilden visar en cy-
linderblandare, dar leran genom-
gdr dnnu en homogeniserings-
process. Ddrifrdn gdar den vidare
till en blandare ovanfor strang-
pressen, ddr den dngbereds.

Taktegel tillverkas p& motsvaran-
de satt. Har ses den automatiska
avskdrningen av en- och tva-
kupigt taktegel och vidaretrans-
porten till torkvagnarna.
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Fran elevatorn lyfts teglet dver till vagnar, som rullar in detien
fortork. Fran denna dker det vidare till tunneltorken. En program-
véljare for in vagnarna pd deras rdtta spdr. Efter torkningen

Foére brdnningen sdtts rategelstenarna
vagnar,
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pa sdrskilda tunnelugns-

flyttas rateglet dver fran vagnarna till ett transportband som for
det till den plats ddr det sdtts pa tunnelugnsvagnarna. Hela
denna process gar fullstandigt automatiskt.

| en tunnelugn for tegel sker brdnningen uppifrdn. Bilden nedan
visar ugnens brdnnzon med oljebrdnnarna.

»



Ugnens mandverrum. Instrumenten anger tempera-
turen i ugnens olika delar och ritar kurvor oSver
branntemperaturen, Brdnningen regleras auto-
matiskt.

P& bilden nedan skjuts en vagn med fardigbrant
tegel ut ur ugnen.

Tc.eglet s.orfercs sedan ef.fer fargnyans och kvalitet och staplas d& direkt p& pallar. Tegelpaketen kdrs med gaffeltruck till lagret eller
direkt till lastbilar for vidare transport till kunderna. Tegelpaketen kan hanteras bekvdmt med kérror och sdrskilda hisskorgar.
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Tatheten hos tegeltak undersoks. Pa ett provtak sprutar man vatten
samtidigt som en kraftig fldkt ger en ordentlig bldast, Lackaget
genom taket vid olika taklutningar och olika vindstyrkor mdts.
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Detalj av slagregnmaskinen. Vattendroppar faller frdn réren och bléses av luft frén munstyckena mot vdggen som skall provas. Denna
anordning ror sig upp och ned sa att hela vdggen utsdtts for regnet.

Sture Mattsson

BYGGNADSTEKNISKT UTVECKLINGSARBETE

Att bygga med tegel har fran ildsta tider till
vart drhundrade gatt till pd ungefdr samma sdtt:
med tegel, sammanfogat med murbruk, har man
rest viggar vars alla funktioner fOrenats i en
vigg, 1 ett material. Forst med de senaste artion-
dena har man i Sverige borjat kunna skonja en
ny tegelteknisk epok. Den har fatt sitt mest mar-
kanta uttryck i bostadsbyggandet dir vad man
kallar den dubbla tegelviggen betyder ett jitte-
kliv framit. Dir har funktionerna delats upp s
att en yttervigg av halvstens fasadtegel ger en
bestindig, underh&llsfri och vacker fasadyta, ett
isolerande skikt i mitten av t. ex. plastad mine-
ralull effektivt hindrar virmeforluster, och en
inre tegelmur dr en stabil birande vigg med gott
fiste for spik och skruv.

Bakom den dubbla tegelviggen och &tskilliga
andra tegelnyheter ligger en intensiv forsknings-
verksamhet vid Tegelindustrins forsoksstation i
Vallentuna. Den ir inrymd i ett tidigare lokstall
som ger gott utrymme for storre praktiska forsok

med olika byggnadskonstruktioner i tegel. Hir
kan man t. ex. pa forsoksviggar med olika tegel-
sorter och olika murningsteknik undersdka vat-
tenuppsugning och fuktgenomslippning vid slag-
regn — det kan 4stadkommas med sinnrika
”regnmaskiner” — man kan faststilla titheten 1
ventilationskanaler av tegel, prova hillfastheten
hos prefabricerade tegelbjilklag osv. Hur man
forskar och vad man kommit fram till skall hir
belysas med ndgra exempel:

Murare och timmermin med vid
viggutformning

Hur man skulle utforma den dubbla tegel-
viggen, iven kallad kanalviggen, var en friga
med ménga bade arbetsmissiga och tekniska pro-
blem. P4 ett tidigt stadium av utvecklingsarbetet
kopplade man in en skicklig yrkesman, en mu-
rare, och tillsammans med honom analyserades
hela arbetsgingen: i vilken ordning de olika mo-
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Slagregnmaskinen med en vdgg inmonterad. Vdggen kan vdgas
under forsokets gdng.

menten med murning av inner- och yttervigg,
uppsittning av mineralullskiva och inldggning
av bindare skulle komma. Man gick igenom hur
viggen skulle utformas vid fonsterdppningar och
i samband med bjilklagens uppliggning.

Det befanns vara limpligt att med vdrmeiso-
leringen skilja den inre och yttre tegelviggen
iven vid fonstersmygen for att undvika kold-

Apparat som dstadkommer konstgjort
slagregn. Civilingenjor L E Nevander
visar hur vattendroppar faller ned och
av en luftstrom fran en rad munstycken
bldses mot en provvdgg som skall
undersckas. Vdggen placeras i opp-
ningen. Under forsoket vdgs vdggen
och man registrerar ndr fuktflackar
syns pa baksidan och hur mycket vatt-
en som rinner igenom,
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bryggor och sprickbildning. D uppstod emeller-
tid en del problem. Vid spikningen av karmarna
maste karmen ticka isoleringsmaterialet och man
madste kunna dreva mellan karm och vigg utan
att drevningen forsvinner i isoleringen. Den tek-
niken klarades i samarbete med triarbetare, och
man kom for vrigt fram till rekommendationer
som redovisas pa fig. o. ;

At gjuta bjilklag och ligga fonsterbalkar

Vid praktiska gjutningar pa forsoksstationen
har man funnit att det vid gjutning av bjilklag
ir onOdigt att sitta upp en sirskild kantform.
Man kan gjuta betongen direkt mot isoleringen,
atminstone om denna dr 7—10 cm tjock. En van-
lig plastad mineralullskiva komprimeras visser-
ligen ndgot, men endast pa enstaka stillen och
da hogst till halva sin tjocklek. Vid de tunnare
isoleringar som nu ofta forekommer vid bal-
konger bdr man ddremot gd& over till de nya
typerna av tyngre mineralullskivor. (Amnet
kommer att behandlas i ett senare nummer av
Tegel.)

For att littare kunna mura balkar Over
fonster- och dorroppningar utnyttjar man s. k.
armerade tegelskift. De bestdr av fabrikstillver-
kade tegelbalkar dir armeringen gjutits in i
cementbruk. En sddan balk blir pd det sittet till-
rackligt stark for att bira den foljande padmur-
ningen. Den ldggs ut 6ver fonsteroppningen och
man fortsitter att mura ovanpa det armerade
skiftet. Barformdgan hos sddana balkar har pro-
vats vid forsoksstationen.
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Luftrorelserna i isoleringsmaterialet

Nir det giller virmeisoleringen har farhdgor
uttryckts for att luftrorelser i materialet skulle
forsimra isoleringsformagan. Genom undersok-
ningar vid Statens Forskningsanstalt f6r Lant-
mannabyggnader i Lund har framgatt att i nor-
mala fall bér man undvika extra luftspalter och
att isoleringsmaterialet silunda bor fylla ut hela
halrummet mellan de tvd viggarna. Gor man sa,
har det visat sig att man fir beriknad virme-
isolering.

I samband med denna friga har man vid f6r-
soksstationen undersokt luftgenomslippligheten
hos tegelviggar och funnit just vad man kunde
vinta, nimligen att det spelar stor roll hur vil
viggen muras.

Hur inverkar slagregn pa tegelviggar
och tak?

Ett problem som man intresserat sig mycket
for vid forsoksstationen giller inverkan av slag-
regn pi tegelviggar och tak. Det ir inte sd aktu-
ellt i inlandet som vid vistkusten, framfor allt i
goteborgstrakten. For att kunna losa det maste
man veta hur regnet sldr igenom.

Man har kommit till resultatet att vattnet inte
transporteras genom sjilva teglet eller genom
bruket utan genom hiligheterna i fogarna eller
genom sprickor mellan tegel och murbruk. Detta
stimmer vil med resultaten av professor Hjal-
mar Granholms undersskningar vid Chalmers i
Goteborg.

For att visa detta har anvints en av civil-
ingenjor Lars-Erik Nevander utarbetad metod.
Den gér i korthet ut pd att man vid provningen
anvinder vatten tillsatt med firgpigment, i all-
minhet ultramarin som har en sidan kornstorlek
att det inte sugs in i tegel eller murbruk men
ddremot tringer in i hiligheter och sprickor.
Sedan en vigg eller endast en fog mellan tva
stenar utsatts for sddant firgat vatten har man
brutit sonder den och undersdkt blafargningen.
Denna visar d& var det forekommit sprickor eller
hiligheter.

Vid vissa kombinationer av tegel och murbruk
har stenens hela byggyta blafirgats, vilket alltsa
innebir att man dir inte haft ndgon effektiv vid-
hiftning mellan stenarna. I andra har fargpig-
mentet inte kunnat tringa igenom och man har
dragit slutsatsen att vidhidftningen varit god.

Hur man av teglets och murbrukets fysikaliska
data skall kunna avgora om man fir en god vid-
hiftning 4r en friga som inte slutgiltigt 16sts.
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Fuktgenomslag i ndgra olika 1/2-stens tegelvéiggar med olika mur-
ningsteknik. Genomslagets omfattning vid olika tidpunkter har
uttryckts som léngd av fuktiga fogar pd murens baksida. Tva olika
tegelsorter har anvénts: ett 19-hdls fasadtegel med 98 g vatten-
sugning och ett 78-héls fasadtegel med 17 g vattensugning. Mur-
cementbruk 1-4. Diagrammet visar resultaten fran féljande vdggar:
19-hdlstegel, dalig murning

19-hdlstegel, dalig murning, fogstrykning efter murningen
19-hélstegel, bra murning

19-hdlstegel, bra murning, vattnat tegel

78-hdlstegel, dalig murning

78-hdlstegel, bra murning

uftévertryck 50 mm vp. Slagregnsméngd ca 20 mm/h

oON %>

—Tm

"Ovidersmaskin” med regn och blist

For viggundersokningarna anvinds en slag-
regnsmaskin som i princip Sverensstimmer med
en norsk liknande apparat. Dropparna fran en
serie sma vattenkranar slungas mot provviggen
med ett luftovertryck ungefir som vid blast.
Regnmingd och luftovertryck kan varieras, man
kan mita vattenmingden som rinner genom
viggen och kontinuerligt viga denna.

Fig. ovan illustrerar ett par intressanta resultat:
tva olika tegelsorter har provats, den ena ett
hirdbrint tegel med féga vattenupptagning, den
andra ett mera porost tegel med stor vattenupp-
tagning. I viggen med det hdrdbrinda teglet
tringer vattnet igenom mycket snabbare dn ge-
nom det l6sbrinda materialet. Det beror pa att
det pordsa teglet absorberar en stor vattenmingd
och s& linge vattnet sugs upp i teglet, tringer det
inte igenom viggen. Bista resultat gav det
pordsa teglet om det vattendoppats fére mur-
ningen.
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Tadtheten hos ventilationskanaler &r ett aktuellt problem, ndr man
har flaktventilation. Har provas kanalblock av tegel. Overtrycket
mdts med manometer och den genomldckande luftmdngden med
en gasmdtare. Det har visat sig att tegelkanalblocken ger erforder-
lig tathet for mekanisk ventilation enligt de krav som brukar stdllas.

Ventilationskanaler och bjilklag av tegel

Kan man gora ventilationskanaler av tegel
tita? — Det problemet har ocksd undersokts
med luftinblasning under visst dvertryck i1 prov-
kanaler, d& man mitt lickaget med gasmitare.
Det har visat sig att med speciella kanalblock
av tegel kan man f8 en sddan tdthet att den dr
tillricklig for mekanisk ventilation enligt de
krav som brukar uppstillas.

Vid forsoksstationen undersoker man nu hall-
fastheten hos tegelbjilklag, en av de nyaste pro-
dukterna frin svensk tegelindustri. Det ror sig
om fabrikstillverkade armerade bjilklag av tegel
pd ca 6 m lingd. Fordelen med dem dr att man
slipper all formsittning och att monteringen gar
snabbt. Det senaste rekordet lir rora sig om 150
m? 1 timmen.

Tegeltak utan panel och papp

I tegeltak dr kostnaden for panel och papp
visentlig och det skulle bidra till en bittre bygg-
ekonomi om det helt kunde undvaras. Men kan

54 TEGEL 3, 1959

1cm Mineralull volvikt= 100 kgj/m3

o
i)
Min. 9cm Max 1l cm

ﬂp “ | Max 4cm

Min, 7cm  Max. 11 cm
\

j : T Max. 4cm

Spiklakt  11fa'tvid 4 cm)x1”

Max.7cm vid 4"karm

Lamellirda = 12mm

Drevning och karmspikning i kanalvdgg.

Ndrmast fonsterppningen isoleras med mineralull 100 kglm3,
1 cm indragen mellan tegelskikten. Tegelkanten hdller da emot
vid drevningen. Later man vanlig mineralull ga 5 cm utanfor teglet
och pressar in den med karmen fdr man ocksd tillrdckligt mot-
hall for drevet.

Karmen bér spikas i den inre viggdelen. 4"-karm kréver da ett
yttre smygdjup =9—11 cm (dvre fig.). Vid 7 cm smygdjup spikas
karmen i en ldkt, fdst med tvd spikar som murats in i fogarna
(mittenfig.). Vid 7 cm isolering och 4"-karm kan denna fdstas
utan att inre vdggdelen muras i vinkel vid fonsteroppningarna
(nedre fig.). Karmen spikas i 7 cm hdga klossar av 12—18 mm
lamelltra.

man di T4 fram taktegel som i sig sjilvt ger den
tillrdckliga tatheten?

For att underscka det har man byggt ett
provtak ddr man kan ligga ut olika taktick-
ningsmaterial och mita deras tithet vid olika
taklutningar. Vattnet sprutas mot takytan, sam-
tidigt som en kraftig flikt ger en ordentlig blést.
Med utgdng fran dessa experiment hoppas man
fa fram ett falstaktegel av sidan tithet att det
kan jimstdllas med andra material som anvinds
utan panel. Taklutningen 4r av visentlig bety-
delse och for att komma fram till en slutgiltig
tegelkonstruktion mdaste man gid vidare med
experimenten.

Mineratull vol.vikt= 100 kg/m3

o
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Leopold Adler och Jonas Nauclér

TEGELTEKNIKEN
FPRAKTIKEN

Det enklaste sittet att kort beskriva hur lingt
tegelbyggnadstekniken har hunnit i dag dr att
visa nigra praktiska exempel. Runt om i landet
byggs moderna hyreshus, villor och industribygg-
nader av tegel. Tegelkonstruktionerna blir tun-
nare och littare och tegelhusen byggs allt hogre.
I Farsta och Sodertilje t. ex. byggs hoghus upp
till 12 viningar helt i tegel.

Kanalviggar i 7 vaningar

Inte fullt s hoga men ind4 intressanta ar de
hus som byggnadsfirman Viktor Hanson bygger
i Oxel6sund. Ingenjor Nils Lindberg pa HSB,
som ritat dessa 7-vaningshus, berittar att de ur-
sprungligen ritats for betongstomme med ldtt-
betongplank. Entreprendren har emellertid upp-

| Oxeldsund har byaats ett par 7-vénings kanalvéggshus, férmod-
ligen de hdgsta i sitt slag i landet. Husen &r sammanbyggda med
lamellhus, dven de i kanalvdggskonstruktion.
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Verkmdstare Georg Olsson dr beldten dver att det gdtt sa snabbt
att fa upp 7-vaningshusen med kanalvégg.

fort dem med ytterviggar av 1s-stens fasadtegel
+5 cm mineralull + 20 cm tegel, som putsats.
Ovanfor den fjirde vaningen har den inre vigg-
delens tjocklek minskats till 14 cm +puts. Tack
vare den rediga planldsningen har husen kunnat
byggas snabbt.

Byggnadsingenjor Olle Hanson, deligare i
byggnadsfirman och chef for dess Oxelosunds-
avdelning, ansdg inte att den forst foreslagna
byggmetoden passade hans produktion. Firman
har en stam av goda murare som man dr ange-
lagen att behdlla och dessutom blir husen billi-
gare. Ingenjor Hanson konstaterar till sist att
formsittnings- och malningskostnaderna i ett
putsfritt bygge dr s hoga att det blir en betyd-
lig besparing att putsa.

Byggherrens representant, ombudsman A. Borg-
strom 1 HSB, Oxelosund, framhiller férdelen av
de lanetilligg som man far tack vare den under-
hallsfria fasadytan och viggens goda virmeiso-
leringsformdga. For att den sista fordelen skall
komma riktigt till sin rdtt har husen treglas-
fonster.

Civilingenjor Rune Hansson, kind som aktiv
byggforskare och deligare i byggnadsfirman
Viktor Hanson, hiller styvt pd det murade huset.
”Murade hus blir inte dyrare dn andra, snarare
tvdrt om, och man slipper ifrin en mingd bygg-
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tekniska och produktionstekniska problem. Man
slipper t. ex. ifrdn det synnerligen svira fogpro-
blemet vid stora fasadelement”, siger ingenjor
Hanson. “Kanalviggen ir en tekniskt fordel-
aktig konstruktion, dir man bl. a. slipper kold-
bryggor. Man behdver t. ex. inte riskera att f3
de smutsmonster som uppstir pa innerviggar dir
man har genomgdende fogar. Som byggforskare
anser jag tegel dr ett material med goda egen-
skaper, speciellt tinker jag di pa de goda fukt-
egenskaperna.”

Huddinge viljer tegel for fortsatt
h6ghusbyggande

Bostadsstiftelsen Huge i Huddinge har nu fir-
digstallt forsta och andra etappen av hoghusen
1 kv. Radsbacken och Rédet, vilkas konstruk-
tion narmare redovisas i Tegel nr 3/1957. For
den forsta etappen foreligger en efterkalkyl, som
klart visar att tegelkonstruktionen givit ett ritt
sensationellt ekonomiskt resultat. Det ir dirfor
ganska naturligt att bostadsstiftelsen fortsitter
pa den en ging inslagna vigen och planerar dven
kommande hoghus i tegel. Narmast i tur stir ca
soo ldgenheter, ddrav ungefir hilften i 814—9-
vaningshus i Varby och resten i tvd 60 m langa
9-vaningshus i Stuvsta.

Konstruktionen som ger ritt avvigning
av arbetsstyrkan

Ytterviggskonstruktionen bestir, sisom fram-
gir av den tidigare artikeln, av 14-stens fasad-
tegel + L5-stens bakmurning+6 cm mineralulls-
plattor mellan 2” X 2” reglar + 1”7 x 4” gles brid-
panel + 13 mm gipsskiva.

Murningsarbetet har utférts av tvi murarlag
med i genomsnitt § man per lag och maximalt
sammanlagt 13 murare. Murningsarbetet per
vaning samordnades med bjilklagsgjutningen p3
ett sitt som eljest inte dr s& vanligt. Oftast har
ju timmerminnens arbete under senare ar l3st
murarna. Timmerminnen har inte hunnit bygga
valvformarna i 6nskvird takt. Den i Huddinge
anvinda konstruktionen gor det mojligt att
sysselsitta ett storre timmermanslag pa arbets-
platsen, varfor man kunnat hilla undan med
bjdlklagsgjutningen. Det ir mycket bra ur orga-
nisationssynpunkt att kunna lita timmermannen
skifta mellan formbygge och uppsittning av in-
vindig isolering.
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En del av husen ir sisom framgir av vidsta-
ende tidsschema vinterbyggen, men vinterarbetet
i och for sig har inte forsenat murningen. Vider-
leken har varit ganska gynnsam under den aktu-
ella vintern.

Putsningsarbetet har endast omfattat ligenhets-
skiljande innerviggar. 6 man putsade en vining
per dag.

Betriffande de praktiska erfarenheterna med
konstruktionen kan sigas att man avser att bibe-
hilla den invindiga tripanelen som underlag for
gipsskivan, ehuru man har diskuterat att ersitta
den med ett regelverk. Fonsterkarmarna, som
tidigare var djupt indragna i fasaden och fista
i det invindiga regelverket, har nu flyttats ut
och karmen gjorts av §” virke for att mdjlig-
gora effektivare drevning.

Under linetaket

Efterkalkylen for den forsta etappen, som om-
fattar kv. Radet nr 3, 4 och 5 och kv. Radsbac-
ken nr 1 och 2, slutar pa en byggnadskostnad av
kr 7 317 s00. Hirutav utgor egentliga byggnads-
arbeten i egen regi kr 3736000 (51 %), ritningar
och konstruktioner kr 179 750 (2,45 %), admi-
nistration kr 203 800 (2,80 %). Byggnadskostna-
den ir 595 kr/m? ly.

Produktionskostnaden ir enligt efterkalkylen
kr 7 967 098 inkl. en tomtkostnad av kr 649 611.
Bostadsstyrelsen har godkint en produktions-
kostnad av kr 8 369 ooo inkl. samma tomtkost-
nad. Skillnaden mellan lanetaket och den verk-
liga produktionskostnaden dr saledes kr 4or1 900
eller 5,5 % av byggnadskostnaden.

Tilligget for den hégvirdiga isoleringen och
den underbéllsfria fasaden har siledes hir med-
fort att husen kunnat byggas till anmdirknings-
virt ligre kostnad dn det faststillda linetaket.
Att detta inte dr sirskilt vanligt torde vara all-
mint kint och bestyrkes ocksi av en nyligen
inom Bostadsstyrelsen utford jaimforelse mellan
sokta och beviljade beldningsvirden.

2:akv. 1958  3:ekv.1958
Sék?.ndens Antal Antal Antal Antal
produktionskostnad 4ren- ligen- ren- ligen-
den heter  den heter
Gverstiger lanetaket

mediis 0ot AR s S 4 71 2 35
20,0—24,9 % ...... 5 127 2 10
15,0—19,9 % ...... 9 169 206
10,0—14,9 %0 ...... 18 405 25 655
50— 9,9 % ...... 38 U1 102 4250 %674
0,0— 459 %o ..o ST 2225 56 2805

understiger 18netaket
med o,1— 5,0 % ....... 17 939 9 272
5,1—10,0 %0 ....... 5 199 2 26
147 5237 142 5680

Tabell ur det av Bostadsstyrelsen insamlade jamforelsematerialet
dver sokta och beviliade beldningsvdrden.

For hus som byggts under ungefir samma
period som hoghusen i Huddinge anser bostads-
styrelsen att skillnaden mellan lanetak och verk-
lig produktionskostnad ligger vid ca 5 % och att
den har en stigande tendens. (Produktionskost-
naden ir siledes genomsnittligt 5 % hogre dn det
godkinda virdet — i Huddinge 4r den ndra

Tidschema f6r 9-viningshus i Huddinge

Ridsbacken Ridet
Arbetsmoment nr.1 nr 2 nr 3 nr 4 nr § or 3 nr 4 nr §
datum  datum  datum  datum datum  datum  datum  datum
Grunden paborjad ..k 1/3 -57 1/10-56 15/10-57 15/10-57  1/2 -58 1/6 -56 1/7 -56 1/5 -56
Murningen pdborjad .............. 1/s -57  1/12-56 11/2 -58 28/2 -58 17/4 -58 1/10-56 15/11-56 15/12-56
3 avslutadiessinn Btal 15/9 -57 1/7 -57 20/8 -58 sl9 -s8  7/10-58 1/2 -57 1/4 -57 1§ -57
Tid f6r murningen i ménader ...... 4,5 7 6 6 53/4 4 41/2 41/2
Uppsittning av invidndig ytterviggs-
isolering ‘pabdrjad ' inaaian i 1/7 -57 15/3 -57 18/4 -58 2/5 -s8  2/6 -s8 /1 -s7 1/2 -57 15/2 -57
Invindig puts pabérjad ............ 16/9 -s7 1/6 -57 1/6 -58 12/6 -s8  1/8 -58 1/2 -57 1/4 -57 15 -57
5 s avslntadt S Aot 30l9 =57 1/7 -57 15/9 -s8 1/10-58 15/10-58 1/4 -57 1/5 -57 1/6 -57
Uppsittning av dorr- och fonster-
snickerier pabdrjad ......... ..., 1/6 -s7 15/3 -57 15/4 -58 22/4 -58  2/6 -§8 1/12-56 15/1 -57 15/2 -57
Viarmen! paslappt oo osl - vl e 1/7 =57 1/3 -57 20/6 -s8 1/7 -s8  1/8 =58 /1 -57 15/1 -57 15/2 -57
Inflytening i as i S s sna 15/11-57 1/10-57 15/10-§8 1/11-58  1/12-58 1/6 -57 1/7 -57 15/9 -57
Tid fr&n murningens borjan, min. ..  6'/2 10 8 8 742 8 7z 9
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Hoghusbebyggelsen i tegel, kv Rddsbacken och Radet i Huddinge,
som givit ett mycket gott ekonomiskt resultat.

| kvarteret Ormkarr i Hagsdtra bygger Danielssons Entreprenad AB
tva langor fyravaningshus for HSB. Husen har kanalvdggar med
fasadtegel, och speciell omsorg ldggs ned pa att fasadmurningen
skall bli av sa hog klass som mdijligt.

Fortillverkade armerade tegelskift Gr en viktig detalj i ett valplane-
rat bygge. PG de Danielssonska byggena i Hagsdtra forekommer
inga valvbdgar, utan alla fonster och ddrréppningar muras dver
med hjdlp av de prefabricerade armerade "tegelbalkarna.”
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5 % lagre.) Spridningen i det statistiska materia-
let 4r stor, och det forekommer irenden som
overstiger lanetaket med 25 %, medan 1 det un-
dersokta materialet, som omfattade 289 drenden,
lanetaket underskreds med max. § % 1 endast
26 fall och med mellan § och 10 % 1 7 fall.
Tegelviggen med skivisolering ger sdledes ett
gynnsamt resultat i friga om anskaffningskost-
nad och beldningsmojligheter. Att Bostadsstiftel-
sen Huge dven i fortsittningen kommer att vilja
denna konstruktion (liksom den anvints i stor
utstrackning innan husen i kv. Radsbacken och
Rédet byggdes) beror dock i minst lika hog grad
pa att man funnit den ekonomisk i drift. Till-

ligget till beldningsvirdet ar siledes vil moti-

verat, och man har kunnat 6ka beldningsmargi-
nalen ytterligare genom en rationell arbetsorga-
nisation, som mojliggores av konstruktionen.

Vilplanerat lamellhusbygge

I kvarteret Ormkdrr i Hagsdtra soder om
Stockholm har Danielssons Entreprenad AB ett
elegant organiserat bygge for HSB. Bebyggelsen
skall bestdr av tva lingor, den ena 258 m och
den andra 133 m l8ng. Husen, som har 4 va-
ningar, har ritats av arkitekt SAR Curt Strehle-
nert. Civilingenjor Bengt Danielsson berittar att
en stor fordel med detta bygge dr att entrepre-
noren fitt vara med redan vid projekteringen.
Dirigenom far konstruktionen en god anpassning
till produktionsmetoden och byggnadsarbetet
hinaer planeras betydligt battre. Transporterna
inom bygget klaras med sex tornkranar, tre pa
gemensamt spar vid varje huslinga. Man anvin-
der sig av pallat tegel, som ger lite spill och en
god ordning pa byggnadsplatsen. De 14 m breda
husen byggs med kanalviggar med en 14 cm
bred birande inre del av 20-tegel, vilket ocksa
anvinds till de birande mellanviggarna. Isole-
ringen i kanalviggarna bestdr av 10 cm mineral-
ull.

Tack vare de fortillverkade armerade tegel-
skiften har byggnadsarbetet kunnat rationalise-
ras viasentligt. Murningen Over fonster- och
dorroppningar gir snabbt och enkelt och utan
vintetider for uppsittning och nedtagning av
valvbagar.

Detta bygge betecknar ingenjor Danielsson
som ett “putslost tegelbygge”. Tack vare de sma
mattvariationerna hos de enskilda tegelstenarna
och ett gott arbete klarar man sig med en mycket
tunn puts.
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Fortillverkade tegelbjilklag

Besvirlig formsittning och kraftig byggfukt
ir ett par av nackdelarna med de traditionella
betongbjilklagen. Nu hiller fortillverkade bjilk-
lagselement av tegel pd att introduceras pa den
svenska marknaden. Dessa levereras fran tegel-
bruket i ritt avpassade lingder och lyfts frin
lastbilen direkt pa sin plats. Ett sidant bjilklag
gar mycket snabbt att ligga och det kan omedel-
bart betridas. Det ir idealiskt f6r egnahems-
byggaren, men fdrsvarar givetvis dven sin plats
i storre byggnader.

Smihus av tegel

Forr ansigs en villa av tegel vara exklusiv,
men nu blir den inte dyrare dn andra hus. Kva-
liteten hos en tegelvilla 4r fortfarande oGver-
triffad. Kanalviggen och fasadteglet ger virme-
isolering och underhillsfrihet, vilket ger villa-
dgaren laga drskostnader.

Att det inte blir dyrare att bygga tegelvillor
dn andra hus visar de av tegelindustrins typhus

Materialtransporterna pd byggena i Hagsdtra sker med kran.
Byganadsplatsens planering &r vdl genomtdnkt, och transporterna
sker smidigt och i rétt 6gonblick. Genom att teglet &r pallat far
man ordning och reda pé arbetsplatsen och arbetet flyter ldttare.

Fortillverkade, armerade tegelbalkar som bjdlklagskonstruktion i
forening med kanalvdggar ger en snabbyggd och ekonomisk villa-
konstruktion.

-
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som hittills byggts. I Skivarp t.ex., dir tegel-
industrins typhus byggts i grupp, har en vil-
utrustad tegelvilla om 87 m? och med inrednings-
bar vind uppforts for en kostnad som vil under-
skred lanetaket. Vid storre villor, som inte kan
byggas under ldnetaket och dir den egna insatsen
blir stor, far byggnadskostnaderna dnnu storre
betydelse. Det stora antal sidana villor som
byggs med kanalviggen visar att konstruktionen
ar ekonomisk.

Ett bjdalklag kan fdrdigstdllas mycket snabbt med hijdlp av fortill-
verkade armerade tegelbalkar. S& fort muren kommit upp i rétt hojd
kan man borja ldgga ut bjdlklaget. Balkarna, som levereras i forut-
bestdmda ldngder, lyfts fran bilen direkt pa plats.

LITTERATUR

Tegelmurar

Murningstekniken har inte stitt stilla. Som
svar pa byggnadsteknikens kade krav har bl. a.
foljt nya tegelformat och konstruktioner. I den
nya lirobok i murning som Kungl. Overstyrelsen
for yrkesutbildning nu givit ut har man tagit
hinsyn till de senaste framstegen inom tegelbygg-
nadstekniken. Boken heter visserligen helt an-
sprakslost ”Tegelmurar”, men férutom vanliga
murar och kanalmurar behandlar den ocksi te-
gelgolv, valv och murade spisar. Dessutom har
forfattaren, byggnadsingenjor Ake Bolmgren,
dgnat nomenklaturen ett visst intresse.

?Tegelmurar” av Ake Bolmgren, Kungl. Overstyrelsen
for yrkesutbildning, Stockholm, 1958.
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Revision
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Aba — hir har vi bestimt en nolla for mycket!
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