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Tegelindustrien informerar

Under de senaste dren bar man ofta fatt héra att enda mojlig-
heten att losa vira bostadsproblem dr att gd éver till belt nya
byggmetoder. Det har ocksd lagts ned mycket stora summor pd
experimentbyggen, som ménga ginger krivt avsevirda investeringar
¢ maskiner m.m. Man har pd flera hdll tack vare detta lyckats
minska byggtiden i jimférelse med traditionellt bygge. Betriffande
kvalitet och kostnader bar man inte lyckats lika bra.

Det har emellertid visat att man med “traditionella” konstruk-
tioner och material kan uppnd betydande tids- och kostnadsvinster
om arbetet planeras ritt. Genom att sprida upplysning om material,
konstruktioner och arbetsmetoder vill tegelindustrien underlitta en
rationalisering av byggnadsverksambeten. I detta nummer presen-
teras det informationsmaterial, som wutges frin Tegelindustriens
Centralkontor. Dirigenom har vi fdtt en katalog Sver *vad som
finns”, och tillsammans med mappen “tegelbyggnadsteknik” ger
den wvar och en mdjlighet att samla alla uppgifter om tegel och
tegelkonstruktioner pa ett stille.

Mojligheterna att pressa ned byggtid och byggkostnader for ett
traditionellt bygge har studerats bl. a. i England. I en artikel i
detta nummer berittas om bur man tack vare en omsorgsfull plan-
liggning kunnat gbra avsevirda besparingar vid gruppbebyggelse.
Denna form av byggande, som i mdnga avseenden inbjuder till
rationell planering, vinner alltmer terring dven i Sverige. De kon-
struktioner och planlGsningar fér egna bem, som presenteras i
tegelindustriens nya Villaservice har dirfér bl. a. utformats for
att passa i gruppbebyggelse.

Omslagsbilden visar mappen “tegel-
byggnadsteknik” och de skrifter som
fran bérjan ingdr i den.

Foto: Orjan Armfelt-Hansell.
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INSTRUKTIV INFORMATION

fran Tegelindustrin

TEGEL ir ett byggnadsmaterial med urgamla
anor och dess mingsidiga anvindningsmdjlig-
heter grundar sig pi rik erfarenhet och tradi-
tion. Det ir en siker grund att bygga den ut-
veckling pid som tegelbyggnadskonsten liksom
annan teknik och kultur genomgir. Tegelindu-

TEGEL INOMHUS

strien strivar efter att sprida kinnedom om
erfarenheter och nya konstruktioner och me-
toder inom teglets anvindningsomrdde. Detta
sker till stor del genom skrifter av olika slag
som ir riktade till bdde allminhet och fackmin
under samlingsnamnet Teknisk information.

TEGEL heter tidskriften som till dver 7 ooco arkitekter, konstruktdrer,
byggmistare och andra intresserade ger glimtar frin tegelbyggen lan-
det runt. Tips om konstruktionsdetaljer omvixlar med mera utforliga
tekniska beskrivningar och meddelanden om nya foreskrifter, t. ex.
betriffande standardisering och normer. Frimst dr dock avsikten att
i trevliga och instruktiva bilder visa hur teglet kommer till anvind-
ning i byggnader av alla slag, frin stadshus och skolor till smaistugor.

TEGEL ges ut med sex nummer per ir och kan erhdllas utan kostnad.
Har Ni inte redan anmilt Ert intresse for tidningen, fyll di i nedan-
stdende kupong och sind in den.

TEGEL PA LANDET

TEGEL i lantbrukets tjinst heter en skrift, som limnar utforliga
anvisningar om hur man bist utnyttjar teglet till lantbruksbyggnader.
Nigra kapitelrubriker: Virmeisolering, Viggtyper, Ventilation, Ytter-
tak, Bostider, Drinering. Skriften innehiller utforliga arbetsbeskriv-
ningar och detaljerade ritningar. (Teknisk information nr 1.)

En 6ppen spis, som inte ryker in, inte stir i vigen och som ir vacker
att se pa kan bli en festlig och trivsam faktor i familjelivet. Hur en
Sppen spis skall konstrueras och placeras pa ritt sitt fir man veta i
»OPPNA SPISEN, material och konstruktion”, som Tegelkontoret
ltit utarbeta. Aven den arkitektoniska utformningen limnar skriften
tips om. (Teknisk information nr 2.)

Till Sind tidskriften TEGEL utan kostnad till ..................

Tegelindustriens Centralkontor
Engelbrektsgatan 29
Stockholm O

V. g. texta
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 MURTEGELNORMER
\ 1955

TEGELBESTAMMELSER

Murtegelnormer 195§, antagna av Svenska Teknologfoéreningen och
Sveriges Tegelindustriforening, distribueras genom Tegelindustriens
Centralkontor. Dessa normer har kompletteras med de viktigaste upp-
gifterna ur gillande foreskrifter om tillitna tryckpakinningar och
virmeledningstal for tegelmurverk. (Teknisk information nr 3.)

TEGEL AR EKONOMISKT

Ekonomin ir en viktig faktor nir man bygger. Tink forst — bygg
se’n” med den logiska slutsatsen i tegel” ir en liten broschyr som
klarar ut kostnadsbegreppen. Att pressa ned &rskostnaden dr mdlet
och hur detta kan nis ger broschyren nigra tips om, och nigra olika
viggtyper jimfdrs med ”den dubbla hégisolerande tegelviggen”.
(Teknisk information nr 4.)

TEGEL I NYTT FORMAT

20-tegel, det nya formatet, presenteras i ett firgblad. Dir finns upp-
gifter om teglets tekniska egenskaper och hur det bist anvinds i1
innerviggar och ytterviggar. Materialdtging, Ljudisolering, Virme-
isolering, Tillitna pikinningar, ir ndgra av rubrikerna i foldern.
(Teknisk information nr §.)

TEGEL I YTTERVAGGAR

Kanalmursviggen ir en konstruktion som . gjort succé. I broschyren
»Tink forst — bygg se’n” har dess ekonomiska fordelar pavisats. Hur
enkel den ir att bygga visas i handledningen *Murning av dubbla 1/2-
stensviggar”. Pi ett kortfattat och sakligt sitt och med hjilp av tyd-
liga instruktiva bilder redogdrs for hur man steg fOr steg murar upp
en kanalvigg. (Teknisk information nr 6.)

Var fir man tag

pa dessa informations-

skrifter?

Friga efter dem hos ndrmaste tegelbruk eller tegelfGrsiljnings-
organisation. De finns hos alla som ir anslutna till Tegelindustriens

Centralkontor.
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NY VILLASERVICE

”TEGEL-hus med variation 1 typ och snitt”
heter ett intressant prospekt, som Tegelindu-
striens Centralkontor just i dagarna slippt ut.
I sin villaservice har tegelindustrien slagit in pa
en helt ny vig nir det giller att hjilpa dem som
vill bygga eget. Det forsta steget pd den vigen
dr den hir avbildade villafoldern.

Personligt val — standardiserade detaljer

Arkitekt SAR Yngve Steen fick i uppdrag att
utarbeta planldsningar till ett enkelt och prak-
tiskt enfamiljshus, som kunde anpassas till olika
behov. En grundidé har varit att hus med samma
grundkonstruktion och principiella planldsning
kan varieras pd en mingfald sitt utan att inred-
ningsstandarden behdver andras och detaljkon-
struktionerna goras om. D8 kan man ta hinsyn
till personliga 6nskemal utan att det blir dyrare.

Vik ihop det egna hemmet, 36 mojligheter!

Villafolderns vikbladssystem &r sd ordnat att
man kan vika ihop ett stort antal planldsningar
for 1—r1'/sa—11/2—13/s-plans hus. De foreslagna
kombinationerna omfattar 36 olika l6sningar,
men mycket enkla fordndringar i planerna ger
fler kombinationsméjligheter. Det kan bli riktigt
trevliga familjekvillar did man sitter och viker
ihop det nya hemmet.

Gruppbebyggelse — billigare bygge

Dagens losen ir gruppbebyggelse. Genom att
ett storre omrade planeras och bebyggs enhetligt
kan byggkostnaderna i allminhet pressas mark-
bart. Nir det giller att vilja hustyp for en
gruppbebyggelse har man en god hjilp av villa-
folderns manga forslag. En stor fordel med dessa
ir att de inom vissa grinser dr mycket enkla att
dndra sd att de bast passar det aktuella objektet.

Bygg bra, bo billigt

TEGEL-husen ir alla konstruerade med den
dubbla hogisolerande tegelviggen. Det yttre
fasadteglet ger underhdllsfrihet, isoleringen 1
mitten hindrar effektivt virmeforluster och den
inre tegelmuren ir en stabil, birande vigg.
Husen har killare dirfor att man dirmed vinner
virdefulla utrymmen for hobby och lek, nagot
som har stor betydelse inte minst under den kalla
och morka vintern. De blir dessutom inte dyrare
an killarlosa hus.
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S& bir ser Villafoldern ut pd framsidan. I foldern
fér man forutom planlosningarna information om
Villaservicen och flera intressanta tekniska upplys-
ningar. Teknisk information nr 16.

Tegelindustriens
Centralkontor AB
Stockholm

rrrrrrrrrrrrrrrrr

Kompletta ritningar

Nista steg i villaservicen dr att kompletta rit-
ningar upprittats for fyra av de hus man kan
vika fram planlésningar pd i villafoldern. Till
dessa fyra typhus kan man alltsd 3 fullstindiga
handlingar f6r ansékan om l&n och byggnadslov,
infordran av entreprenadanbud etc.

Hur fr man 18n och byggnadslov?

For att lotsa villabyggaren genom labyrinten
av myndigheter, blanketter och férordningar har
Tegelindustrien stillt samman skriften Tekniska
och ekonomiska anvisningar”. Den innehiller
uppgifter om kostnader for typhusen, lane-
villkor, anvisningar om hur formulir skall fyllas
1 ¢te.

Tegelindustriens Villaservice

De hir nimnda trycksakerna och de som kom-
mer ut nir villaservicen ytterligare byggs ut
tillhandahlls av alla tegelbruk anslutna till
Tegelindustriens Centralkontor. Tegelrepresen-
tanterna, bitridda av tegelbrukens forsiljnings-
kontor, hjilper till att 18sa var och ens speciella
problem, som inte kunnat behandlas i skrifterna.



NY TEKNISK INFORMATION

Den till hoger avbildade kartongen inneh8ller f6ljande:

Tekniska data

I »Tekniska data for tegel och tegelkonstruktioner” har samlats alla
uppgifter om tegelmaterial som behdvs nir man skall projektera ett
tegelhus eller pd annat sitt anvinda sig av tegel. Dessa uppgifter, som
man hittills fact s6ka efter pd minga olika hill, har samlats in frin
t. ex. Byggnadsstyrelsens anvisningar till byggnadsstadgan, meddelan-
den frin Byggnadsstyrelsen, Murtegelnormer, publicerade och opubli-
cerade vetenskapliga arbeten. Innehillet presenteras nirmare p3 sid. 7o.

Lénebestimmelser och kostnadskalkyler

Det dr viktigt att ett bygge frdn borjan planeras s& att lanemdjlig-
heterna blir de bista mojliga. I detta hifte visas ett exempel p2 hur
lanetaket beriknas for ett trevinings tegelhus, Teglet nr 10, som Tegel-
industriens Centralkontor litit publicera ritningar och berikningar
till. I anslutning till exemplet publiceras Kungl. Bostadsstyrelsens an-
visningar betr. beliningsirenden. Hiftets “fasta” innehill 4r emellertid
en ekonomisk jimforelse av sex nigorlunda likvirdiga viggar, som
kostnadsberiknats av SAR Centralkontoret. Se vidare sid. 7.

Tegelbruk och tegelprodukter

Detta dr en adressforteckning over samtliga tegelbruk i landet som
ar anslutna till Sveriges Tegelindustriforening. De anslutna tegelbruken
utgdr den ojimforligt storsta delen av alla som finns i landet, och de
svarar for styvt 9o % av virt lands hela tegelproduktion. I forteck-
ningen redovisas dven foretagens produkter. Mer dirom pi sid. 72.

Konstruktionsritningar for 3-vinings tegelhus

For att informera om nya tegelkonstruktioner har en serie ritningar
upprittats for ett 3-vanings tegelhus, kallat Teglet nr 1o. Serien om-
fattar en illustrationsritning och 3tta konstruktionsritningar. Dessa ir
upprittade enligt HALTH-gruppens rekommendationer. HALTH-
gruppen ir ett forskarteam som pd uppdrag av Statens nimnd for
byggnadsforskning varit sysselsatt med att systematisera konstruk-
tionsritningar och berdkningar fér husbyggnader. Se sid. 73.

Konstruktionsberikningar for 3-vanings tegelhus

Hiftet med konstruktionsberikningar f6r det ovan nimnda 3-va-
nings tegelhuset, Teglet nr 10, hor ihop med konstruktionsritningarna.
Sivil berikningarna som ritningarna ir utférda av Sven Tyrén Kon-
sulterande ingenjorsfirma AB. Civilingenjor Sven Tyrén har i egen-
skap av ledamot i den s. k. HALTH-gruppen direkt tagit del i utred-
ningsarbetet for att fi fram en effektiv systematik och standard for
konstruktionsritningar och berikningar fér husbyggnader. Sid 73.
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TEKNISKA DATA FOR TEGEL
OCH TEGELKONSTRUKTIONER

Teknisk information nr 11

Kartongen med beteckningen *tegelbyggnads-
teknik”, som pryder omslaget och vinjetten pa
foregiende sida,ir ett led i den service som tegel-
industrien strivar att ge byggfolket. I den skall
projektdrer, konstruktdrer och arkitekter kunna
finna alla uppgifter som behdvs om tegel och
tegelkonstruktioner samlade i en serie hiften.

Det forsta av dessa hiften, »Tekniska data”,
ir en sammanstillning av uppgifter som tidigare
publicerats pd skilda hill, t.ex. i statliga fore-
skrifter och anvisningar, skrifter frin Tegel-
industriens Centralkontor och diverse vetenskap-
liga arbeten, savil svenska som utlindska. Aven
forskningsresultat som tidigare inte publicerats
har tagits med for att géra sammanstillningen
sa aktuell som mojligt.

Hela det omfattande innehdllet kan inte redo-
visas pd detta begrinsade utrymme, men bland
huvudrubrikerna kan nimnas “Tegelmaterialets
allmidnna egenskaper”, som behandlar teglets
hallfasthets- och elasticitetsegenskaper, virme-
ledningsforméga samt dess fuktegenskaper och
frostbestindighet m.m. I kapitlet “Tegelmur-
verk” redovisas de olika murtegelprodukterna
samt limnas uppgifter om murbruk. Bl. a. fore-
kommer en tabell med fordelar och nackdelar
hos olika murbrukssorter. Murverkets mattfor-
hallanden med synpunkter iven pd mittsittning
samt materialdtgdng redovisas i ett sirskilt av-
snitt ddr ocksd olika forband behandlas. Ett
stort avsnitt i skriften utgdr konstruktionstek-
niken. Dir finner man bl. a. uppgifter om till-
latna pdkinningar och berikningssitt for mur-
verk av olika sorter. Dessa uppgifter har tidigare
inte funnits samlade pd ett stille. I detta av-
snitt finns ocksd nomogram for berikning av
raka valv och armerade tegelkonstruktioner samt
uppgifter om sittningar i murverk. Vidare be-
handlas virmeisolering och fuktfragor for tegel-

b b-B=-0s

Ilustrationsprov ur >Tekniska data”. Mdttforbéllanden
hos taktegel.

murverk samt dettas brandsikerhet och ljudiso-
lering. I ett annat avsnitt om byggnadsdelar ges
i tabellform uppgifter om olika tegelviggars,
savil ytter- som innerviggar, viggtjocklek, vikt,
k-virden, storsta bdrform8ga, ljudisolering,
brandteknisk klassindelning samt det antal vi-
ningar som viggen normalt ir anvindbar for.

Tegeltaken har dgnats ett sirskilt kapitel, dir
olika taktegeltyper beskrivs och anvisningar
limnas om hur tegeltak konstrueras.

Tva kapitel behandlar drinering och tegel-
bjdlklag och av stort virde torde den omfattande
litteraturforteckningen vara som avslutar hiftet.

[ ]

LASTINTENSITET
é

11t h}\
BETONGBALK-

[ I [ |

[ ] L] L

Ll

(5] ]

Lastintensitet mellan tegelmurverk och betongbalk enligt engelska undersskningar. Ill. ur *Tekniska data”.
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LANEBESTAMMELSER OCH
KOSTNADSKALKYLER

Teknisk information nr 12

Nir ett hus projekteras och det giller att vilja
vaggtyp ar detta inte bara ett tekniskt problem
utan i lika hog grad en fradga om framstillnings-
och underhallskostnader.

I hiftet Lanebestimmelser och kostnadskal-
kyler jimfors sex viggtyper ur kostnadssyn-
punkt. De sex viggarna har valts bland vanligen
forekommande viggkonstruktioner med sd jim-
forbara egenskaper som mojligt for att kalky-
lerna skulle kunna upprittas under likartade
forutsdttningar och antaganden.

For att fa jamforelsen s& korrekt som mojligt
har Tegelindustrien vint sig till SAR Central-
kontoret, som beridknat byggkostnaderna. Med
utgangspunkt fran dessa har diagram upprittats
Over viggarnas arskostnad vid olika virmeisole-
ring och pd olika platser.

Underhallsfriheten och virmeisoleringen &Ar
tvé faktorer med visentlig inverkan p3 &rskost-
naderna. Av stor betydelse i det sammanhanget
dr de mojligheter som finns att med hjilp av
limpliga viggkonstruktioner Ska en fastighets
belaningsvirde. Genom tillmdtesgdende frin
Kgl. Bostadsstyrelsen har deras nya l&nebestim-
melser kunnat presenteras i form av en sirskild
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nedanstdende fig. ritats upp.

inlaga i hiftet. Ndr bestimmelserna blir fordld-
rade kan de litt tagas ut utan att det Ovriga
innehdllet skadas. Dessa linebestimmelser ir
kompletterade med ett exempel pd hur ett 18ne-
tilligg for underhdllsfria fasader och okad vir-

meisolering berdknas.

Kdelputs
Lattbetong 0.4

Yasten fosadtegel
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Kdelputs
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Puts
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Byggnads- och arskostnader for olika viggtyper samt lanetilligy
for god viirmeisolering.
Byggnadskostnaderna (nedan t.v.) har beriiknats av Sveriges Arkitekters Riks-
[orbunds Centralkontor enligt deras kalkylbok “Aktuella bygepriser”. Arskost-

naderna (nedan t. h.) har be Byegnadstekniska utredningar
nr 9 "Kostnadslaktorer vid stenylte

" Lanetillagg [or god virmeisolering

(t.v.) enligt gillande lincbestimmelser. Kalkylerna dr wppriittade i januari 1958
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TEGELBRUK OCH TEGELPRODUKTER

Teknisk information nr 13

AF ETr ARS TEGELTIlLVERKNING
KAN BYGGAS ETr HUS:SMIL:LANGT
OCH TACKT MED TAKTEGEL B B
BILEN BEHOFVER 2 TIMMAR .MAN
-NEN 10 TMMAR FOR ATT KOM-
MA TILL HUSETS ANDRA ANDA B B

Owanstdende bild dr hiamtad ur en tegelbroschyr fran 1914.

Nedanstdende bild visar att det finns en mingd ytor att
vilia pd nir det giller fasadtegel. Att det finns lika
mdnga fargnyanser framgar tyvirr inte av bilden.
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I en liten skrift om tegelprodukter frin 1914
hittar man den hir avbildade teckningen som
illustrerar datidens produktionskapacitet i Sve-
rige. En automobil skulle med lagenlig hastighet
behdva 2 timmar och en vandrare 10 timmar
for att passera hela huset. D8 var det en intres-
sant upplysning, nu dr det en skojig historia. D
som nu ir den emellertid ganska virdelds som
information, di den inte siger ndgot om forhal-
landet mellan tillgdng och efterfrdgan pa tegel-
produkter eller om teglets betydelse for bygg-
nadsindustrien i jimforelse med andra material.

?Tegelbruk och tegelprodukter”, teknisk in-
fofmation nr 13, 1957, ir utformad pd ett helt
annat sitt dn 1914 ars broschyr. Avsikten med
den ir att limna tegelkonsumenterna sakliga
upplysningar, som de direkt kan ha nytta av.
Samtliga till Sveriges Tegelindustriférening an-
slutna tegelbruk har forts samman ldnsvis. Det
dr dirfor late att finna det tegelbruk som ligger
nirmast den ort dir man planerar att bygga.
Forutom brukens namn, adress och telefonnum-
mer anges ocksd deras produkter. Man far upp-
gifter om dessas firg, ytbehandling, volymvikt,
tryckhdllfasthet och format etc. Det ir sdlunda
en overskadlig uppstillning av de produkter som
finns, vilket gor det ldtt att hitta det ndrmaste
tegelbruk som tillverkar de varor man just be-
hover. Nyheten att man hir fir uppgift om hall-
fastheten hos de olika tillverkningarna dr speci-
ellt vird att ligga mirke till. Det blir ddrigenom
betydligt ldttare att om sd behdvs vilja tegel
for hogre pakdnningar in de normenliga.




KONSTRUKTIONSRITNINGAR OCH BE-
RAKNINGAR FOR 3-VANINGS TEGELHUS

upprittade i enlighet med HALTH-gruppens rekommendationer
Teknisk information nr 14 och 15

Ritningarna och konstruktionsberikningarna
for det 3-vdnings tegelbus, som kallats
“Teglet nr 107, har upprittats i enlighet
med HALT H-gruppens rekommendationer.
Byggnadsingenjor Leopold Adler bar for
Tegels rikning intervjnat civilingenjér Sven
Tyrén om denna konstruktion och om
HALT H-gruppens arbete.

Det foreligger en del nya férutsittningar som
gor att tegel som stommaterial i bostadshus kan
erbjuda en rad uppenbara fordelar. For att in-
formera om dessa mdjligheter har Tegelindustri-
ens Centralkontor AB utgivit en serie ritningar
for ett typiskt trevaningshus, vilka upprittats av
civiling. Sven Tyrén och hans medarbetare,
civilingenjorerna Bertil Neyman och Arne
Lindh. Serien omfattar en illustrationsritning
och dtta konstruktionsritningar med tillhérande
berdkningar, utférda enligt HALTH-gruppens
rekommendationer. Typhuset har kallats “kv.
Teglet nr 10”.

Som bekant &kas det maximerade Iinebe-
loppet enligt nu gillande bestimmelser med till-
ligg for underhillsfria fasader och hégvirdig
virmeisolering i ytterviggarna. Den valda vigg-
konstruktionen uppfyller dessa krav; den bestir
av 1/s-stens fasadtegel + mineralull + 12—14 cm
tegel. Denna konstruktion stiller sig dven rela-
tivt billig.

For stomkonstruktionen fdreligger vidare en
rad nya forutsittningar.

De nya betongbestimmelser som utarbetats av
Statens Betongkommitté frin 1955 medfér att
den nu brukliga bjilklagstjockleken av 16 cm
endast kan bibeh3llas om man minskar de storre
plattornas spannvidd eller viljer sidana birande
mellanviggar som inte tar skada av deforma-
tioner. I annat fall m3ste plattjockleken varie-
ras, men detta dr inte limpligt om man forsoker
hilla vaningshdjden konstant for att fi lika
trappelement, rérstammar osv. Birande mellan-
viaggar av tegel kan anvindas for att eliminera
deformationsproblemet.

I ligenhetsytan — som ju dr avgdrande for
finansieringen — fir numera 4dven rumsskiljande
birande innerviggar inriknas intill 1§ cm. Det

blir darfor ofta ekonomiskt att ersitta pelarkon-
struktioner och icke birande mellanviggar med
en tunn bdrande murad vigg. Det nya 14 cm:s
teglet underlittar valet av en sddan stomkon-
struktion. Tidigare hade man i allminhet svart
att utnyttja !/2-stens vigg med 12 cm tjocklek
som birande mellanvigg i treviningshus emedan
man madste t. ex. efter tvd vaningar gi Sver till
en 20 cm vigg, vilket i allminhet medférde
planldsningssvarigheter. Med en kombination av
12 och 14 cm:s tegel kan man diremot ofta
klara birning i tre vaningar.

Enhetliga bestimmelser for att berikna belast-
ningen pd balkar frin ovanfér liggande tegel-
murverk har tidigare saknats. Nya vintade be-
stimmelser dr i princip baserade pa: att balken
endast skall uppta vikten av den del av viggen
som ligger inom en liksidig triangel med mur-
oppningens bredd som bas. Man riknar siledes
med att vikten av de murverkspartier, som blir
kvar ovanfor balken sedan denna triangel ut-
skurits, genom valvverkan i murverket fors
over till murpelarna vid sidan om &ppningen.
Till murverkets egenvikt liggs en jimnt fordelad
belastning fran bjilklag och dylikt samt punkt-
laster enligt ndrmare angivna regler, som lika-
ledes innebdr en partiell avlastning av balken
Oover murdppningen genom murverkets valv-
verkan.

Balkar under tegelviggar kan siledes bli rela-
tivt klena och man f3r t. ex. ganska f3 birande
viggar i killaren fastin man har minga birande
tegelviggar i viningarna.

Den vertikala stommen i ett hus bér om méj-
ligt utféras i ett och samma material. Att f8
samma material i den vertikala stommen #r
ekonomiskt méjligt sedan 20 cm:s teglet infordes
emedan kostnadsskillnaden mellan en vigg av
detta material och den billigaste ligenhets-
skiljande viggen ir ringa. Fér kanaler stir 25,4
cm:s teglet till forfogande. Birande tegelviggar
kring trapphus och som ligenhetsskiljande
vaggar uppfyller vidare kravet pd 48 db i ljud-
isolering.

Utover den birande stommen av ytterviggar
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och ligenhetsskiljande viggar erfordras dock
ytterligare birning for bjilklagen. Tidigare har
det varit ekonomiskt att losa denna komplette-
rande uppgift genom att placera in pelare. Enligt
de nya bestimmelserna blir i detta fall plattorna
s& stora, att de mdlste goras ganska tjocka
om de ir belastade med mellanviggar. For
det aktuella fallet ger dédrfor bédrande, icke
ligenhetsskiljande tegelviggar ett ekonomiskt
resultat. Plattorna blir pd si sdtt smd och be-
tydligt billigare #n i alternativet med betong-
pelare. Viggarna blir visserligen dyrare men
totalt sett blir l8sningen férménlig. Med den
valda l8sningen av birande konstruktioner kan
man forvinta sig ett relativt sprickfritt hus
emedan hela den vertikala stommen dr av samma
material och plattorna blir uppdelade sa att de
plastiska deformationerna blir sma.

En fordel med de tyngre rumsskiljande vig-
garna 4r att man kan f3 nidstan storningsfria
rum i ligenheten, om dorrarnas ljudisolering
héller mittet. En nackdel dr att rumsindelningen
inte kan dndras, men hittills tyder ingenting pa
att flyttbara rumsskiljande viggar i bostadshus
i praktiken flyttas av hyresgisten.

Berikningarna

Betongplattorna dr beriknade enligt en metod
som finns noggrant angiven i Statens Betong-
kommittés forslag.

I berdkningarnas inledande avsnitt finner man
forst en uppstillning 6ver tillitna pakinningar
for virke, tegel, betong och undergrund. Ur den
dirpa foljande korta materialbeskrivningen kan
de granskande myndigheterna, VVS-konsulten
m. fl. himta uppgifter om bjilklagens och ytter-
viggarnas k-virde, samtidigt som den ger vig-
ledning f6r beddmning av bjilklagens och mel-
lanviggarnas ljudisolering.

Direfter beriknas takstolar och bjilklagen
fr&n vindsbjilklaget till bjilklaget over killar-
vaningen samt balkar i murdppningar. Slutligen
foljer utrikningen av laster frdn bjilklag och
den pd den totala belastningen baserade dimen-
sioneringen av grundsulor.

Ritningarna

Arkitektritningen, som upprittats av arkitek-
terna SAR Hj. Klemming och E. Thelaus, om-
fattar killar- och vaningsplaner i skala 1: 50
och en fasad i skala 1: 100.

Konstruktionsritning nr 1 upptar grundplan,
bjilklag over killare och sektioner genom bjilk-
lag, pelare och balkar. HALTH-gruppen har
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Detta dr ett avsnitt av en ritning till “Teglet nr 10”.
Man ser bl.a. principen fér mdttsitining enl. HALT H-

gruppen.

som tidigare nimnts inte stdllt upp ndgra stela
principer for hur olika uppgifter skall fordelas
pa olika handlingar. Armeringsspecifikationerna
dr avsedda att uppforas pa en sirskild lista, som
¢j foljer med ritningssatsen. Alla armeringsjirn
ar littererade pd denna ritning, som i Ovrigt
innehaller alla anvisningar for armerarna. Arme-
rarna har ingen anvindning for planens mdtt-
sittning, och ddrfor saknas méattkedjor pd denna
armeringsritning och konstruktionsritning nr 2,
som visar armeringen av vaningsbjilklagen.

Nr 3 4r en sektion genom huset, som giller
for murarna och timmermannen. Murarna hittar
har skiftgingen, uppgifter om murningsklass och
tegelkvalitet, ytter- och innerviggskonstruktion,
bindare i den treskiktade fasadviggen m. m. Vi-
dare framgir av denna ritning drineringen under
huset och takkonstruktionen.

Nr 4 dr en rorgravsritning och en timmer-
mansritning med mattsittning av grunden.

Aven nr § ir en timmermansritning med matt-
sittning av bjilklag over killaren och sektioner
genom balkar i denna vaning. Nir de tre fol-
jande bjilklagsritningarna upprittades, nr 6—8,
har hinsyn tagits till att dessa f6rutom av tim-
merminnen skall anvindas dven av murarna.
Mattsittningen omfattar ddrfor dels viggarnas
placering, dels murdppningar for fonster och
dorrar. Aven for kanaler och slitsar 1 viggarna
har exakta ligen angivits. Ritningarna visar ej
armeringen 1 plattorna och blir dérigenom
mycket littare att lisa f6r de bada yrkesgrupper
som skall anvinda dem.



HALTH-GRUPPENS ARBETE

Av byggnadsingenjér Leopold Adler

I vart land utformas konstruktioner for hus-
byggen av ett otal konstruktdrer. Var och en av
dessa arbetar efter ett visst schema som han av
erfarenhet vet ger ett tillfredsstillande resultat
med hinsyn till hans speciella arbetsvillkor.
Detta har givetvis till foljd att konstruktionsrit-
ningar som upprittats av olika konstruktorer
skiljer sig fran varandra i ritt minga avseenden.
For alla berdrda parter, som sedan fir sig dessa
ritningar forelagda, innebdr detta givetvis att
de f6r varje bygge f& anpassa sitt arbete efter de
varierande sitt pd vilka anvisningarna ges ge-
nom ritningarna.

Detta dr det ena problemet som HALTH-
gruppen forsokt 16sa. Hir giller det att f& fram
en standard i wuttryckssittet pa ritningarna.
Konstruktionerna ir visserligen utférda efter all-
mint vedertagna regler men i detaljerna finns
det oftast stora avvikelser. Mittsittningar, ma-
terialbeteckningar, symboler fér bockning och
placering av armeringsjirn osv. ir lngt ifrin
enhetliga. For en byggare, som for olika byggen
far handlingar frin flera konsulter, innebir det
att han maiste tinka och lira om fér varje ging,

P& uppdrag av Statens nimnd for byggnadsforsk-
ning har ett forskarteam sedan tre dr tillbaka varit
sysselsatt med att systematisera konstruktionsberik-
ningar och konstruktionsritningar fér husbygg-
nader. Detta team, den s. k. HALT H-gruppen,
bestdr av civiling. Sten Albrektson i Géteborg,
tekn. dr Ake Holmberg i Lund, civiling. Sven
Hultquist, civiling. Gsta Lundin och civiling. Sven
Tyrén i Stockholm.

T.v. Civilingenjér Sven T yrén, som dr ledamot av
HALT H-gruppen och pi wars ingenjérsfirma konstruk-
tionsritningarna och berikningarna fér Teglet nr 10 ut-
fb'lr;ts berittar hir for ing. L. Adler om HALT H-gruppens
arbete.

dven om husen kanske ligger i samma kvarter.
Men det ar inte endast byggaren som ir beroende
av konstruktionsritningarna och mdjligheterna
att tolka dem snabbt och riktigt. Byggherren, de
ovriga konsulterna och myndigheterna som gran-
skar bygget ur teknisk och ekonomisk synpunkt
dgnar sig at konstruktionsritningarna och skulle
vara betjinta av en standardisering av dessas ut-
forande.

Den andra uppgiften som HALTH-gruppen
har pa sitt program ar att verka for att ritning-
arna skall kunna anvindas direkt dd arbetet
utfors. Tidigare har varje yrkesgrupp varit
tvungen att himta sina uppgifter frin ett flertal
ritningar, och varje ritning har innehdllit en hel
del som varit stdrande ur den enskilde yrkes-
mannens synpunkt. Som mal anger HALTH-
gruppen betriffande ritningarnas anvindbarhet
pa arbetsplatsen att de skall passa tiden och
platsen for arbetets utférande samt yrkesman-
nen.

Som exempel pa forslag till standardisering av
uttryckssittet kan nimnas enhetliga beteck-
ningar pa material, inmurningsdetaljer, snicke-
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rier, bjilklagstjocklek och armeringsjirn. Matt-
kedjor fors in i konstruktionsritningarna. Del-
matten kompletteras dirvid med uppgift om av-
standet till mattkedjans badda dndpunkter i varje
punkt. Dessa summationsmdtt torde eliminera
risken for felaktig mdttsittning, eftersom de
tvingar till kontroll bdde pd ritkontoret och pa
arbetsplatsen.

En enhetlig linje foreslds ocksd vid berikning-
arnas uppstillning. Enligt HALTH-gruppens
rekommendationer bor konstruktionsberikning-
arna forst tala om vilken metod som valts. Be-
rakningsgrunder, hallfasthets- och belastnings-
antaganden och ovanliga faktorer bor klart
framgd av ett inledande avsnitt till berikning-
arna. Berdkningsgdngen i Ovrigt dr ju ganska
given och skiljer sig inte frdn gingse praxis. Ett
par detaljer m& nimnas, som ir ganska karakte-
ristiska for den strivan efter férenkling och
sikerhet genom tydlighet, som genomgdende
priglar forslaget. I stillet fér tm rekommen-
deras beteckningen mt. Det har visat sig att man
litt tar fel pd tm och ton, om tm skrives litet
slarvigt. Konstruktdren rikar kanske inte ut for
denna felldsning medan han hiller pd med en
berikning, men senare, nir en uppgift skall tas
ur handlingarna, 4r det litt gjort. Om ett annat
forslag kommer meningarna kanske att vara
delade, nimligen att skriva at i stillet for
kg/cm®. Med tacksamhet bor noteras att kp
ratats och kg fatt kvarst.

For att underlitta anvindningen av ritning-
arna standardiseras texten och uppstillningen av
ritningsstdmpeln. Ovanfér stimpeln placeras
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limpligen en skiss som anger liget av den bygg-
nadsdel som ritningen visar, t. ex. en sektion av
huset med markering av det bjilklag som en
armeringsritning avser.

HALTH-gruppen vill, sdsom nyss nimnts, att
ritningarna skall vara direkt anvindbara pd
arbetsplatsen. Men dr dd inte vdra nuvarande
ritningar det? L3t oss som exempel ta murnings-
arbetet. Oftast maste muraren himta sina upp-
gifter frin flera ritningar. Skifthdjden stir kan-
ske angiven pd arkitektritningen, murtjockleken
pa konstruktionsritningen. Muroppningarnas
placering finns angiven pd arkitektritningen,
men betriffande murpelaren mellan Sppning-
arna hinvisas muraren ater till konstruktionsrit-
ningarna. Ventilationskanaler framgar av VVS-
eller arkitektritningar, men ofta stir dir endast
kanalernas dimensioner medan ldget inte ir
fixerat med matt. Nir muraren har tittat igenom
alla ritningar tvingas han kanske konstatera att
dessa matt inte finns angivna ndgonstans utan
konsulterna har riknat med att han skall placera
kanalerna efter egen erfarenhet. P4 samma sitt
forhaller det sig kanske dven med slitsar i mur-
verk. De finns markerade pd VVS-ritningarna
men utan exakt uppgift om liget.

Det ir sdledes ett pussel att plocka ihop pri-
mira data for arbetet pd bygget. Inte ndgonstans
finns samtliga uppgifter for en operation, utan
uppgifterna maste tas ur flera handlingar. Ar-
betskraften pd bygget kan utan tvekan syssel-
sattas med nyttigare ting. Det giller inte endast
den tid som gir at for att skaffa uppgifterna,
utan dven vintetider f6r andra yrkesgrupper,



merarbete f6r arbetsledningen och risken for
misstag.

Handlingarna bér vara sidana att alla upp-
gifter som behdvs for ett visst arbete str pa
samma papper. HALTH-gruppen rekommen-
derar inte ndgon viss uppdelning, t. ex. pa mur-
ningsritningar, formsittningsritningar och ar-
meringsritningar. Det behover inte bli tre olika
ritningsgrupper. I enkla fall gir det mycket
vil att kombinera t. ex. murnings- och timmer-
mansritningar, vilket ocksi har skett i typrit-
ningarna for tegelhuset. Nir denna samordning
har lett till ritningar som direkt ger yrkesman-
nen alla anvisningar han behdver, 4r nista steg
att anpassa dem efter tiden och platsen f6r ar-
betets utforande. Timmermannen gdr inte trum-
morna for kanaler i bjilklagsplattan uppe pa
formen, armerarna har en sirskild arbetsplats
dir armeringsjirnet bockas, likasd smeden som
tillverkar inmurningsgodset. Dirfor behdvs en
sirskild lista for timmermannen, efter vilken
han kan goéra sina ursparingslidor, vidare en
bockningslista och speciella handlingar f5r smi-
desarbeten. Om dessa uppgifter tas med pd kon-
struktionsritningarna 4r de bara i vigen och gor
att ritningarna blir svarlista. Till ordningsfslj-
den bor man ta hinsyn av samma skil. Exem-
pelvis dr det olimpligt om konstruktionsrit-
ningen for killarplanet upptar allt smide for
hela huset, iven om det mesta inmurningsgodset
dr avsett for killaren.

HALTH-gruppens rekommendationer kom-
mer inom kort att &verlimnas till Byggforsk-
ningen. De innehdller ovan berdrda forslag till
en systematisering av ritningarna och en standar-
disering av beteckmngar och beridkningar. Nigra
berdkningsmetoder ingdr diremot givetvis inte,
endast en viss uppstillning av berikningarna re-
kommenderas. HALTH-gruppens rekommenda-
tioner har provats i praktiken d§ de tillimpats
pa ett telestationsbygge i Vimmerby. Detta pro-
jekt omfattade tvd huskroppar, en i tegel och en
i betong, och var dirfér ett mycket limpligt
studieobjekt. Vidare har olika avsnitt av arbetet

Bilderna pd detta uppslag illustrerar den rationalise-
ring som HALT H-gruppen vill dstadkomma genom,
sina rekommendationer.

Fér samma arbete som man tidigare behsvde 28
handlingar erfordras bara en ritning om man till-
lampar HALT H-gruppens system.

T gt .

undan fér undan diskuterats med ber6rda parter,
varvid nya synpunkter har kommit fram.

Man har fran HALTH-gruppens sida framh3l-
lit, att dessa férslag inte innebir nigra revolutio-
nerande nyheter. I viss man har allt detta redan
tidigare foresvivat byggarna som ett framtids-
mil for rationaliseringen. HALTH-rekommen-
dationerna tar emellertid steget fullt ut pa denna
vag. Det dr svart att tillgodose alla Gnskem3l
och ta hinsyn till alla vanor och traditioner i
arbetsrutinen; l8sningen miste bli en kompro-
miss som alla parter accepterar i 6vertygelsen att
ndgot gir att vinna ddrmed.

Andra konsultgrupper har tillsatt liknande
undersSkningsteam f5r sina problem. Varje kon-
sultgrupp stidar s att siga i sin egen farstu.
Yrkesmannen pd bygget skall f§ vad man kan
kalla for yrkesritningar. Men skall dessa upp-
rittas av arkitekten eller konstruktoren — i
vissa fall kan kanske dven VVS-konsulten kom-
ma i friga. Till detta tar HALTH-gruppen ej
stillning. Det fir avgoras frin fall till fall. Kan-
ske blir den konsult som har de flesta uppgif-
terna att limna den sammanhillande linken.

En tidnkbar utveckling vore ocksd att 1ita
byggmistaren sjilv géra arbetsritningar pa basis
av konsulternas projektritningar och anvisningar.
Hir tangerar problemet de frigor som samman-
hinger med totalprojekteringen. For dagen kan
man utgd ifrdn att byggaren sillan har resurser
for denna uppgift, och dessutom kan det ju vara
onddigt att lata en ny grupp sitta sig in i de
problem som konsulterna férst har 16st i princip.
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ARBETSPLANERING VID GRUPPBEBYGGELSE
ENLIGT TRADITIONELL TEKNIK

Planering med dterkommande operationsgrupper

Av H. F. Broughton och N. S. Pippard
(Oversatining ur The Builder nr 5882, 11 november 1955)

I detta nr bar skrivits mycket om de stora
mdjligheterna att med bjilp av tegel géra
tekniskt férstklassiga och ekonomiskt for-
delaktiga konstruktioner. Man kan dven
vinna mycket pd att ytterligare rationalisera
de “traditionella” byggena. 1 denna artikel,
som hidmtats ur “The Builder”, beskrivs en
engelsk metod att rationalisera arbetet wvid

gruppbebyggelse.

Byggnadsindustrin blir alltmer medveten om
nddvindigheten av att sinka kostnaderna och
att en effektiv arbetsorganisation pd bygget ar
ett villkor for att detta mal skall kunna uppnas.
En effektiv organisation kriver att arbetet pla-
neras innan bygget sitts igdng. Planeringen kan
ske genom att man upprittar ett program som
visar behovet av arbetskraft, material och ut-
rustning vid varje tidpunkt.

Manga byggare har anvint arbetsplanering
for att 6ka produktiviteten, minska byggnads-
tiden och effektivisera arbetet. Faktiskt accep-
terar man i allminhet tanken pd arbetsplane-
ring, men traditionellt husbygge utfors dock
sillan pd basis av ett fast program med ater-
kommande arbetsoperationer. De som sysslar
med traditionellt bygge menar i allminhet att
de sjilva och deras anstillda 4r s& vana vid sitt
arbete att ett formellt program ir Overflodigt
och t.o.m. kan verka stérande. En utredning
rérande produktiviteten vid husbyggnad visar
emellertid att denna vana i minga fall inte dr
tillricklig. Denna utredning® visade en mycket
stor kostnadsvariation for likartade hus byggda
pa olika tomter, men dven for likartade hus
byggda i en grupp. Arbetstiden per hus varierade
mellan 1 500 och 4 soo timmar och byggnads-
tiden for en genomsnittlig entreprenad om-
fattande 30 hus varierade mellan 12 och 30
mdnader.

1 National Building Studies Special Report No. 21:
Productivity in Housebuilding, Second Report. (HM
Stationery Office, 1953.)
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Overraskande variationer

Denna kraftiga variation i produktionstakt dr
overraskande, eftersom man kunde ha vintat sig
att hus av samma storlek med i det nirmaste
samma planlosning och tekniska utférande
skulle kriva mycket likartad arbetsinsats och
byggnadstid. Ehuru manga faktorer sdsom pre-
mieackord, antalet underentreprendrer osv. ut-
gor bidragande orsaker till denna variation,
visade utredningsresultaten att en faktor av av-
gorande betydelse var arbetsorganisationen pa
byggnadsplatsen. For att kunna vara effektiv
mdste organisationen bdrja pa byggmaistarens
kontor och omfatta alla moment av hans verk-
samhet, s& att varje entreprenad stills i relation
till firmans arbete i sin helhet. Hir skall ej
byggmaistarens arbetsorganisation i allminhet
diskuteras utan endast organisationen p3a bygget,
varvid riktlinjer for planering av produktionen
skall anges. De grundliggande principer som
kommer att berdras senare kan tillimpas pa de
flesta slag av nybyggnader, men denna artikel
avser att speciellt behandla deras anvindning
vid traditionellt husbygge och att ange en metod
for arbetsplanering som med framging anvints
av Building Research Station i England. Dess-
forinnan torde det emellertid vara limpligt att
beréra de invindningar mot omfattande och de-
taljerade program som ofta reses av byggare.
1. Ett pa forhand iordningstillt detaljerat pro-

gram gar inte att folja under rddande brist
pé arbetskraft och material.

2. Daéligt vidder kommer ocksd oundvikligen att
forlinga arbetstiden och kullkasta ett sidant
program.,

3. Kostnaden for planeringen 6kar byggnads-
kostnaden.

4. I minga fall dr det omdjligt att i forvig
planera ett byggnadsarbete, eftersom man
sillan kommer Overens om alla detaljer in-
nan arbetet pd byggnadsplatsen miste sittas
igang. Till f6ljd hirav kan programmet bli
allvarligt rubbat genom senare Andringar.



Det finns manga praktiska exempel pd att de
bida foérsta invindningarna kan motbevisas.
Eventuella storningar av ett program pi grund
av brist pa arbetskraft eller forsenade material-
leveranser kan till stor del reduceras genom nog-
grann undersokning av liget, innan arbetsplanen
upprittas. Didrmed dr inte sagt att alla stdr-
ningar kan undvikas, men de kan reduceras till
en acceptabel niv8. Vidare kan dven de reste-
rande stOrningarna liksom vidrets inverkan pa-
reras genom att programmet upprittas med en
rimlig marginal.

Erfarenheterna visar dven att de relativt sma
kostnader som arbetsplaneringen kriver nistan
sikert kommer att uppvigas av en sinkning av
byggnadskostnaderna och kortare byggnadstid.

Den fjirde invindningen #r tyvirr inte
ogrundad och svérigheten kan endast 6vervin-
nas om alla parter blir pi det klara med att en
detaljerad planering av byggnadsarbetet kan
spara bade tid och pengar.

Syftet med en arbetsplan

Det dr nodvindigt att man till att bérja med
fastlar vilket syfte som skall uppnas med en ar-
betsplan och vilka sakuppgifter den bor inne-
hilla. For att f3 storsta mojliga effekt bor en
arbetsplan
a) ange den snabbaste och mest ekonomiska ar-

betsmetoden, i &verensstimmelse med byg-
garens resurser.

b) ange det kontinuerliga produktiva arbete
som alla sysselsatta skall utfora, si att im-
produktiv tid reduceras till ett minimum.

c) underldtta organisationen och kontrollen av
arbetet genom att detta pd forhand granskas
ur alla synpunkter. Arbetsplanen underlittar
dven ett smidigt och fortlspande samarbete
pa bygget genom att skapa méjlighet att i
tid gripa sig an med eventuella svarigheter.

d) ge exakta besked om massor och viktiga
leveransdata, arbetskraftens sammansitt-
ning, utgifterna per dag eller vecka for loner
och material och erforderlig utrustning.

e) mojliggora att byggherren och arkitekten nir
som helst under byggnadstiden skall kunna
kontrollera virdet av det utférda arbetet
och f6r att man skall kunna utféra den regel-
bundna virdering som skall ligga till grund
for dellikvider.

f) ge faktiska utgingspunkter for framtida
kostnadsberdkning och planering.

Grundliggande principer

Den metod f6r arbetsplanering som anvinds
av Building Restarch Station stdder sig pi att
man s6ker ut s. k. nyckeloperationer.

Vid varje arbete, som bestdr av tva eller flera
operationer, dr en operation avgorande for den
tid det tar att firdigstilla arbetet i friga. P4
samma sitt dr en operation eller en grupp av
sammanhdrande operationer avgérande for
byggnadstiden for varje etapp sisom ytterviggar
eller stomme. Denna operation kan litt bestim-
mas genom att man sitter upp de minimitider
som erfordras for att utféra varje operation in-
om vederbdrande etapp med hjilp av arbetslag
av optimal storlek. Den operation som kriver
den lingsta tiden ir nyckeloperationen. Vid
framtagning av nyckeloperationen méste mar
givetvis ta hidnsyn till tiderna fér uttorkning,
hirdning och efterbehandling vid s&dana opera-
tioner som betonggjutning eller putsning.

Den limpligaste etappindelningen for arbets-
planeringen vid husbyggnad ir:

1. Grund och killare
2. Ytterviggar, stomme och tak
3. Stomkompletteringar, ledningar och utrust-
ning
4. Tomtplanering, drinering, gingar, staket.
Inom varje sidan etapp finns en nyckelopera-
tion som bestimmer arbetstakten inom denna
etapp, och den lingsta av dessa nyckelopera-
tioner dr “centraloperationen”. Arbetskraftsin-
satsen och tiden for denna centraloperation
bestammer takten for alla andra operationer och
avgor tidsintervallen f6r husproduktionen inom
ett projekt. Det kan rora sig om en produktions-
cykel pd tvd, tre eller fyra dagar eller nigon
annan tidrymd som gor det méjligt att avsluta
arbetet inom den i kontraktet foreskrivna tiden.
Denna cykel eller den arbetskraft som stir till
forfogande for nyckeloperationerna avgdr pro-
duktionstakten for hela husgruppen.

S4 snart byggnadstiden och arbetskraften for
centraloperationen bestimts maste alla andra
operationer passas in i tidsschemat. Det kan na-
turligtvis vara mojligt att utféra nigra av
operationerna pad kortare tid dn tidsintervallen
for en etapp, men man vinner dirigenom inte
ndgon forkortning av den totala byggnadstiden.
Arbetstiden for varje arbetslag bor om mdjligt
anpassas till nyckeloperationens lingd genom att
arbetsstyrkan avvigs. T.ex. bor tiden for kap-
ning och spikning av tristommen (bjilklag och
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Operationsschema

Nr Benimning Arbetstimmar fér 2 hus
Antal Antagen f6r  Normal
Fack man programmet tid
Etapp 1 — Grunden
1 Grivning av QLAVAL « s iss s sme 55 seies § B o 58 s s 500
Gjutningg i g;gavar ............................... } Grovarbetare 9t 49 39
20 24
Murning till bottenplattan .................. Murare 3 32 5
3 urning till bottenplattan .......... ... ..ol i 0 W 4 m 25
4 Drinering under bottenplattan och &terfyllning ....\ .
s Gjutning av bottenplatta «.....eovuvineieininnin... Grovarbetare 2 z; fg
1 9 man utfdr allt arbete under 1, 2 och 4 Total arbetsstyrka = 14 man 176 211
Etapp 2 — Ytterviggar och stomme
: 1 Murare 8 112 134
1 Murning — 1:a bomlaget ..........iiiiiiiiiinn, Elantlansacs i 56 &
2 StAllNINgar s s swes wem s sawe s i s s a8 e Timmerman 2 128 154
: ] Murare 8 112 134
3 Murning = 2:a bomlaget s s smesssmeessmes ss Elantlapsare " <5 &7
4 1:a bjalklaget ...iuiiiiiii e Timmermin 2 2 29
: . Murare 8 112 134
s Murning — 3:e bomlaget ............coiiiiiian, Flantlansdns 5 6 &
. " Murare 8 112 134
6 Murning — 4:e bomlaget ...l Hantlangare i 56 o
7 Vindsbjilklag och takstolar .............cooiiiie, Timmermin 2 32 38
. Murare 8 64 77
Muphifig — CakEOt & 5 ¢ smov s smoe s ommie ¢ 5w & 5 wibies & s Fansdangre & 5 38
9 Takbeliggning v ssswsssmumss sms s vwws s s 5 s s s Timmermin 2 32 38
o Plétslagare och
10! Eakplat: oy cieiins s mmiin s wie s wale s s e vaeine s sibieie s s wie bl ggare . o ot
11 Papp, lister, plattor ..........oiiiiiiiiiiiiiiian, Underentreprendr — ==
Total arbetsstyrka =18 man 1 00§ 1203

Etapp 3 — Stomkompletteringar

R¥eh e ) Rérmokare och
r Invindiga eorinstallationer swsssswsssnmsssmessssns

hantlangare 2 54 65

2 GlAS s v sonh 5% s 5.9 ms 5 vg a8 S § 4Els 5 BN S aeke 4 8 Glasmistare och
hantlangare 2 16 19
3 Timmermin, 1:a OMZANZEN +.vvvvvnnnunrenerennnnns Timmermin 3 96 11§
4 Elektriska installationer ........cocevieiiiiiniinnn, Underentreprendr — —
5 Gasinstallation ' : suiwes's s as e s 5 wioms s v ovges 5 B4 s £ beers & D:o e —
6 [GIPSSKIVOE 1 WAK | iurt 2 st o = tusnnt o wisin » Shesazers s miege « v okage 5 Specialarbetare I 40 48
. . Murare 1 48 58
7 Murade innerviggar och upplag ........c..ooiiaat. Hantlangaze . 18 8
. . Murare 4 192 230
8 Putsiiing av vaggar och tak . ... iiaeieenaiennn. Bianelansare - o8 =
9 Timmermdn; 2:a omgANgEN wevsssmvssswsisossssimes Timmermin 3 96 II§

1o Rormokare; 2:a OMZANGEN wwessmmeianmesssmesssnes Rgrmokare och
hantlangare 2 32 38
tv  Elektriska installationer . sewssows s vwssonmassmmns Underentreprendr — —
o iMalnimeae L Lot fem, Sl esia ol smn Bk, Mailare 4 192 230
13 Golvligening «cvwsvmmmssmmss unt s iossamnssammsis Underentreprenor ol L=
Total arbetsstyrka =20 man 910 1091

Etapp 4 — Utvindiga arbeten

1 Lossning av material och redskap .................. Grovarbetare 5 1§ 18
B - T el e 4 144 173
si Py ‘e Murare I 32 38
3 Utliggning av drinering, servisintag ............... Pibntlanpn : s 38
4 ;lzsligiinngg — anliggning av gingar, staket, grov- Ciamiibetans 4 268 250
Total arbetsstyrka =11 man 431 517
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Fig. 1. Diagram for planering av_ murningsarbetet (nyckeloperation for stommen). Anm.:

14 LANGAN - 6 HU§

2:2 LANGAN-4 0§ NR3-DUBBELNUS NRA-DUBBELHUS 5:€ LANGAN-4 HUG

B:¢ LANGAN-6 #US§

Antal arbetsdagar for

murning av stommen =96, Ett snedstreck fére dagens ordmingssiffra (tex. 4) anger att endast halva dagen dtgdr.

tak) per hus viljas lika ling som tiden f6r mut-
ning. Likas8 bér tiden for virme- och sanitets-
installationer vara lika ling som tiden for puts-
ning, eljest blir ett av de berérda arbetslagen
sysslolost under den tid som skiljer. I praktiken
kan skillnaderna i arbetsmingd for de olika yr-
kesgrupperna i stor utstrickning kompenseras
genom att arbetslagen viljs olika stora. Exem-
pelvis kan arbetsstyrkan bestd av &tta murare
och tvd timmermin resp. fyra murare for puts-
ning och en rérmokare. Denna avvigning av
arbetslagen #r emellertid inte genomférbar i
samtliga fack, eftersom det finns fysiska grinser
for arbetslagens storlek vid nigra operationer.
Nir arbetstiden for nigra operationer eller
grupper av operationer planeras, kan det visa
sig att det inte finns tillrickligt med arbete for
att kontinuerligt sysselsitta en man under hela
byggnadstiden. Dessa operationer maste di ut-
foras intermittent. Lyckligtvis behdver dessa in-

termittenta operationer inte bli s& minga; de ir

vanligen begrinsade till gasinstallation och
elektriska installationer, golvliggning och kan-
ske plattsittning. Eftersom dessa arbeten van-
ligen utférs av underentreprendrer kan perio-
diska arbetsinsatser arrangeras inom ramen for

Att bygga i fyra etapper

Sasom redan nimnts dr det i allminhet limp-
ligt att dela upp byggnadsarbetet i fyra etapper,
vilka frin borjan planeras var och en for sig.
Den nimnda uppdelningen i grund, stomme och
tak, stomkomplettering och utvindiga arbeten
dr att rekommendera med hinsyn till att arbe-
tenas omfattning i f6rsta och sista etappen kan
avvika frin vad som antagits innan bygget
verkligen satte igdng. Den medger ocks3 en viss
rorlighet och en marginal f6r oundvikliga forse-
ningar till £6ljd av diligt vider och andra ofor-
utsedda hinder. Alltefter dessa férseningars
verkliga lingd kan &verlappningen eller inter-
vallen mellan etapperna justeras i enlighet med
forhdllandena pi byggnadsplatsen. Av denna
anledning tas i det ursprungliga arbetsprogram-
met endast upp antalet arbetsdagar fér varje
etapp, medan kalenderdata insittes pi bygg-
nadsplatsen vid sammanstillningen av etap-

perna.

Om fé6rdelarna med ett arbetsprogram skall
bli pdtagliga miste givetvis allt gbras for att
man skall kunna félja planen och for att kom-
pensera avvikelser inom varje etapp. Vid de
flesta operationer kan arbetslagen Gkas for att

nyckeloperationernas arbetscykel. uppviga fOrseningar. Genom att utesluta vissa
55 Wi TIMM
BENAMNING ".*"”“55” 8 )«RE« ARBETGDAGAR 2 ]
i b | ] []
[1[GRAVNING AV GRAVAR LAG 1 |-|4[4]2[3[4[5]8]9 Pa[11[iz]
VIESESES LAz IS TTTTT 67 1] i
1 40|
2l GJUTNING AV GRAVAR Lh6 2 |-|5 ? ;;g 1 J
3 2,
3] MURNING TILL BOTTENPLATTAN 32 2 778 a'i«J ﬁ (1] | £
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L - = —= LAG 1 [-|4 | 5675!1u [
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3/5/79/12
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MURARGANTLANGARE 12l2[2(2[2(2|2(2[2]2(2]z|2|2]2]2| il ]
PRANERINGSARBETARE Al i g ]
D: 0O - HANTLANGARE L EEEEEE duaana00 0000000000000 00000000800 0aa0a0aRa |
[INRERERRERRN | [T | L [TTT il |
TOTAL ARBETGKRAFT  [WAN-DAGAR] MANTIMMAR FOR 24 #US
Vi M
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arbeten av underordnad betydelse sdsom uthus,
servisintag osv. ur huvudplanen kan arbetskraft
absorberas under skeden av hdgre produktivitet
4n vad som antagits i planen.

Nir denna planeringsmetod tillimpas dr det
virdefullt om arbetslagen utfor samma opera-
tioner under hela arbetstiden, sdvida projektet
omfattar tillrickligt ménga hus. Om samma
arbete upprepas i hus efter hus okas effektivi-
teten pa grund av att arbetslagen far stdrre
vana, lagandan utvecklas och ackordsfortjinsten

Skar.

Vid mindre projekt och begrinsad arbets-

styrka bor samma arbetslag eller samma arbetare
s3 langt mdjligt konsekvent utféra samma grupp

av operationer.

Ett typiskt arbetsprogram

Vi kan som exempel ta ett projekt omfattande
24 radhus, sammanbyggda i tvd lingor om sex
hus, tv lingor om fyra och tvd tvafamiljshus.
Till varje hus &tgir ca 16 coo tegel ovanfor
killarviningen. I ett typiskt fall kan antas att
maximalt tio murare for sjilva murningen och
fyra murare f6r putsningen dr disponibla. Man
finner i allminhet att murningen eller puts-
ningen 4r avgorande for arbetscykeln per hus
och byggtakten for hela projektet.

Till att borja med upprittas ett schemautkast
som anger arbetstimmarna for varje operation,
en preliminir lagstorlek och den dirav foljande
arbetscykeln for varje operation. Direfter kon-
stateras vilka operationer som mdste utforas
samtidigt. Vid gruppbegyggelse dr det i allmin-
het limpligare att basera planeringen pa tvd hus
som enhet, eftersom arbetsmingden for tva hus
bittre passar for normala arbetslag och tidinter-
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valler. Centraloperationen och nyckeloperatio-
nerna for varje etapp kan bestimmas med hjilp
av det preliminira arbetsschemat. I anslutning
ddrtill upprittas sedan en arbetsplan, i vilken
tiderna for de olika etapperna samordnas genom
att arbetslagens storlek justeras (se tabellen). I
detta exempel 4dr den for putsningen disponibla
arbetsstyrkan avgorande for byggnadstakten
och medger att ett hus gors firdigt var tredje
arbetsdag. Under f6rutsittning av en murnings-
hastighet av 8o tegel per mantimme erfordras
atta murare for att uppfora ytterviggarna till
ett hus pd tre dagar, och foljaktligen bor laget
bestd av dtta murare, Aven om flera skulle fin-
nas disponibla. I detta fall dr det limpligt att
kombinera de bdda etapperna grund och utvin-
diga arbeten, eftersom storre delen av den ar-
betsstyrka som utfor grundarbetena kan syssel-
sittas med tomtplanering och dessa bida etap-
per kan slutféras inom samma tid som central-
operationen. Huruvida detta 4r genomfdrbart
beror givetvis pd grundarbetenas omfattning i
varje enskilt fall och tomtens beskaffenhet. I
allminhet kan grundarbetena inte planeras sd
exakt pd grund av osikerhetsmoment, och inom
denna etapp erfordras ofta en justering av ar-
betslagens storlek.

Ehuru det inte dr absolut nddvindigt, 4r det
ofta limpligt att rita diagram, speciellt f6r mur-
ningsarbetet, s& att man kan se var laget skall
arbeta en viss dag (fig. 1). Detta underlittar
planeringen och ger en dverblick dver de arbeten
som kan utféras av andra yrkesgrupper, som
kommer efter murarna.

Nir arbetsplanens uppgift dven dr att stimu-
lera till kad produktivitet dr det limpligt att
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sitta upp normaltider pd vilka ackordsberik-
ningen dr baserad. De normaltider som #r in-
forda i tabell A ir baserade pa ett ackordsSver-
skott pd 20 9. Arbetsplanen riknar diremot
givetvis med den antagna verkliga arbetspresta-
tionen, men uppstillningen Over normaltiderna
gor det mojlige att jimfora de beriknade 16ne-
kostnaderna och de debiterade lonerna.

Nu kan programmet f6r de olika etapperna
utformas grafiskt (se fig. 2—4). Sisom framgsr
av detta program kan antalet arbetare inom

varje fack avlisas for vilken tidpunkt som helst.
Till foljd hirav kan dven behovet av material
och utrustning planeras i god tid och varje skede
av byggnadsarbetet kontrolleras vid varje tid-
punkt samt erforderliga atgirder vidtas utan
dr6jsmal for att komma till ritta med oférut-
sedda hinder.

Etapprogrammen kan sammankopplas pi
byggnadsplatsen. Det 4r ofta limpligt att limna
ett kort intervall mellan de olika etapperna si-
som riskmarginal f6r forseningar pi grund av

diligt vider och andra hinder. Dessa
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WANTIMMAR FUR 24 H#U5
GRUNDEN 2116
UTVAND|6A ARBETEN 172

YTTERVAGGAR UCH STOMME 12,056
STOMKOMPLETTERINGAR 40970
TOTALT 30264
MANTIMMAR PER #U§ 126
UNDERENTREPRENGRERNAS
MANTIMMAR PER HUS,
UPPSKATTNINGSVIS 88
SUMMA MANTIMMAR PER HUS 1 349

Figls.

TOTAL BYGGNADSTID = 465 ARBETSDAGAR =7 KALENDERMANATER

placeringen av de olika arbetslagen, och
mitningarna f6r ackordsutbetalningar
och andra dndamail forenklades.
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En byggnadsplats om vintern kan vara ett
tacksamt objekt for en fotograf, men &r det
kanske inte alltid for dem som skall jobba dir.
I kvarteret pd Brinnboomradet i Sigtuna triffar
vi pd verkmistarna Sven Carlsson och Sven
Sundman frin byggmistarfirman Karl Johans-
son i Uppsala. De ir sysselsatta med att mitt 1
vinterkylan bygga 6 ligenheter 4t Svenska
Riksbyggen. ;

Att mura vintertid har ju sina sidor siger
verkmistare Sundman, men hir har det faktiskt
gatt ganska bra. Bara vi kan hilla murbruket
varmt si tycker nog jag att det verkar som om

bruket t. 0. m. binder bittre i kyla. Verkmistare
Carlsson framhaller att viderleken varit synner-
ligen limplig denna vinter f6r murning och att
det dittills (15/2) blott tvd dagar varit omdjligt
att mura pa grund av kold och blast.

Tegel har tidigare skildrat framgangarna med
den nya hdgisolerande kanalviggen i reportage
fran Skéne och Smaland. Att vi denna ging
stannat i Sigtuna beror just pd att Svenska Riks-
byggen valt kanalviggen for sina byggen dir.
Fasaden byggs med gult fasadtegel fran Bergs-
brunna och bakmurningsteglet i modulformat
kommer fran Haga Tegelbruk och Bro gérd.




Verkmaistarna ~ Sven
Carlsson och Sven Sund-
man pratar kanalvigg
pa byggplatsen kv. Fal-
ken i Sigtuna. Bada var
synnerligen néjda med
savil tegelprodukterna
som  viggkonstruktio-
nen, som de tyckte gick
litt och snabbt att mura.
Speciellt fortjusta var
de i modulformatet pa
teglet vilket underlittar
arbetet i hog grad, i
synnerhet da det skall
kombineras med annat
material.

Bilderna wisar virmning av ballastmaterial och det pé
lastpallar staplade teglet med originell tickning. Nederst
pd sidan ser vi de littmurade, hégisolerande kanalviig-
garna med underbdllsfri ytterfasad.

Foto: Orjan Armfelt-Hansell.

ARKITEKTENS SYN PA SAKEN

Tegels utsinde har ocksd tagit kontakt med
husens formgivare, arkitekt SAR Yngve Steen
i Stockholm, och bett honom att pd nista sida
beridtta ndgot om sina synpunkter pd bygget.
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Arkitekt SAR Yngve Steen:

Sigtuna ir en av vira ildsta stider med smala
vindlande gator och en gammaldags charmfull
bebyggelse. Det hir bygget ligger emellertid i
ett ytteromrade, och pd vigen dit kommer man
till den arkitektoniskt och estetiskt mycket till-
talande Kommunskolan, som fitt ge anslaget till
den miljo som jag hoppas det hir bostadsom-
radet skall passa in i.

Det kan kanske dirfér sigas att teglet med
sin urgamla tradition som byggnadsmaterial ir
limpligt ur miljosynpunkt, men andra skil har
varit avgorande di viggmaterialet valts. Det
laga k-virdet (o,31) hos den dubbla, hdgisole-
rande tegelviggen ar ett viktigt skdl. Underhalls-
friheten hos det gula chamotterade fasadteglet,
som ocksd ger en ljus och vacker yta, ir ett
annat. Dessa bdda faktorer dr viktiga nir det

giller att hélla bostadskostnaderna nere. Att
slutligen tegel med modulformat valts har ocksd
underlittat sambyggandet med andra i konstruk-
tionens material.

Omridet omfattar fem hus, varav tva (A och
B) 4r trevénings hyreshus av vanlig typ med
ligenheter p& 1—4 rum och kék. Hus C och D
ar tvavaningshus med inredd vind. Ligenheterna
i hus D har man tinkt sig skall hyras av pen-
sionerade och de ir planerade att bebos enbart av
vuxna personer. I hus C dr ligenheterna i bot-
tenvaningen pensionirsligenheter av vanlig typ.
Hus E slutligen skall inrymma butikslokaler och
i anslutning dirtill ett garage. Genom ett gott
samarbete med triadgirdsarkitekten Eric Anjou
hoppas vi ocksd kunna skapa en trivsam miljo
runt husen.
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