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Tegelviggar anvinds numera ofta med enbart birande
funktion. Man férsoker dd gora wviggarna sd tunna som
mdojligt och detta medféor att man i allméinbet mdste anvinda
ett hogklassigare murbruk dn kalkbruk. Detta dr ocksd
nodvindigt for att minska deformationerna, som dr av stor
betydelse vid knickning.

Det wanliga kalkcementbruket har ofta misskétts pd
arbetsplatsen. Det dr timligen svdrt att proportionera och
att kontrollera. Det dr dérfér med glidije man hélsar de nya
bindemedlen fér murning och putsning, sisom fardighlandat
kalkcement och speciella bindemedel med lufttillforande
medel. De dr sirskilt limpliga for tillverkning av bruk pd
arbetsplatsen. Speciellt pi smd arbetsplatser dr detta en
fordel di man kan blanda just s& mycket murbruk man
bebéver. Man kan dirigenom undvika att murbruket be-
hover géras upp eller att det anvindes sedan det bérjat
binda, vilket medfor kvalitetsforsimring.

Kungl. Byggnadsstyrelsen tillsammans med en del till-
verkare av bindemedel bar ldtit utféra en jimférande mur-
verksprovning och fér denna redogires i en artikel i detta
nummer.

Omslagsbilden Gr den férsta som
tagits i den islamiska wallfarts-
orten Sheik Hussein i Etiopien
Foto: Ch. Birch-Iensen




Ghibbi o Tokul

SA BOR ETIOPIERN

SoLEN VANDER Over norra himlavalvet halva
3ret och dven i det majestitiska hoglandet 4r det
for varmt for att folket skall dgna kraft 4t
husbygge efter nordisk standard.

Addis Abeba, dir moderna skryskrapor vixer
upp pa Entottos sluttningar, ligger bara 40 km
norrut frin den kraftfulle gallabondens boplats
av uraldrig typ pa slitten. Rishicken av taggig
akacia skyddar folk och boskap mot nattens
strovande hyenor, som annars ogdrna vintar pa
en naturlig déd for offren.

Unca zent med snart tredriga Ba-absa vid
brostet vintar i familjens tokul pa att vattnet
i amforan ska koka dver gloden i hyddans kok-
nisch. I stora lerkrukan till hoger har hon sin
brygd av talla, ett litt, syrligt och liskande ol.
Husets lyx bestod i en fotogenlampa for sdrskilt
hogtidliga tillfallen — men trivsel kdnde man
anda.




VID SANKMARKERNA utmed
Awashfloden 1 Rift Val-
ley finner man byar med
hyddor av torftigaste slag.

Grenar och flodgris ar
byggmaterialet; det dr inte
underligt om taket licker
ibland och behover batt-
ras’'pa.

”Bikuporna” i bakgrun-
den ir skafferier for majs-
kolvar, drtor bonor och
annat for den skiligen en-
formiga och magra kosten.

Man sover girna pda
smd knotiga plattformar
utanfér hyddan, dir det
fliktar svalt och malaria-
myggen blir litet mindre
envisa.:

TroTs NATURENS UTGALLRING av folk med ringa
motstdndskraft mot malarian 4r den ett allmint
gissel, som drar ner krafter och levnadsdlder. De
langa fastorna (utan animalisk f6da) och primi-
tiv ldkekonst skordar ocksd sitt bland ett eljest
fullgott och kraftigt minskomaterial.

KvINNAN PA JORDGOLVET i sin otita vass-
hydda 4r omgiven av hela husets moble-
mang och husgerdd. P4 de stora, sotiga
lerfaten bakar hon injera, ett slags syrliga
pannkakor av tef-mjol, som ir grundstom-
men i den etiopiska kosten. Mjdlet siktar
hon genom ”korgen” i foérgrunden och i
en av lerkrukorna forvarar hon en skvitt
surdeg for jasningen.

P4 grund av ett dodsfall i byn samma
dag har hon sina bista kldder p8, av grovt
indiskt bomull, tunga armringar av brons
och halsband med blad och vita glasparlor
frdn arabhandlarn i byn uppe vid stora
landsvigen.

Antagligen blir hennes by inte minga ar
dldre. Allt regnvatten som strommar ner
over denna del av hoglandet toms genast
av Awashfloden ut i en dndsj6 i Dankali-
oknen. For att ta det till vara for kraft
och bevattning planerar nu etiopiska staten
att bygga en stor kraftverksdam, ovanfor
vilken en stor, konstgjord sjo kommer att
drinka denna och en rad andra byar. Det
dr ingen stor forlust jamfort med vinsten:
hogre produktivitet i jordbruket, ut -idgad

sockerindustri och kvarnrorelse chatt-
rade levnadsgrundvillkor for ai dis-
triktet och bittre konroll &ver aria-

riskerna. Italienska staten har diskuterat
leverans av. hela anliggningen som en del
av skadestdndet for kriget mot Etiopien
och antagligen kommer man acceptera med
tillfredsstallelse.
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Vi FLYGNINGAR &ver landet i ett litet plan sdg
man klart landsvigens, den stora kommunika-
tionsledens dvervildigande betydelse f6r utveck-
lingen. Sillsynta lyxartiklar blir snabbt forno-
denheter nir de sprids i arabiska handelsbodar
med stora lastbilar, som segar sig fram genom
omdjliga lerhdl dven dir ingen vig finns. Fran-
sett illa medfarna italienska gevir frin kriget
tycks ficklampan vara den visterns vilsignelse,
som forst funnit sin vig ut i omarkerna — de
finns dir man aldrig vintat dem och batterier
tycks alltid g& att uppdriva. '

I susuen 4r alla hyddor runda, det ir naturens
organiska form. Men dir de ska byggas utefter
en rak linje, en vig, blir de lika sjilvfallet rek-
tangulira och nir vilstindet borjat stiga blir
t.o.m. taket av korrugerad plat. De stora regnens
dinande trumsolo mot pliten dr enbart skon
musik nir man vet att det inte licker in. Men
se — bara tio meter utanfor vigen dr de ursprung-
liga betingelserna orubbade, dir ir hyddorna
dnnu runda under sina tak av elefantgris.

I H6GLANDET ser man snoriga ungar aret om for
nitterna ir kalla, veden dyr och tokuln otit och
dragig. Etiopierna ilskar sina barn och 6mmar
for dem men klidseln dr i regel torftig, det far
ricka med en kolt eller skjorta. En hund eller
tva i sovhornet fir ersitta den extra filten. Och
man klir sig inte girna for gryningens frostkyla
nir det ind3 4r trettio grader varmt efter nigra
timmars sol.
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Dk sTora TRUMMORNAS din och singen ur natten
lockade till en nyfiken visit vid ett av skjulen
vid en farm, som italienarna uppférde pa sin tid.
Det var den lilla byns Grona Lund med sjilv-
servering av talla ur pladtdunkar hemifrin. Un-
derhillningen gick pd samma blygsamma konto;
den storsta trumman var ett skinnspint oljefat
och 1jod mer dramatiskt 4n ur ndgon cinema-
scopefilm fran det #nnu morkare Afrika. I
bushen roar man sig dnnu anspraksldst pd gam-
malt vis och drémmer inte mycket om biografer
och rock-and-roll. Men i de stora stiderna gir
filmerna for fulla hus och det ska vara cowboys
och indianer eller annat pang-pang med effekt-
full dramatik.




V aRE siG RUNT eller fyrkantigt har det typiska
etiopiska chicka-bet, lerhuset” vunnit i elegans
under de senaste generationerna. Sen kejsar
Menelik IT inférde eucalyptustridet frin Austra-
lien har man tillging till rakvuxna spiror for
tristommen, dir forr knotig akacia fick duga.
En bahr-zaaf, ”tridet frin bortom havet”, vixer
sex meter pi tvd &r och kan bli tjugo meter pd
tio 4r men duger inte till plank for stammen
vrider sig som en korkskruv.

Nigon grund for husen bryr man sig inte om
men ligger det girna pd en sluttning ddr det
strida regnvattnet rinner fort av och kan ledas
kring huset med ett litet dike.

Beredningen av chicka for fyllning av viggar-
nas stomme ir en konstart, utdvad av specia-
lister. Man reser girna stommen i torrtid men
vintar med fyllningen till slutet av de stora
regnen, di vatten finns samtidigt med hoppet
om en snar men inte for hiftig uttorkning. Leran
trampas seg och smidig med nakna fétter och
blandas med tef-halm; girna ocksd med kospill-
ning om man kan undvara detta fortriffliga
hushéllsbrinsle. (Om man ldnar eld av folk i
bushen fir man ofta en glodande koruka att
tinda cigarren med. Det gdr fint.) Chickan liggs
pa i tre omgangar: groviyllningen mellan spiror
och ris, grovputsning och slutligen finputs 1 ett
tunt lager med tef-halmen finare fordelad 4n i
de inre. Mellan momenten fir det torka en
vecka eller sa.

Takets konstruktion kinner vi ju dnnu fran
t. ex. skdnska bondgdrdar med en visentlig skill-
nad. Etiopiern underkinner bestimt halm av
sidesslagen for tickningen dirfor att den ruttnar
for fort och taket ger sig i vig med nigon av de
starka virvelvindarna eller vindbyarna som upp-
trider strax fore de stora regnens borjan i juni.
Det ska vara segt, langt elefantgris trots att det
har ett pris efter sitt virde.

Allra finast dr forstds dnnu tak av korrugerad
plit men som importvara med dyra transporter
och tullar 4r det inte att tinka pd for enkelt folk.

S& stdr huset fardigt med sina mjukt rundade,
dnnu ovittade viggar. Det ir ett ovanligt gentilt
chicka-bet men si var byggherrn ocksd forfat-

tarens kock och férenad med min barnflicka 1-

ett praktiskt kontraktiktenskap pa tva ar. I
vart mynt kostade huset ungefir 6oo kr; deras
sammanlagda &rslén var cirka 1700 kr — det
ir billigt att bo enkelt vid ekvatorn.
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Gamra GHispl 1 Addis,
byggt av kejsar Menelik
och pabyggt av kejsar
Haile Selassie, ter sig
fran luften som ett vim-
mel av tronsalar och
kyrkor, kokhus for stark
abessia-wot och alidcha,
gisthus och furstepalats
bland doftande eucalyp-
ter. Hir haller kejsaren
alltfort sina orientaliskt
blindande mottagningar;
men han har sjdlv flyttat
till ett mindre palatsien
stor park vid vad som
en gang kan bli virldens
vackraste gata, kantad
av magnifika byggna-
der.

TroTs DYRA TRANSPORTER och bristen pa inhem-
ska kol stiger produktion och efterfrigan av
tegel hastigt i det moderna Etiopien. Alla sven-
skar 1 etiopiska flygvapnet bor 1 tegelvillor om
70—100 m®. Nir generalmajor Christian Nilsson
kom ned som chef for flygvapnet beordrade han
omedelbart for sin rikning ett tegelhus om 248
m? Annu takldst pa flygbilden stiller det genast
civilanstilldas tjinstebostdder och ett kejserligt
palats pd plats i bakgrunden.

Nir torrtiden bryter in med sin vdrme och
gallafolket kring Debra Zeit bereder sig att fira
sin fruktsamhetsfest Eretya med dans och signe-
rier stinger svenskarna fonsterluckorna. Det blir
svalare sa.

Aven foto: Charles Birch-Iensen
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OPPNA SPISAR

For att i ndgon madn ge vigledning och stoff till
nya idéer vid utformning ay oppna spisar

visar vi bir ett wrval ay de typer som avgdende
murareleverna vid Stockbolms stads yrkesskolor

uppfort till avslutningen den 8 mars 1957.

Tegelindustriens Centralkontor har tidigare
utgivit en broschyr som heter "Oppna spisen —
material och konstruktion”, forfattad av arki-
tekt Karl Erik Hjalmarsson. Broschyren inne-
hiller bl. a. en intressant historik samt aktuella

Spisar med putsade ku-
por som uppbires av
bérigrn & framkanten.
Spisen pd den évre bil-
den har eldstadsbotten
av eldfast tegel medan
de tvd andra har botten
och wiggar av wvanligt
fasadtegel.

problem i friga om spisplacering, konstruktion
och materialval. Den kan rekvireras frin ndr-
maste tegelbruk eller direkt frin Tegelindustriens
Centralkontor AB, Engelbrektsgatan 29, Stock-
holm O. Pris kr 3: —.
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Hérnspis med bylla av mérk marmor.
Eldstaden har viggar av eldfast tegel och
botten av kantstdende fasadtegel.
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Spis for rak wvigg med putsad om-
fattning. Framfor spisen en fris av
tegel som helst bor ligga i plan med
golvet.

Kupan uppbires av birjirn och
stodes av en wriden hérnstolpe
av_smidesjirn. Utformningen till
rokbyllan dr utférd av gult tegel.

Tegel pd flatan Gr an-
vint till eldstadsbotten
i spisen lingst  till
vdnster och som omgi-
vande wviggbeklidnad
péd hornspisen ndrmast,
som ocksd har kupan
understédd av en stol-
pe av smidesjirn.



Sdvil kupan som eldstadens viggar och botten Gr utférda
av gult fasadtegel.

Spis med fribirande kupa av tegelvalv och omfattning
av tegel i rullskift. Under eldstaden ett utrymme for ved,

s. k. vedfing. Fris av tegel pd flatan.

Utespisen dr en trevlig
samlingspunkt ddr man
under svala augustikvil-
lar kan grilla korv och
annat gott. Spisen hir
intill Gr murad av van-
ligt murtegel, klidd med
klappersten.  Eldstaden
dr wutford av  eldfast
tegel och som vindskydd
har man 1/2-stens wviig-
gar av fasadtegel vilka
tickts med nocktegel.
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Jimforande provning av hallfasthet hos tegelmurverk

med olika murbruk

av civilingenjér Lars Erik Nevander

I USA har man sedan mer in 20 &r haft till-
ging till ett speciellt bindemedel avsett f6r mur-
bruk. Detta kallas ”Masonry cement” och dr i
princip ett hydrauliskt bindemedel med lufttill-
forande medel.

For nigra ar sedan bdrjade man tillverka
liknande bindemedel med lufttillférande medel
dven i Sverige. Utgdngsmaterialet har dels varit
portlandcementklinker dels hydraulisk kalk, var-
till satts lufttillférande medel och andra till-
satser.

Dessa olika bindemedel har anvints savil till
murbruk som till putsbruk. For att bedéma det
firska och det hirdnade brukets egenskaper har
man utfért provmurningar och provputsningar
samt provat brukets hillfasthet och vissa andra
egenskaper.

Det 4r emellertid svart att av murbrukets hall-
fasthet dra nigra sikra slutsatser om murverkets
hallfasthet, frimst beroende p& att bruket ut-
sitts for andra forhillanden i en fog 4n i speci-
ella bruksprovkroppar. Nir det dirfér blev
aktuellt att Kungl. Byggnadsstyrelsen skulle ut-
firda foreskrifter rorande tilldtna pakinningar
m. m. for murverk murat med dylika binde-
medel, foreslogs att en jimforande murverks-
provning mellan dessa bindemedel och de tra-
ditionella bindemedlen kalk och cement skulle
utforas. Den jimforande provning, som nu ut-
forts och for vilken skall redogdras i det fol-
jande, har bekostats av tillverkare av dessa och
andra bindemedel och av Kungl. Byggnads-
styrelsen. Forfattaren har varit utredningsman.

Tegel

Eftersom tegelmurverk ir avsevdrt mer kins-
ligt for fogarnas hillfasthet @n murverk av
storre block, t. ex. littbetong, beslots att prov-
ningen skulle utféras med tegelmurverk.

Till provningen anvindes ett normalt fulltegel
1,6 med nominella mitten 2§ X 12 X 7,5 cm. Teg-
lets volymvikt, tryckhallfasthet och vattensug-
ning bestimdes enligt Murtegelnormer 19575,
dock utfordes provningarna pd 3o tegelstenar.
Teglets bojhillfasthet bestimdes likasd pd 3o
tegelstenar, varvid stenarna lades upp pa flatan
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med 20 cm spinnvidd och belastades med en
punktlast pd mitten. Resultaten av dessa prov-
ningar framgdr av tabell 1.

Tabell 1. Volymuikt, tryckhdllfasthet, béjhall-

fasthet och vattensugning hos anvint tegel

Volym- | Tryck- | B&jhll- | Vatten-
vikt  [hallfasthet| fasthet | sugning
kg/dm3® | kg/cm? | kg/cm? g/sten
Medeltal .. 1,50 280 37 64
Spridning .. 0,04 61 14 1§

Aven teglets mattforhdllanden undersoktes.
Dessa kan betraktas som normala.

Bindemedel

Som bindemedel vid provningen har en kalcit-
kalk, ett standardportlandcement och tre olika
specialbindemedel anvints. Dessa senare beteck-
nas i fortsittningen A, B och C.

Bindemedel A tillverkas av portlandcement-
klinker som mals tillsammans med kalksten och
luftporbildande medel och vissa andra tillsatser.

Bindemedel B¢ tillverkas av hydraulisk kalk
som efter slickning mals tillsammans med luft-
porbildande medel och vissa andra tillsatser.

Bindemedel C tillverkas av hydraulisk kalk
som slickes och forsittes med luftporbildande
medel och vissa andra tillsatser.

Vid bestimningen av volymvikten for binde-
medlen uthilldes 2 sickar bindemedel pé golvet,
varefter en 15-liters hink fylldes med bindemed-
let medelst en cementskyffel. Hirigenom har
man sokt erhdlla en sddan packningsgrad som
motsvarar vad man far pi en arbetsplats. Resul-
taten framgdr av tabell 2.

Tabell 2. Bestimda volymuvikter hos bindemedel

Bindemedel Volymvikt, kg/dm3
Kalcitkalk: = s s vms o ¢ wimse sy 0,64
A Gt s edareke e ke 2e i SR 55 B 1,02
B iisiens s s e s s s me st e 0,72
@ s e L 0,74
CEMENt 5@ s sme s s spms s sy s 1523




I diagrammen anvinds féljande symboler:

Kalcitkalkbruk 1:§
A-bruk 1:5
B-bruk 1: 5
C-bruk 1:5
KC21/4

KC 21/5

KC1i1/s

Doob o+ X

Sand

Den lufttorkade sandens volymvikt, bestimd
pa samma sitt som for bindemedlen, var 1,34
kg/dm?.

Sanden kan anses timligen vilgraderad, dock
med en viss brist pd finare korn. 20 viktprocent
var mindre dn o,2§ mm och 72 viktprocent var
mindre 4n 1,0 mm. Maximal kornstorlek var ca
3 mm.

Murbruk

Murbrukens blandningsproportioner framgir
av tabell 3. Viktproportionerna dr med hjilp av

mdga. Den senare bestimningen utfordes i till-
limpliga delar enligt de amerikanska normerna
ASTM C 91—55 T och innebir att brukens kon-
sistens mites med skakbord fore och efter det att
murbruksprovet under 1 min. utsatts for en va-
kuumutsugning varvid en del vatten bortgdr. Den
vattenkvarhillande formagan utgor forhillandet
i %0 mellan konsistenserna efter och fore utsug-
ningen beriknade enligt de amerikanska nor-
merna. Resultaten av detta prov bor emellertid
tas med en viss reservation da spridningen ofta
ir tamligen stor. Skakbordsprovet komplettera-
des med uppmitning av brukskonens hojd (sitt-
ning) sedan formen avligsnats. Eftersom den
vattenkvarhillande formigan bestimdes efter
det att bruket stitt firdigblandat en wviss tid
utfordes dven ny bestimning av konsistensen
med Mo-mitare.

Tillsatt vattenmingd, konsistens, lufthalt och
vattenkvarhdllande formaga i medeltal for de
olika brukssorterna har sammanstillts i tabell 4.

Provningarna ger ocksd mojlighet att jamfora
konsistensen mitt enligt tre olika metoder, nim-

Tabell 3. Murbrukens blandningsproportioner

Volymproportioner Viktproportioner
Murbruk

Kalcitkalk Kalcitkalk .
resp. Torr resp. orr
bindemedel Cement sand bindemedel Coment sand

A, B eller C A, B eller C

Kalcitkalkbruk ............ 1 — 5 1 &= 10,47
Acbrukl . osvwssnmsssaeeisim I — 5 T — 6,57
BEBTIRIM A s T L e+ 5 Bl 1 — 5 I — 9,31
Cebruke ™y s s e s s I — 5 1 — 9,06
1G0T i F R 2% I 12 it 0,961 12,56
KC S1/5 e s s o s 53505 5 s 2% I I ¥ 0,961 15,70
1 GHlE o/ A Tt I 10 P 1,92 20,94

* Kalcitkalk.

de uppmitta volymvikterna beriknade ur vo-
lymproportionerna.

Till varje murpelare dtgick tvd brukssatser,
varfor sammanlagt 4 satser av varje brukssort
tillverkats. Varje sats blandades under 1o min.
i en motstromsblandare. Blandningen och mur-
ningen avvigdes i mojligaste man s att alla
brukssorter fick std firdigblandade lika linge.

Vatten tillsattes i s8dan mingd att murbruket
fick en enligt murarens bedémande limplig kon-
sistens. Detta avgjordes i allminhet vid den
forsta blandarsatsen, varefter 6vriga satser blan-
dades med den s& bestimda vattentillsatsen.

For det firska bruket bestimdes konsistens,
lufthalt, volymvikt och vattenkvarhillande for-

ligen Mo-mitare, skakbord och sittning. I fig. 1
har en sddan jimforelse utforts. Man kan givet-
vis spara ett samband mellan konsistenserna
enligt de tre metoderna, men spridningen dr av-
sevard.

Av varje murbrukssats tillverkades foljande

murbruksprovkroppar:

6 st cylindrar i enlighet med ”Bestimmelser for
leverans och provning av byggnadskalk”, faststillda
dr 1941 av Kungl. Byggnadsstyrelsen. Av dessa place-
rades 3 st i konditioneringskammare med ca +20° C
temperatur och ca 40 % rel. lufefuktighet och 3 st
lagrades vid murpelaren. De i konditioneringskamma-
ren lagrade provkropparna vattendoppades under §
min. vart 7:e dygn.

3 st prismor i tillimpliga delar enligt >Statliga
cementbestimmelser av dr 1943”. Formarna var in-

TEGEL1957,1 11



Tabell 4. Vissa egenskaper i medeltal for firskt bruk

Murbruk Tillsatt vatten | Konsistens hos Volymvikt Lufthalt Vattenkvar-
viktdelar per | bruk omedelbart hos firskt /o hillande férmiga
1 viktdel efter blandning bruk enligt ASTM
bindemedel Mo kg/dm3 C 91—s55 T %
Kalcitkalkbruk 1:§5 ...... 2,39 1 2,02 2,0 6
7 4
A-brok 15§ wes e s ames 1,25 14 1,81 14,0 77
B-bruk 1:§5 ...........n 1,60 15 1,75 17:3 77
C-brik 25 w5 mme rs e s 1,59 13 1,80 15,6 62
KC T/ o e« wsmt o) Solaihats 1,39 1§ 2,0§ 333 56
KC 21/5 5o s sommes s’ 1,68 15 2,04 452 47
KCET§ o owmeswonmessmnne 1,47 15 2,06 433 50
N
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Fig. 1. Samband mellan konsistenser, mitta enligt olika metoder.

klidda med ett lag filtrerpapper. Efter lagring 3 dygn
i fuktsk&p placerades prismorna i ca 65 %o rel. luft-
fuktighet och ca +18° C temperatur.

3 st prismor med mitten 25 X 25 X 170 mm 1 enlighet
med ”Forslag till gemensamma nordiska provningsfore-
skrifter for puts- och murbruk”. Formarna gjordes
sugande genom att 1 lag gasviv och 4 lag ldskpapper
anbringades pi tvi sidor av prismorna. Prismorna
lagrades i ca 65 9o rel. luftfuktighet och ca +18° C
temperatur.

Samtliga hillfasthetsprovningar av murbruket
gjordes i samband med provning av resp. tegel-
pelare vid 56 dygns alder.

Murbrukshdllfastheterna enligt de olika prov-
ningsmetoderna framgir av sammanstillningen,
tabell 5, dir medeltalen for varje pelare och
medeltalen for varje brukssort angivits.

I fig. 2 anges i diagramform sambandet mellan
vissa av de brukshdllfastheter som erhdllits med
olika provningsmetoder. Av dessa diagram fram-
gdr att nigot entydigt samband mellan bruks-
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hillfastheterna enligt olika provningsmetoder
knappast foreligger. Det bista sambandet upp-
visar bojdraghillfasthet och tryckhallfasthet en-
ligt ”Nordiska putsnormer”, vilket ej dr for-
vanansvirt eftersom provningarna dr utforda
pa samma provkroppar. I Svrigt dr spridningen
timligen stor. Mest anmirkningsvird dr kanske
jamforelsen mellan tryckhéllfasthet for cylind-
rar med olika lagring, dir provkropparna av
bindemedel B och C synes visa ett helt annat
samband #n Ovriga brukssorter. Spridningen for
bojdraghilifastheten enligt cementbestimmel-
serna synes vara storre an for Ovriga provnings-
metoder.

Om man jimfoér de hdr erhdllna resultaten
betriffande brukets hallfasthet med tidigare
prov kan man konstatera att kalcitkalkbruket
fatt en exceptionellt hog hillfasthet vid prov-
ning av cylindrar lagrade i konditioneringskam-
mare. Kalkcementbruken har 6ver lag gett ovan-
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Fig 2. Samband mellan brukens héllfastheter, bestimda pé olika sitt.

ligt hoga hallfastheter. I ndgon man kan detta
ha berott pa att vattenhalten i det firska bruket
varit timligen 18g eftersom bruken ej har akti-
verats. For specialbindemedlen ir det svirt att
gora nagra jamforelser med tidigare prov efter-
som ndgon lingre erfarenhet ej star till forfo-
gande.

Murpelare

Med varje brukssort uppmurades tvd pelare
med dimensionerna: hojd ca 305 cm, bredd ca
1o5 cm och tjocklek ca 25 cm. Pelarna murades
i kryssforband. Samtliga pelare murades av
samma murare.

Tjockleken hos fogarna varierade inom tim-
ligen sndva grinser. Medeltalet for liggfogarnas
tjocklek hos de olika pelarna varierade mellan
15,0 och 15,4 mm. For stotfogarna var motsva-
rande virden 10,3 och 12,3 mm.

Fore murningens borjan utfordes for varje
pelare 3 bestimningar av teglets fuktkvot. Sam-
manlagt utfordes alltsd 42 prov. Av dessa visade
39 st en fuktkvot << o, viktprocent, 2 st fukt-

kvoten o,5—o,7 viktprocent och 1 prov en fukt-
kvot av 3,6 viktprocent. Teglet kan dirfér anses
ha varit torrt vid murningen.

Pelarna lagrades inomhus i laboratoriet. Un-
der den tid provningen pdgick varierade tempe-
raturen i laboratoriet mellan 11° C och 16° C
och relativa luftfuktigheten mellan 33 %o och
6o /0. Skillnaderna i lagringsbetingelser for de
olika pelarna kan dock betraktas som sma.

Provtryckningen utfordes i en hydraulisk
tryckpress vid en dlder pd pelarna av 56 dygn.
Pressens Ovre tryckplatta var forsedd med en
sfirisk led, medan den undre tryckplattan var
fast. Lasten anbringades centriskt pd pelarna.

Belastningen péfordes stegvis till brott utan
avlastning. Den genomsnittliga belastningshas-
tigheten var § kg/cm?® pd 9 min.

Vid provtryckningen uppmittes pelarnas sam-
mantryckning pd en mitlingd av ca 3 m pd
vardera sidan av pelarna. Resultaten av dessa
deformationsmitningar framgdr av fig. 3, dir
medeltalen f6r de tvd pelarna med resp. bruks-
sort inritats.

TEGEL1957,1 13



Tabell 5. Sammanstillning av brukshillfa

stheter och murpelarnas sprick- och brottlast samt

hoptryckning
. MURBRUK | MURPELARE
Tryckhll- Béjdraghall- Pri Hoptryckni
fasthet fast}?it,ragpr?smor 2,5X2,5>r<115;n?:1;11 enl. Last vid e r\?;?i i
cylindrar, 4X4X16 cm Nord. putsnormer belastningen
lagrade med 1 lag
filtrerp.
ikond.-| wvid Bojdrag- | Tryck- 1:a 5:e 10:e Brott 10 20 ;
kam- |pelaren hallfasth. | hallfasth. | spricka |spricka | spricka kg/cm?2 |kg/cm?2
mar
kg/cri2 kg/cm2 kg/cm?2 kg/cm? | kg/cm? |kg/cm?2 [kg/cm?2 |kg/cm?2 |kg/cm?2 |mm/m | mm/m
Kaleitkalkbruk 1:5 29,8 | 11,4 8,3 s4 | 83 | 20 | 25 | 30 | 351 073 | 197
22,9 6,4 4,4 524 6,7 20 20 25 31,9 | o,75 | 2,26
M ¥
33,5
A-bruk 1:5 ...l 32,5 | 16,2 6,6 8,1 16,8 20 30 40 s1,0 | 0,33 | 0,72
29,7 | 16,6 8,1 8,8 16,0 20 30 35 52,3 | 0,28 | 0,64 |
M §1,7 ]
B-beuk 55 sismmstiam 33,9 | 14,3 T1:3 10,3 19,§ 25 30 30 34,4 | 0,55 | 1,58 |
41,5 14,8 5 10,6 17,3 10 *| 20 20 32,2 | 0,60 1,84 |
M 3353
C-bruk 1:5 ..ot 50,7 | 14,9 73 15,4 28,8 2§ 2§ 30 40,6 | 0,31 | 0,89 |
S41 | 147 8,3 16,3 33,8 30 30 35 | 390 | ©33 | 096 |
M 39,8
KC21/4 ovvvniinnn. 52,4 | 37,5 18,1 21,2 52,5 35 45 50 63,4 | 0,19 | 0,39
48,1 | 39,4 18,2 24,9 66,9 25 35 40 | 61,5 | 0,16 | 0,34 |
M 62,5 ]
O3 74 SN 45,3 | 29,9 12,5 18,2 40,6 20 35 40 54,8 | 0,22 | 0,42
37,9 | 20,8 11,5 17,7 | 422 | 30 | 40 | 45 | 56,6 | 0,20 | 041 |
M 5557
KCaalsy  wuwwssmmsosue 69,7 | 51,7 22§ 29,2 78,7 30 35 55 64,9 | 0,16 | 0,32
64,0 | 44,5 24,0 23,8 67,7 25 45 50 66,6 | o,15 | 0,30
M 65,8
M = medeltal.

Dessutom uppmittes pelarnas utvidgning bade
i bredd och i tjocklek samt kontrollerades pelar-
nas utbdjning.

T 2
kg/em
KC-2lfs _ pc-21f5
KC- 15 - A-bruk
50
w J’ C-bruk
—B-bruk
30 |
\ ]
2 —-Kalcrtbruk
/0
0 7 2 3 4

/L/op/fkaN/}? g mm/m

Fig. 3. Pelarnas hoptryckning i medeltal.
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Last vid brott och vid 1:a, 5:e och 1o:e spricka
samt vissa uppgifter om deformationerna dven-
som murbrukets hillfasthetsvirden har samman-
stillts 1 tabell s.

Omedelbart efter provningen bestimdes fukt-
kvoten hos tegel och murbruk. Medeltalen for
varje pelare varierade mellan 1 och 3 viktpro-
cent. Virdena synes vara helt normala.

Diskussion

Av storsta intresse 1 denna undersokning ir att
jimfora den erhdllna murverkshallfastheten med
murbrukets hdllfasthet. I fig. 4 har for varje
pelare murverkshdllfastheten ritats upp som
funktion av murbrukets hallfasthet, bestimd en-
ligt olika metoder. Man far intrycket att punk-
terna samlar sig i tvd grupper den ena om-

fattande kalcitkalk, bindemedel B och C den
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andra omfattande bindemedel A och kalkcement-
bruken. Man kan emellertid konstatera att man
inte direkt av ndgot av de anvinda brukshdll-
fasthetsproven kan forutsiga murverkets hdll-
fasthet.

Man kan knappast finna nigon forsoksteknisk
orsak till den bristande &verensstimmelsen mel-
lan murbrukshdllfasthet och murverkshillfast-
het. Varken teglets fuktkvot vid murningen eller
lagringsbetingelserna har varierat s mycket att
dessa kan ha paverkat resultatet. Inte heller av
teglets eller murbrukets fuktkvot vid provningen
kan man utlisa nidgra anmirkningsvirda olik-
heter. Orsaken torde vil nirmast vara att soka
i sjalva bruksfogarnas vattenhalt efter mur-
ningen. For vissa murbrukssorter bhar antagligen
vattenbortsugningen wvid och efter murningen
varit ogynnsam, medan fér andra brukssorter
denna bar varit gynnsam. Detta innebir att vid

murstenar med andra sugningsegenskaper resul-
taten i friga om murverkshdllfasthet kan bli
annorlunda.

Erfarenheten har visat att man vid olika labo-
ratorier ofta fir olika resultat i frdga om mur-
verkshdllfasthet och brukshdllfasthet, troligen
beroende pd olikheter i murningsteknik, olika
lagringsforhallanden och variationer i brukets
egenskaper. Jamforelser mellan olika provningar
maste dirfor alltid gbras med stor forsiktighet.

Murverkshallfastheten visar ett patagligt sam-
band med murverkets deformationer. I fig. 5§ har
murverkets hoptryckning vid padkidnningarna 1o
och 20 kg/cm?® uppstillts som funktion av mur-
verkshallfastheten.

Pelarnas antal ar allefor litet for att man skall
kunna draga ndgra slutsatser av sprickbild-
ningen. Spricklasterna forefaller dock i stort
sett vara normala.

TEGEL1957,1 15
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Fig. 5. Sambandet mellan murverkets hoptryckning och
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Det kan iven vara intressant att jimfora de
i denna undersdkning erhillna resultaten med re-
sultat fran tidigare murverksprovningar. Denna
jamforelse miste givetvis begrdnsas till de tradi-
tionella murbrukssorterna, kalkbruk och kalk-
cementbruk. I en artikel i TEGEL 1954 nr §
har forfattaren redogjort fér en inventering av
tidigare svenska murverksprovningar. Samban-
det mellan murverkshllfasthet (M) och teglets
tryckhallfasthet (7) har ddrvid for fulltegel 1

kalkbruk i medeltal befunnits vara M = 2,4 VT.
For fulltegel i KC 21 erholls pa motsvarande

sitt M = 3,6 VT. For fulltegel i KC 11 har Kungl.

Byggnadsstyrelsen angivit sambandet M = 4,3VT.
En jimforelse av med dessa formler for tegel-
hallfastheten 280 kg/cm® beriknade murverks-
hillfastheter och de vid provningen erhillna
framgir av tabell 6.

Av tabellen framgdr att murpelarna i kalk-
bruk givit ca 25 %o ligre murverkshallfasthet 4n
vid tidigare prov. Detta kan delvis bero pd att
teglet hade forhillandevis 14g bojdraghallfasthet.
Samtidigt fértjinar emellertid papekas att det
erhdllna resultatet stimmer timligen vil med de
vid de senaste murverksprovningarna erhdllna
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Tabell 6. Jamférelse med tidigare

murverksprovningar
Enligt medelkurvan for- Vid provningen erhéllen
vintad murverkshillfasthet murverksh3llfasthet
Kalkbruk 40 kg/em? | Kalkbruk 35,5 kg/cm?
KC 21 61 kg/cm? | KCa21/4 62,5 kg/cm?
KC21/5 55,7 kg/cm?
KCat 72 kg/em? | KCr1i1/s 65,8 kg/cm?

resultaten, vilka dven redovisats i ovannimnda
artikel i TEGEL.

For murpelarna i KC 21/4 stimmer resultatet
vil med medelkurvan trots att brukshdllfast-
heten vid denna provning varit timligen hog.

Murpelarna i KC 21/5 och KC 11/5 har gett
ligre murverkshdllfasthet dn vad man kunde
forvinta av medelkurvorna. Detta kan forklaras
av att bindemedelshalten i denna undersokning
varit lagre 4n vid tidigare provningar. Bruks-
hallfastheten har dock varit av ungefdr samma
storleksordning som vid de tidigare proven.

Vid jimforelse mellan murpelare murade i
KC 21/4 och KC 21/5 ser man ocksé att binde- .
medelshalten har en pitaglig inverkan pa mur-
verkshallfastheten.

Slutord

Undersdkningen har visat vilken murverks-
hillfasthet man fir med en viss tegelsort och
med de anvinda murbrukssorterna under vissa
betingelser. Av undersdkningen framgdr dven att
man inte av murbrukets hillfasthet, bestimd
enligt f. n. tillimpade metoder, kan draga ndgra
sikra slutsatser om murverkshdllfastheten. Re-
sultaten kan inte generaliseras. Med andra mur-
stenar, som har andra sugningsegenskaper, och
under andra lagringsférhillanden kan resultaten
bli annorlunda. Det #r onskvirt att forsoka
skapa ett provningsférfarande f6r murbruk,
didr bruket utsittes for likartade férhéllanden som
ien fog.



