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Atergivande av text och bilder ur Tegel 4r tillitet om

Tidskriften Tegel utkommer med 6 nummer per &r och dr
organ for Sveriges Tegelindustriférening. Foreningen ar
denna industris branschorganisation och omfattar 165 tegel-
bruk 8ver hela landet, vilka tillsammans svara for omkring
90 proc. av tegelproduktionen.

Intresserade erhlla tidskriften kostnadsfritt om namn och
adress meddelas. Redaktionen ir tacksam for anmilningar

tidskriftens namn anges.

Innehdll: e

Ekonomisk jimférelse mellan
nigra olika viggtyper for
smahus
av Sten Lindroth

Radhus for tjinstemanna-
familjer i Mallingby s - i o 7

av Ivar Tenguvall

Tegelindustrien visar pa
Byggtianst Lol e 12

Nl iiDursholdmr i . s

av Sixten Magnusson

Dubbla !/s-stensviggar ur
teknisk synpunkt «:io.iixx. 16

av Lars Erik Nevander

Amnmnonsorer:

AB Abjdrn Andersson, Svedala

AB Bara Tegelbruk, Bara

Calcium, Malmo

AB Forenade Tegelbruken, Linkdping
AB Harge Bruk, Hammar

Firma Karl Hindle & Sohne, Tyskland
AB Nabbensbergs Tegelbruk, Vinersborg
AB P. Olsson & Co, Hilsingborg
Rockwool AB, Skévde

Sala Tegelbruks AB, Sala

AB Skénetegelbrukens Centralkontor,
Malma

Slottsmoéllans Tegelbruk, Halmstad
Statens Skogsindustrier, Stockholm
Tegelbrukens Forsiljnings AB, Stockholm
Tegelkontoret i Bords, Bords
Tenggrenstorps Tegelbruk, Vinersborg
Thilénbolagen, Virnamo

Ingenidrsfirman Titan, Stockholm
Tegelbruksaktiebolaget Walla-Katrine-
holm, Katrineholm

Weberdds Nya Tegelbruks AB, Vebersd

om eventuella dubbelexpedieringar och adressfordndringar.

Okat villabygge med fasadtegel

Fasadtegelviggens tekniska, ekonomiska och estetiska fore-
trdden har i allt stérre grad upptickts av villabyggarna.
Enligt Kungl. Bostadsstyrelsens statistik utfordes under 1954
inte mindre dn ca 25 proc. av smabus i tri med fasadtegel-
beklidnad och ca 40 proc. av smdbusen i sten voro byggda

med fasadtegel.

I detta nr presenteras en ekonomisk jaimforelse mellan nigra

olika ytterviggskonstruktioner fér smdhus varvid man tagit
hinsyn till savil byggnadskostnéder som drskostnader. Ut-
redningen visar att en vigg bestdende av 2 st halvstensviggar
med mellanliggande héguirdig isolering ger en yttervigg
som dr mycket konkurrenskraftig 6ver hela landet. I andra
artiklar redovisas viggens tekniska egenskaper och presen-
teras en villa och ett radbus uppférda med denna viggkon-

struktion.

P2 omslaget:
Sektion av den hégisolerande
kanalviggen




EKONOMISK JAMFORELSE MELLAN NAGRA
OLIKA VAGGTYPER FOR SMAHUS

av civilingeniér Sten Lindroth

Manga faktorer paverkar valet av yttervigg.
Hustyp och byggsitt spelar in, och dven rent
estetiska synpunkter gor sig gillande.

Priset blir dock vanligen avgorande fér byg-
garen vid val mellan i 6vrigt jimbérdiga vigg-
material. Dirvid bor man emellertid inte enbart
se till sjilva byggkostnaden. Viktigare dr ars-
kostnaden fér viggen.

Sveriges Tegelindustriférening har funnit det
angeldget att jimfora olika ytterviggar och dven
redovisa arskostnaden. Byggkostnaderna har be-
riknats av SAR:s centralkontor och Huskonsult-
byrdn HKB AB i Stockholm har anlitats for
utredningen om &rskostnaden. Resultatet framgir
av nedanstiende tabell. Artikeln avser huvud-
sakligast att redogdra for den metodik, som an-
viands vid utredningen.

Kostnadsjimforelsen avser ytterviggar till
sméhus.

De fem faktorer som pédverkar ytterviggens
kostnad ir:

1. Byggnadskostnad.
2. Virmeforlust genom ytterviggen.

3. Underhillskostnad.

4. Kostnad for det utrymme som upptas av
viggen.

5. Delkostnad for grundkonstruktion, som be-
tingas av viggens vikt.

For att fa jimforbara virden miste vissa an-
taganden och forenklingar géras. Punkterna 1—4
kan beriknas timligen noggrant, medan diaremot
punkt § inte kan generellt berdknas. D3 emeller-
tid undersdkningen giller smdhus med smd be-
lastningar p& grunden kan denna kostnadspost
forbigds, sivida inte undergrunden ir exceptio-
nellt dilig.

Rinta och annuitet

Det 4r svart att bestimma kapitalkostnaderna
for ett smdhus, dd dessa liksom 6vriga kostnader
utgér i framtiden och rintan kan dndras. Medel-
rintan pd det i form av byggnadskostnader ned-
lagda kapitalet har emellertid i utredningen be-
raknats till § %o och amorteringstiden har satts
till 6o &r. Annuiteten blir da 5,28 %o.

Arskostnad kr/m?
Vigg- Ot Byggn.-kostn. | Tjocklek k
typ kr/m? cm kcal/m2-h-°C | av byggn.- " S

ot av utrymme | av virme umma

Stockholm 61: 65 3425 - o0: 0§ 1: 89 §:09

I Géoteborg 61: 45 23 0,55 3:24 - o0:0§ 1:54 4:73
Malmé §6: 15 2: 96 - o0: 05§ I:59 4: 50
Stockholm 73: 3§ 3: 87 0: 06 2: 13 6: 06

2 Géoteborg 69: 20 34 0,62 3: 65 o: 06 I:74 s qs
Malméo 63: 75 3287 0: 06 1:79 5122
Stockholm 79: 60 4: 20 0: 11 1:82 6:13

3 | GBteborg 74175 39 0,53 3: 95 o: 11 1: 48 5t 54
Malms 69: 60 3: 67 0:11 13 5531
Stockholm 63: 40 3: 54 0: 00 2:— 5154

4 Géteborg 58: 20 28 0,58 37 26 0: 00 1362 4: 88
Malmé §4: 50 3:04 0: 00 1: 67 4271
Stockholm 63: 20 3:34 0:03 1: 76 R

5 Géteborg 63: 25 31 0,51 334 0:03 1:43 4: 81
Malms 56: 70 3 — 0:03 1547 4: 50
Stockholm 68: 35 3: 62 o: o8 1:07 4:77

6 Géteborg 68: 30 36 0,31 3: 62 0:08 o: 87 4357
Malmd 61: 75 33 27 o: 08 o: 89 4: 24
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Livslingden for de i olika viggarna ingdende
material har satts till ligst 60 &r — med undan-
tag for ddelputsen (se nedan).

Byggkostnader

For att fi kostnaderna likformiga for olika
orter i landet har SAR:s centralkontor uppgjort
en detaljerad mass- och kostnadsberikning for
Stockholm, Géteborg och Malmé sasom redovi-
sas pa sidorna 4 och 5. Naturligtvis kan motsva-
rande berikningar goras for vilken ort som helst
i landet.

Priserna ir angivna per m® fasadyta, exklu-
sive fonster och dorrar, men innefattar kostnader
for avlastning 6ver fonster och dorrar, kramlor
m. m.

Prisnivin ir den som gillde 1 mars 1956 for
respektive orter. Arbetskostnaderna har framrik-
nats med gillande tilligg pd 1952 dars ackords-
prislista. Dagtidstilligg har berdknats med 25 %o
samt tilligg for semester och arbetareforsikring
med 11 %0. P& arbets- och materialkostnader har
gjorts ett tilligg pd 20 %o for allminna omkost-
nader.

De i4ndringar i material- och arbetskostnad,
som kan uppstd, har for jimforelsen mycket liten
betydelse, di de i regel paverkar olika under-
sokta viggar lika.

Virmekostnad

Virmekostnaden kan uppdelas i kapitalkost-
nad fér virmeanliggning och driftskostnad for

denna. Relationen mellan dessa bdda poster ar

beroende pd pannstorlek, vilket brinsle som an-
vinds etc. For nirvarande kan dock kapital-
kostnaden sittas till 1o—20 9%o. Driftskostna-
den utgdr sdlunda 9o—8o . Av driftskost-
naden ir ungefir 9o %o kostnad fér brinsle, me-
dan resterande 10 % ticker kostnader for eld-
ning, sotning, elstrdm m. m.
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Fig. 1. Koksprisets variation under de senaste 4o dren.
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Fig. 2. Nomogram wvisande virmekostnader i ére/Mcal vid
olika bréinslepriser. Pannornas verkningsgrad 75 /0.

Brinslekostnaden dr salunda helt dominerande.
Brinslepriserna har som framgér av fig. 1 varie-

" rat starkt under de senaste 40 dren och det finns

anledning vinta liknande variationer under ett
hus’ livslangd — 60 ar.

Undersokningens mest ovissa post blir darfor
just virmekostnaden. For nirvarande torde den
for en villa utgora ungefir 4 ore/Mcal, vilket

. motsvarar ett kokspris p& 7,75/hl. Detta virde

har lagts till grund f6r huvudkalkylerna.
Virmegenomgangstalen for de olika viggarna
grundar sig pd de virden som anges 1 Anvis-
ningar till byggnadsstadgan.
Virmeforbrukningstalen har antagits vara 86
for Stockholm, 7o for Goteborg och 72 for
Malms.

Underhillskostnader

For enkelhetens skull har underhallet pa
viggens rumssida ansetts vara lika for samtliga
viggtyper. Omtapetsering’ respektive ommalning
beror ofta mer pa de boendes omsorg in pa
viggens egenskaper.

Det yttre underhéllet vixlar dock for de olika
viggarna. Fasadtegelviggarna kan betraktas som
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E STOCKHOLM

GOTEBORG

MALMO

1/2-stens fasadtegel.
3" regelstomme med 50 mm hdgisol. mat.
3/4" panel och 9 mm gipsplatta.

k=0.68

1/2-stens fasadtegel.
20 cm lattbetong vol.v. 0,5.
Invdndig puts.

1/2-stens fasadtegel.
25 cm lattbetong vol.v. 0,5.
Invdndig puts.

Materialkostnad: Materialkostnad: Materialkostnad:
Fasadtegel 48 st. 4 0:27 .......... 12: 96, | Fasadtegel 48 st. & 0327 <iweesdune Fasadtegel 48 st. 4 0:27 .......... 12: 96
Murbruk 0,31 hl 2 5 15, swsscomien snese 1: 60 | Littbetongblock 8 st. 2‘1 1:94 .. Littbetongblock 8 st. & 2:40 ...... 19: 20
27 X3" c/c 60 3 oA 1904 e vens 3:12 | Lattbetongbalkar 02m & 12: 50 Littbetongbalkar 0,2 m a 14: — .... 2:80
Mineralullspl. 1,2 m2 a 3:25 ...... 3:90 | Murbruk 0,31 hl & 5:15 Murbrik (0,31 hl A 5:15 muws svwmasss 1:60
3/4” panel, rdspont 1,2 m2 24 5:40 .. 6:48 | KC-bruk 017 hl & 8:— KC-bruk 0,20 hl & 8:— ............ 1:60
Gipsplatta 1,1 m2 &' 3:50 .......... 3:85 | Grundningsbruk 0,10 hl & B Grundningsbruk 0,10 hl 3 8:— .... 0:80
Stallningar m. M. ...ovvvnvrninnn.. 1:50 | Putsbruk 0,22 hl 3 5:55 .......... Putsbriik®#0;22 hl & 5555 s ewvens 1: 22
33: 41 | Stdllningar, kramlor m. m. ........ Stillningar, kramlor m. m. ........ 1:80
Arbetskostnad: 41: 98
MUrning  eveevenvenennen. 5: 84 Arbetskostnad: Arbetskostnad:
FOFHINE  svsiones smvsinss 1437 Fasadtegelmurning : 84 Fasadtegelmurning ......
Regelstomme ............ 1:50 Littbetongmurning : 52 Littbetongmurning
Mineralullspl.  .......... 0: 59 FOghing” coies svswsveases 237 Foghing sawsasssas sasinn
Panel woe cssos v vmmesis 1:10 Inv. puts grundning .. 0:35 Inv, puts grundning
Gipsplatta .............. 1: 60 Inv. puts slitputs . 2:02 Inv. puts slitputs ..
12: 00 Kramlor 0: 50 Keamilof! sne-csmnes e
TUBEE 8 % svns sruvens 0:96 15: 60
Dagtid 25 % ...veuuennn. 3:24 Tilligg 8 % 1:25 Tilligg 8 %
Semester o. forsdkr.119% 1:78 Dagtid 25 % . 121 Dagtid 25 % .. 4:
17: 98 17: 98 | Semester o. fors 32 Semester o. forsdkr.11% 2:41
Allminna omkostnader 20 % pi . : 38 23:38 24:35 24:35
material- och byggn.kostn. ........ 10: 27 | Allminna omkostnader 20 % .... 12:23 | Allminna omkostnader 20 % ...... 13: 27
BERAKNAD BYGG.-KOSTN. .... 61: 66 | BERAKNAD BYGG.-KOSTN. ....73:37 | BERAKNAD BYGG.-KOSTN. 79: 60
Materialkostnad: Materialkostnad: Materialkostnad:
Fasadtegel 52 st. 4 0:27 .......... 14: 04 | Fasadtegel 52-st. & 0:27 .......... 14: 04 | Fasadtegel 52 st. a 0:27 eiinnnnnn 14: 04
Murbruk 0,36 hl a 4295 ... 1: 53 | Lattbetongblock 8 st. & 1:90 ...... 15: 20 | Lattbetongblock 8 st. & 2:35 ...... 18: 80
2”><3” c/c 3 m 4 0:91 . 2:73 | Littbetongbalkar 0,2 m a 9:30 .... 1:86 | Littbetongbalkar 0,2 m a 10: — .... 2:—
mm mmeralullspl 1,2 m2 a 3: 25 3:90 | Murbruk 0,36 hl a 4:25 1:53 | Murbruk 0,36 hl & 4:25
3/4” panel. rdspont 1,2 m2 46:12 .. 7:34 | KC-bruk 0,17 hl 3 7: — 1:19 | KC-bruk 0,20 hl & 7: —
Gipsplatta 9 mm 1,1 m2 & 3:40 .... 3:74 | Grundningsbruk 0,10 hl 0:70 | Grundningsbruk 0,10 hl a
Stillningar mi Mi wsse vvisvenes svses 150 | Putsbruk 0,22 hl a 4:45 0:98 | Putsbruk 0,22 hl & 4:45 .
34.78 | Stillningar m. m. ........ceeeee... 1:80 | Stillningar m. m. .......
+30
Arbetskostnad: Arbetskostnad: Arbetskostnad:
Murning ... ..csmmens soe 375 Fasadtegelmurning ...... 4:75 Fasadtegelmurning ..
Fogning %13 Littbetongmurning  .... 3:96 Littbetongmurning
Regelstomme 225 Fogning ........... . 3513 Eogning —isvesmvers evies
Mineralull : 54 Inv, puts grundning .... 0:30 Inv. puts grundning ....
Panel .... 107 Inv. puts slidtputs ...... 1:92 Inv. puts slatputs ......
Gipsplatta  wewhswevnsmnns 1:33 Kramlor ....vcvvvnvnnnn. 0:40 Kramlor = o: vecvese s s
10: 07 12: 46
Tilligg 17,7 % . 1:78 Tilligg 17,7 % ... 2:21 Tilldgg 17,7 % «uuuu.... .
Dagtid 25 % .. 2:9 Dagtid 25 % «.evvvunnnn. 3:.67 Dagtid 25 %, vosssusin sais 3
Semester o. férs o 1:63 Semester o. forsdkr. 11% 2:02 Semester o. forsikr 11% 2:09
16: 44 16: 44 20: 36 20: 36 21: 04
Allmidnna omkostnader 20 % ........ 10: 24 | Allmidnna omkostnader 20 % ........ 11: 53 | Allminna omkostnader 20 %

BERAKNAD BYGG.-KOSTN. .... 61: 46

BERAKNAD BYGG.-KOSTN. .... 69:19

BERAKNAD BYGG.-KOSTN.

Materialkostnad:

Fasadtegel 52 st. 2 0:23 ............ 11: 96
Murbruk 0,36 hl & 2:60 ............ 0:94
20'X3” ¢lc 60! 3 il A, 15 06 4w nmaiie v 3:18

50 mm mmeralullspl

1,2 m2 a 3:25 3:90
3/4” panel,

rdspont 1,2 m2 4 5:10 .. 6:12
Glpsplatta 9 mm 1,1 m2 3 3:40 3:74

Stillningar m. m. 1525
31: 09
Arbetskostnad:
Murning 4:75
Fogning 1513
Regelstomme 1:25
Mineralullsskiva ........ 0:54
Pafel ai sismosnnms ssincnsaimminse 1:07
Gipsplatta; s decesis 133
10: 07
Tilligg 12,3 % ......... . 1:24
Dagtid 25 9% awvuns svsn 2:83
Semester o. forsikr.11% 1:56
15370 15: 70
Allménna omkostnader 20 % ...... 9:36
BERAKNAD BYGG.-KOSTN. . 56:15

Materialkostnad:

Fasadtegel 52 st. & 0:23 ............ 11: 96
Littbetong 20 cm 8 st. & 1:92 ....
Liattbetongbalkar 0,2 m a 10:50 ....
Murbruk 0,36 hl & 2:60 ........

KC-bruk 0,17 hl & 3:50 ..
Grundningsbruk 0,10 hl
Putsbruk 0,22 hl a 3:20
Stédllningar, kramlor m,

Arbetskostnad:
Fasadtegelmurning ...... 4:75
Littbetongmurning .... 3:96
FEOBHINE  vowes swsuenen av 1313
Inv., puts grundning .... 0:30
Inv. puts sldtputs ...... 1:92
Kramlor | s sessgenssas 0: 40
12: 46
Tillage 12,3 9 . sovwwuses 1553
Dagtid 25 % s ieovsenas 3450
Semester o. forsdkr.119% 1:92
19: 41 19: 41
Allminna omkostnader 20 % ...... 10: 62
BERAKNAD BYGG.-KOSTN. . 63:74

Materialkostnad:

Fasadtegel 52 st. a 0:23
Littbetongblock 8 st. a
Littbetongbalkar 0,2 m a 12
Murbruk 0,36 hl a 2:60
KC-bruk 0,20 hl & 3:50 ..
Grundningsbruk 0,10 hl a
Putsbruk 0,22 hl a 3:20

Stallningar, kramlor m, m.

Arbetskostnad:

Fasadtegelmurning ......
Littbetongmurning .
Fogning
Inv. puts grundning .
Inv. puts slitputs .
Kramlor

Tillagg 12,3 % ...
Dagtid 25 % ... H
Semester o. forsdkr. 11% 1:99

20: 07
Allmianna omkostnader 20 % ........ 11: 60

BERAKNAD BYGG.-KOSTN.
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i| e |

Adelputs (terrasit el. likn.).
25 cm lattbetong vol.v. 0,5.
Invdndig puts.

k=0.58

k=0.51

1/2-stens fasadtegel.
50 mm hogisol. mat. 1/2-stens murtegel.
Invdndig puts.

1/2-stens fasadtegel.
100 mm hogisol. mat. 1/2-sfens tegel.
Invdndig puts.

Materialkostnad: Materialkostnad: Materialkostnad:
Littbetongblock 8 st. & 2:40 ...... 19:20 | Fasadtegel 48 st. & 0:27 .... Fasadtegel 48 st. 3 0:27 .......... 12: 9
Littbetongbalkar 0,2 m a 14: — 2:80 | 50 mm mineralullspl. 1,2 m2 2 00 mm mineralullspl. 1,2 m?2 4 6:50 7:80
KC-bruk 0,20 hl a 8:— . 1: 60 | Bakmurning 44 st, a 0:18 .......... Bakmurning 44 st. & 0' 18 sssmwweuvs 7:92
Grundnmgsbruk 0,10 hl a 8 0:80 | Mutbrule 0,57 ‘hl 3 5: 15 ivevemmams Murbruk 0,57 hl & 5:15 . . 2:9
Putsbruk 0,22 hl & 5:55 wees 1:22.| ‘Putsbriuk 0,22 hl & 5355 e snupns T Putsbruk 10,22 hl & 5:35 ..o o122
Utstockning 0,12 hl & 8:— 0:96 | Stillningar, kramlor m. m. Stillningar, kramlor m. m. ...... 1: 80
Utv. puts 0,12 hl 4 35: — 4:20 34: 64
StAllNINEAr [ doviscsss wasimese sovvsves 1:90
32: 68
Arbetskostnad: Arbetskostnad:
Murnin MUrhing: | svein' ceesnisis s 5:84
Arbetskostnad: Minerabill Mineralull ...l 110 0: 85
Murning easasss ey o' 65 47 Murning MULHINg  osvismreimmeiasdnoms 4:30
Utvic spIESE et siv siestits's 4:91 Inv. puts . Inv, puts .o..ooevvnnnnes 2:02
Inv. puts grundning .. 0:35 Fogning Fogning  sussseasemiss sss 1:37
Inv. puts sliatputs ...... 2:02 Kramlor Kramlor .oeveeeeneonenes 0:50
13: 45 14: 88
Tilligg 8 % iswsvinsssnse 1:08 Tilligg 8 % ... 1517 Tilligg 8 % «.oovvnnnnn. 1:19
Dagtid 2559061 v smvsisiis 31763 Dagtid 25 % . 3:95. Dagtid 25 P ivvmmvwevies 4:02
Semester o. forsdkr.11% 2:— Semester o. forsikr, 11 % 2217 Semester o. forsdkr.11% 2:21
20:16 20: 16 21:93 21:93 22: 30 22:30
Allmidnna omkostnader 20 % ...... 10: 57 | Allminna omkostnader 20 % ...... 10: 53 | Allminna omkostnader 20 % ...... 11:39
BERAKNAD BYGG.-KOSTN. . 63: 41 | BERAKNAD BYGG.-KOSTN. . 63:20 | BERAKNAD BYGG.-KOSTN. .... 68:33
Materialkostnad: Materialkostnad: Materialkostnad:
Littbetongblock 8 st. a 2:35 Fasadtegel 52 st A 0527 swiwsswens 14: 04 | Fasadtegel 52 st. 3 0:27 .......... 14: 04
Lattbetongbalkar 0,2 m a 10: 50 mm mineralullspl, 1,2 m2 a 3:25 3:90 mm mineralullspl. 1,2 m2 a6:50 7:80
KC-bruk 0,20 hl & ThEs Bakmurning 49 st. 3 0:19 .......... 9: Bakmurning 49 st. 2 0:19 .......... 9231
Grundmngsbruk 0;10 hl & 7: Murbruk 0,67 hl & 4:25 .. 3 Murbruk 0,67 hl & 4:25 ....ccvvvnnne 2:85
Putsbruk' 0,22 hl é 4:45 .... Putsbruk 0,22 hl a 4:45 .... : Putsbruk 0,22 hl 3 4:45 ..........n. 0:98
Utstockning 0,12 hl a 7:— Stéllningar, kramlor m., m. ........ 1:80 | Stillningar, kramlor m. m. ........ 1:80
Utv. puts 0,12 hl a 35:— .. 32: 83 36: 78
SEAlININGAT . cmmmemsiomnambiaiinn e sos i :
Arbetskostnad: Arbetskostnad:
Murning fasad .......... 4:75 Murning fasad .......... 4:75
Arbetskostnad: Mineralull 0: 54 Mineralull 0:
Murning  ....ovviiiinnnn 4:38 Murning 3:41 Murning 31
UV PULS, o ssievionin wes 4:22 Inv. puts .. 1:92 Inv. puts .. 1:
Inv. puts grundning .... 0:30 Fogning 1:13 Fogning 1s
Inv. puts slitputs ...... 1:92 Kramlor 0:40 Kramlor 0:
10: 82 12: 15 :
Tillage! 177 % svaisas e 1192 Tilligg 17,7 % «.ovvvene. 2515 Tilligg 17,7 % 2:18
Dagtid 25 % olsvvsnsnsnn 3:19 Dagtid 25 % ..oovvvvnnnn 3:58 Dagtid 25 % . 3:63
Semester o. forsdkr. 11 M Semester o. forsdkr.11% 1:97 Semester o. forsakr. 1% 1:99
17: 68 17: 68 19: 85 19: 85 20: 12 20:12
Allminna omkostnader 20 % ...... 9:70 | Allminna omkostnader 20 % ...... 10: 55 | Allminna omkostnader 20 % ...... 11: 38
BERAKNAD BYGG.-KOSTN. . 58:20 | BERAKNAD BYGG.-KOSTN. .... 63:28 | BERAKNAD BYGG.-KOSTN. .... 68:28
Materialkostnad: Materialkostnad: Materialkostnad:
Littbetongblock 8 st. & 2:40 ........ 19: 20 | Fasadtegel 52 st. & 0:23 ......uu.u.s 11: 96 | Fasadtegel 52 st. 3 0:23 ............ 11: 96
Littbetongbalkar 0,2 m a 12: — .... 2:40 | 50 mm mineralullspl. 1,2 m2 2 3:25 3:90 | 100 mm mineralullspl, 1,2 m2 & 6:50 7:80
KC-bruk 0,20 hl a 3350 seieiissene 0:70 | Bakmurning 49 st. a 0:17 ... 8:33 Bakmurning 49 st. 20:17 .. 87 33
Grundningsbruk 0,10 hl 3 3:50 .... 0:35 | Murbruk 0,67 hl a 2:60 ... 1: Murbruk 0,67 hl & 2:60 wiseeseioive 1:74
Putsbritk 10,22 hl™ & 3520 vo.suwsves 0:70 | Putsbruk 0,22 hl a 3:20 ... 0 Putsbruk 0,22 hl & 3:20 ... O:
Utstockning 0,12 hl a 3:50 ...... 0:42 | Stillningar, kramlor m. m. 1: Stillningar, kramlor m.
Utv. puts 0,12 hl 3 253 — .ecrevnne 3:— :
STAIMINEAE .« smmanss vmeassiaes s 1: 80
28: 57
Arbetskostnad: Arbetskostnad:
Murning, fasad ........ 4:75 Murning, fasad ........ 4:75
Arbetskostnad: Mineralull .......oouenn. 0:54 Mineralull .... 0:71
Murning : 38 Murning 3: Murning 3:41
Utv. puts 122 Inv. puts .. 1: Inv. puts . 1:92
Inv. puts grundning .... 0:30 Fogning 1: Fogning 1:13
Inv. puts slitputs ...... : 92 Kramlor 0: Kramlor 0:40
: 82 ¢ 12: 32
Tilligg 12,3 % 1:.33 Tilligg 12,3 % 1:50 Tilligeg 12,3 % 1252
Dagtid 25 % ... 3:04 Dagtid 25 % . 3:41 Dagtid 25 % . 3:46
Semester o. forsikr11% 1:67 Semester o. forsike, 11 % 1:88 Semester o. forsakr 11%_1_:_9_0
16: 86 16: 86 18: 94 18: 94 19: 20 19: 20
Allmdnna omkostnader 20 % ...... 9:09 | Allminna omkostnader 20 % ...... 9:45 | Allminna omkostnader 20 % ..... .es 10: 29
BERAKNAD BYGG.-KOSTN. . 54: 52 | BERAKNAD BYGG.-KOSTN. . 56: 72 | BERAKNAD BYGG.-KOSTN. . 61: 72

TEGEL 195, 1 5




underhéllsfria, medan diremot den idelputsade
viggen fordrar fortlépande underhill. I vilken
utstrickning dr svart att bedéma. Livslingden
for ddelputs har angivits till 5o dr. Lingt dess-
forinnan blir det dock nédvindigt att reparera
skadade partier och kanske avfirga putsen. For
att inte alltfor mycket komplicera kalkylerna
har riknats med en amorteringstid av 30 ar for
ddelputs och i stillet berikningsmissigt antagits
en fullstindig underhillsfrihet under denna tid.
Med en rinta pd § %o blir d& annuiteten for del-
posten puts i den ddelputsade viggen 6,51 %o.

Utrymmeskostnad

Eftersom utredningen avser friliggande smi-
hus behover hinsyn inte tas till i stadsplanebe-
stimmelse fixerade yttermitt utan man kan in-
skrinka sig till en fixerad ligenhetsyta. Okning
av viggtjockleken medfor i detta fall kostnader
for tak, grund, schakt m. m. Utan att gd in pa
detaljlosningar har kostnadsindringen 6verslags-
vis berdknats vara 1,0 6re/m? f6r 1 cm indring
av viggtjockleken. Jimfort med andra faktorer
som paverkar kalkylen ir utrymmeskostnaden
av underordnad betydelse.

Sammanstillning

Byggnadskostnaden kan utldsas direkt av ta-
bellen p3 sid. 2.

Driftskostnaden utgdér summan av:

1. Annuiteten pd byggnadskostnaden.
2. Virmekostnaden.

3. Underhallskostnaden.

4. Utrymmeskostnaden.

Tabellen p& sidan 2 redovisar en sammanstill-
ning av driftskostnader enligt nu rddande priser.

Tabellen utvisar som synes att de viktigaste
delarna i arskostnaden ir kapitalkostnaden och
varmekostnaden.

Ovriga kostnader spelar underordnad roll.

Med hidnsyn till svarigheterna att beddma
brinslepriset for 6o &r framdt har det ansetts
motiverat att rdkna med ndgra olika alternativ
pa medelvdrmekostnaden. Som exempel har valts
viggtyperna § och 6, vilka kompletterats med
ytterligare ndgra olika tjocklekar pi isolerings-
skivan. Resultatet for Stockholmsforhillanden
redovisas i fig. 3.

Av diagrammet framg8r att om virmekostna-
den skulle sjunka till 2 6re/Mcal blir 4rskostna-
derna ungefdr desamma oavsett vilken isolering
vi har. Skulle den diremot stiga till 6 6re/Mcal
far vi avsevirt hogre drskostnader for de mindre
vil isolerade viggarna in for de vilisolerade.

6 TEGEL 1956, 1
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Fig. 3. Diagrammet wvisar bur en wariation av viggens
vdrmeisoleringsférmdga pdverkar drs- och byggnadskost-
naden wvid olika bréinslepriser.

Vid en vilisolerad vigg ir, oavsett vilken vir-
mekostnad vi antar, skillnaden liten mellan den
aktuella drskostnaden och den optimala. Salunda
bor man vid uppgorandet av en driftskostnads-
kalkyl gardera sig mot obehagliga Overrask-
ningar i framtiden genom att hellre antaga ett
nagot for hogt brinslepris 4n ett ndgot for lagt.

Vid bestimning av den optimala isoleringen
har fordndringar i rinteldget pd irskostnaden en
effekt motsatt den som f&s vid dndringar av
brinslepriset.

I utredningen har i gorligaste man medtagits
alla faktorer, som rent ekonomiskt piverkar va-
let av viggtyp. Hinsyn har dock inte kunnat tas
till exempelvis material- och arbetskrafttillgdng,
som ju kan variera starkt frdn tid till annan och
dven olika orter emellan.

Det dr vil heller inte alltid, som valet av
viggtyp sker efter strikt ekonomiska linjer. Ofta
spelar vil estetiska skil eller byggarens andra
onskemdl en ganska stor roll vid valet. Ovan-
stdende skall dirfor inte tas som ndgot definitivt
omdome om de olika viggarna utan endast som
information och vigledning.
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RADHUS FOR T]ANSTEMANNAFAMIL]ER
i kvarteret Mirkblicket i Villingby

av civilingenjér SVR Ivar Tengvall

Stockholms stads smdistugebyrd har sedan
manga ar tillbaka vid sidan av egnahemsbyggan-
det med egen arbetsinsats, smastugebyggandet, pa
entreprenad uppfort villor och radhus for den
kategori lontagare, som med kontanta medel
kunna ersitta den egna arbetsinsatsen. Genom
att huvuddelen av spekulanterna pd dessa egna-
hemsformer utgjordes av tjinstemin fick bebyg-
gelsen de nigot tungrodda benimningarna tjin-
stemannavillor och tjinstemannaradhus. Dessa
egnahem ha utforts dels ndgot storre och dels
med nigot hogre standard in de vanliga sma-
stugorna. Kostnadsskillnaden mellan de firdig-
stillda husen har alltid varit svar att forklara,
vilket forutsdgs redan nir forsta forslaget om
denna utvidgning av smastugebyrans arbetsupp-
gifter beslutades. Anledningen till att differensen

ir si svirforklarbar ir att vid smdstugebygget
ndjer man sig med att bel@ningsvirdera bygga-
rens arbetsinsats och denna beldningsvirdering
ger di, fordelad pd antalet arbetstimmar, en
mycket 13g timpenning. Vintetid, dagtid m. m.
forekommer knappast eller noteras ej, nir byg-
garen sjilv genomfdr arbetet. Vid entreprenad-
bygge maste alla kostnader tickas av kapitalin-
sats och byggets slutkostnad innefattar ersittning
for allt arbete antingen detta utforts pa ackord
eller p4 dagtid. En direkt f6ljd av den kade bo-
stadsproduktionen med &tfoljande brist pd fack-
kunniga byggnadsarbetare har blivit ett vidgat
gap mellan kostnaden for det entreprenadbyggda
och i egen regi byggda egnahemmet. For att fa
denna kostnadsdifferens forklarad och siffermas-
sigt belyst har genomforts tvenne byggen, dels 20
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SUTERRANGVANINGEN

Skisserna wisar planer och fasader av radhuslamell. Skala
1:150. I en del fall har radbusigarna slopat sovrummet i
suterrangvdningen och i stillet inrett ett kombinerat mat-
och allrum (se fotografier pd sid. 10).
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Ett av dndbusen i radbuslingorna sett fran entrésidan.

friliggande villor inom stadsdelen Solberga i
Brinnkyrka och dels 15 radhus i Villingby i
Spanga. Den senare bebyggelsen skall hir bliva
foremal for en nirmare redogorelse.

Kvarteret Mirkblicket dr beliget utmed Ki-
runagatan i Villingby. Kvartersmarken utgjordes
av mot SV och NV frin gatan starkt sluttande
skogsterring. I kvarterets nordligaste del var
hojdskillnaden mellan kvarterets marknivd och
firdig gata mycket stor. Arkitekterna SAR Hojer
och Ljungqvist erhdllo uppdraget att utarbeta
forslag till att bebygga kvarteret med tjin-
stemannaradhus av den storlek som visade sig
mest limplig fér de familjer, som anmalt sig till
denna bostadsform. Sedan flera foérslag gran-
skats, befanns nodvindigt att gora en stadsplane-
indring och att direfter genomfora bebyggelsen
s att kvarteret kom att inrymma dels 1§ radhus-
lameller i tva grupper, den ena med 4 lameller och
den andra med 11 lameller, samt garagebyggnad
pa den mellan dessa grupper kvarvarande tomten
for gemensamt #ndamal, limpligtvis garage.
Terringforhillandena inbjod dessutom till att
utforma radhuslamellerna med en &vre véaning

direkt ansluten till gatuplanet och en nedre va-

ning utformad med killare ndrmast och under
gatunivin samt med bostadsutrymme pa tomt-
sidan, vilket Sverallt var mojligt pd grund av
terringens ovannimnda kraftiga lutning.

Radhuslamellerna utformades sitillvida eko-
nomiskt att inom en till 412 m® begrinsad volym
inrymdes en ligenhetsyta om 106 m® jimte kil-
larutrymmen om ca 24 m® Uppforandet avsig

att goras med delentreprenader och viss anslu-
tande egen arbetsinsats av de blivande ligen-
hetsagarna.

Sedan beslut fattats om byggets genomférande,
gjordes detaljutformning av projektet. Det tek-
niska utférandet bestimdes sdlunda till foljande:

Yttergrundsmurar mot gatan utforas av betong
i hus nr 1—4 samt av betonghdlblock i hus nr
6—16. Birande mellanvigg i nedre plan muras
med betongh&lblock.

Ytterviggar samt ligenhetsskiljande viggar
utforas som kanalmur av 2 st 1/2-stens tegelmurar
med 5 cm mellanrum. Ddr kanalmuren vetter
mot ouppvirmda utrymmen eller bildar fasad-
mur inligges 5 cm tjock mineralullsskiva, som

Radbusen mot tomtsidan.
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Interiérer fran ett kombinerat mat- och
allrum i suterrdngvdningen.
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indrages 5o cm i uppvarmt utrymme. I kanal-
mur 1 Ovrigt inligges 12 mm trdfiberskiva till
forhindrande av ljudbryggor mellan murarna.
Murarna forbinder man genom inliggning av
J 4 mm forzinkade Z-bockade bindare till ett
antal av 3 st per m® Gavlar och utskjutande
vaggpartier samt skorstensstockar ovan tak mu-
ras med 25 X 12 X 6,5 cm fasadtegel och fogstry-
kes. Ovriga fasadytor spritputsas med firgat
bruk.

Golvbjilklag i nedre viningens bostadsutrym-
men utforas av armerade lattbetongplattor varpa
lagges isoleringsmatta och tretonggolv. Utrym-
met under golvet ventileras. Over killarvaningen
gjutes korsarmerade betongplattor och ligges
fyllning av ldttbetongkross samt tretonggolv.
Killarutrymmen forses med stilslipade cement-
golv; i badrum och toalett liggas golvplattor.
Alla tretonggolv beliggas med linoleummattor.

Tak i1 nedre viningen samt alla viggar slit-
putsas, tak i overvaningen beklides med 13 mm
gipsskivor.

Nir alla entreprenadhandlingar foreldgo
klara, men innan desamma hade sints ut for
rikning, inkom frdn Byggnads-AB Beckstrand
forslag att i direkt anslutning till detta foretags
bebyggelse pd andra sidan Kirunagatan utféra
bygget med tillimpning av l6pande rikningsfor-
farande. Detta erbjudande ansdgs vara forman-
ligt, da firman var villig att binda vissa kost-
nader for vissa svarbedomliga utgifter till fasta
belopp, varigenom betriffande rikningsférfaran-
de i huvudsak skulle avses materialanskaffning
och arbetsloner. D3 materialanskaffningen till
storsta delen ansdgs kunna ske genom smastuge-
byrans vanliga upphandling, terstod i huvudsak
arbetslonekostnaderna som lopande rikningsfor-
farande under Byggnads-AB Beckstrands direkta
ansvar och kontroll. Arbetena paborjades hosten
1954. Ligenheterna voro fardigstillda for in-
flyttning i oktober och november 1955, di en-
dast smirre efterarbeten aterstod. Av flera skil
som nedan nirmare komma att belysas har bygg-
nadskostnaden blivit avsevirt hogre dn vad ur-
sprungligen ansigs kunna forutses. Byggkostna-
den blev sdlunda 70 0oo kr per lamell vilket
motsvarar 660 kr/m? ligenhetsyta och 170 kr/m?
byggnadsvolym. Som medverkande faktorer kan
redovisas i forsta hand 6kade byggnadskostnader
genom vissa standardforbattringar i forhallande
till forut utférda tjinstemannabostider, varvid
kan nimnas gaseldade virmepannor, exklusivare

koksinredning m. m. Vidare ha for att erhidlla
ett tilltalande estetiskt utseende samt avgrinsa
tomterna vissa murpartier skjutits fram utanfor
byggnadskroppen. Avsevirda merkostnader upp-
kom genom att stommen uppfordes under vinter-
halvaret.

I angiven kostnad for radhusen ir di ej med-
raknat de extra kostnader for grundliggning,
som enligt praxis belasta stadens exploaterings-
affir. I detta fall voro grundférhillandena pa
det hela taget goda. Samtliga radhuslameller
kunde sdlunda grundliggas direkt pad berg och
sprangningsarbetena voro av ringa omfattning.
Emellertid erfordrades for de 4 nordligaste rad-
husen en mycket hdég undergrundskonstruktion,
som givetvis blev relativt kostsam 1 forhillande
till den ldgenhet till vilken den hor. Kring dessa
senare grunder maste dessutom goras omfattande -
utfyllningar och dessa utfyllningar ha gjorts med
sprangsten i botten och ovanpd denna lerfyll-
ning. De grovplanerade tomterna har 6verlim-
nats till radhusidgarna for slutlig finplanering
enligt de anvisningar, som stadens tridgdrdskon-
sulent limnar.

Som i forbigdende nimnts skulle en mellan
radhusgrupperna beligen tomt utnyttjas for ge-
mensamt indamal. Denna tomt har bebyggts med
en byggnad inrymmande 12 garage och den har
uppforts av radhusigarna sjalva med viss med-
verkan frin smastugebyran. Garagebyggnaden ir
annu icke helt firdigstilld. Vissa utvindiga ar-
beten &terstd och byggnadskostnaden kan dnnu
icke exakt angivas.

Sésom av den tekniska beskrivningen framgar
har sdvil ytter- som innermurar utforts med
tegel och det dr forsta gingen smastugebyran i
sin produktion anvint sig av detta material i
stomkonstruktionen. Anledningen till att detta
kunde komma till anvindning hir var det dnd-
rade byggnadstekniska utférandet med dubbla
1/2-stens murar och mellanliggande isolering. Mur-
konstruktionen blev hirigenom icke nimnvirt
dyrare in andra viggkonstruktioner och teglets
goda egenskaper som byggnadsmaterial kunde
dirigenom utnyttjas dven for bostidder av ifrdga-
varande typ. Bostiderna ha visat sig vara vil
virmeisolerade och de ha sdlunda gott klarat den
linga hirda vinterns pafrestningar. Ljudisole-
ringen i de ligenhetsskiljande viggarna dr dven
tillfredsstillande. Den kanalmurade tegelviggen
har silunda iven ur denna synpunkt visat sig
vara en fullgod teknisk byggnadskonstruktion.
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TEGELINDUSTRIEN VISAR PA BYGGTJANST

Svensk Byggtjinst ir en permanent byggnads-
materialutstillning p& Kungsgatan 32 i Stock-
holm. Dir wvisar bl. a. tegelindustrien sina
produkter i en monter som vi hir presenterar.
Utstillningen ger for 6vrigt en 8skadlig oversikt
over de byggvaror som finns att tillgd pd den
svenska marknaden. Byggtjinst dr avgiftsfritt
tillginglig for byggfolk och allminhet och besoks
dagligen av ca 300 personer.

Montern visar ett 4o-tal fasadtegelsorter, olika slag
av taktegel samt ger tips om tegel som golvmaterial.
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Detalj av montern som
visar hur viggfilten av-
slutas med ett spegelglas
vid Svergdngen till
takteglet.

Olika konstruktioner av
ytter- och innerviggar visas
dven i montern.
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VILLA I DJURSHOLM

av byggnadsingeniér Sixten Magnusson

Tomten utgbres av en sddersluttning med ut-
priglad skogsmark och med bergspartier upp-
stickande genom jordytan hir och var. Villan
projekterades 1951—s2 for jur. dr Erich Stein-
hagen och uppfordes pa entreprenad av bygg-
mistare Evert Danielsson, Stockholm.

) 5, 10, 15, MIR

Forutsittningarna var en bostad i ett plan med
3 sdllskapsrum, varav 1 skulle kunna disponeras
som arbetsrum och vid behov som gistrum, 3
sovrum, kok, serveringsrum och dessutom bitra-
desrum med egen ogenerad ingdng. Viss del av
vinden borde dven vara inredningsbar for fram-
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Killar- och vdningsplan.

01. Killarsvale 06. Soprum
02. Forvaringsrum f.  klider 07. Pannrum

o. fackskdp 08. Brinsleforrad
03. Matkéillare 09. Garage

Foérvaringsrum for trad-
gidrdsmobler m. m.

Plats for 3 cyklar

04. Tvittstuga m. tvittned- 010.
kast fr. serv.-rum
05. Torkrum 011.
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7. Hembitridesr. 8,5 m?

1. Hall m. plats {or tel. m. m. 8. K6k m. matplats 11,6 1}_12
2. Kapprum med toil.-rum 9. Sovrum m. linne- o. klid-
3. Herrum 11,2 m2 skidp m. m.

4. Vardagsrum 35,3 m2 10. Badrum

5. Matsal 16,5 m2 11. Sovrum 10 m2

6. Serv.-rum m. sk. for lin- 12. Sovrum 15 m?2

ne, porslin m. m. 13. Sovrum 10 m?2
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Ritning av den éppna spis som syns pd
bilden bir nedan.
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tida behov. Huset skulle byggas med god virme-
isolering for att nedbringa arliga branslekostna-
der och i ovrigt utforas av sidana materialier att
kostnader for underhdll och reparationer elimi-
nerades till ett minimum.

Man enades om yttervaggar av halv-stens fa-
sadtegel, 3 cm mineralullsmatta och halv-stens
bakmurning med puts. De bada halv-stensvig-
garna kramlades med galvaniserad S-krok med
ett inbordes avstdnd av ca so cm. Genom att
dessutom i under- och dverkant av fonster- och

dorroppningar inmura en-stens bindare gavs
viggarna ytterligare stadga. Birande viggar och
Ovriga lattviggar dro utforda av littbetong och
samtliga bjalklag av armerad betong. Golv i en-
treer, kapprum och uteplatser av natursten och
samtliga pldtarbeten av koppar.

Koket som ir relativt stort medger matplats
for stromal vid sydostra fonstret. I mojligaste
man har inredningar av Svensk standard an-
vants till snickerier i kok, sovrummens garde-
rober och kasettskdp m. m. Koket dr forsett med
sopnedkast och dessutom nedkast for smutstvitt
direkt till undervarande maskintvittstuga. Stid-
skdp dr placerat centralt i vaningen och i nir-
heten av husmoderns arbets- och syplats. Denna
plats som samtidigt ir ansluten till samtliga
kringliggande sovrum ar utrustad med linneskap,
arbetsbord med plats for symaskin, backar och
lador for lagning, borstning och pressning, skdp
for husapotek, papper och skrivmaterial m. m.

I killarvaningen finns speciellt inrett omklad-
nadsrum for barn med torkskdp och garderob
och i omedelbar anslutning hirtill en storre klad-
kammare med skdp och kasettlddor, fillbord for
strykning m. m.

Oppna spisens placering har delvis dikterats
av bestillarens 6nskemal att det skulle vara trev-
ligt med en fr8n matsalen synlig brasa och om
spisen dessutom kunde bli synlig direkt fran en-
trén vore detta ett ytterligare trevnadsvirde.
Vardagsrummets blomsterfonster it vister dr an-
slutet till utanférvarande terrass at sydvast som
delvis ir vindskyddad genom vardagsrummets
utskjutande parti.

TEGEL 1956, 1 15



DUBBLA 1/2-STENSVAGGEN UR
TEKNISK SYNPUNKT

av civilingenior Lars Erik Nevander

Som framgér av artikel p annat stille i detta
hifte stiller sig den dubbla /2-stensviggen med
mellanliggande isolering mycket formanlig ur
ekonomisk synpunkt. Men hur 4r den ur teknisk
synpunkt? For att belysa detta skall hir kort-
fattat redogoras for i Sverige och utlandet ut-
forda provningar med denna viggtyp.

De utlindska resultaten hinfor sig huvudsak-
ligen till hilmurar dir h3lrummet ir ofyllt.
Denna viggtyp ir mycket vanlig i England,
Holland och dven i USA.

Nomenklaturen for dessa viggtyper dr syn-
nerligen svivande. Halmur uppfattas dock i all-
minhet som en gemensam benimning pd alla
viggar med hdlrum. Det torde vara dndamals-
enligt att anvinda denna benimning dven om
hilrummet dr fyllt med ldtt material som ej ar
sammanmurat med murverket.

Bindare

Bindarnas uppgift ir att sammanhilla de tva
viggdelarna si att dessa foljs at vid ev. defor-
mationer.

Vanligen utférs bindarna av férzinkad trad

som bockas i Z-form. De ombockade indarna-

bor vara ca § cm ldnga och placeras horison-
tellt i liggfogarna. I England anvinds ofta bin-
dare av “fjirils”-typ (jimfor fig. 1).

I USA har utférts omfattande forssk med
olika bindare [1]. Forsdken omfattade axiell
tryck- och draglast samt korrosionsprov pa stal-
bindare med olika rostskydd. Brottets utseende
vid héllfasthetsproven berodde i hdg grad pa det
anvinda murbruket. Di bindarna utsattes for
tryck berodde brottet pd knickning av bindarna
d& cementbruk anvindes, medan bruket krossa-
des nir man anvinde svagare KC-bruk. Ur hall-
fasthetssynpunkt var alla provade staltradsbin-
dare (@ 3—s mm) tillrickliga f6r normala pa-
frestningar under forutsittning att man anvinde
ca 3,5 st/m?, vilket ungefir 6verensstimmer med
amerikansk praxis.
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Korrosionsproven gav i huvudsak foljande
resultat. Oskyddade stilbindare och sddana be-
handlade med rent cement eller cementbruk ros-
tade kraftigt. Behandling med tjirpreparat er-
bjod ett visst skydd men kraftig rostning upp-
tridde efter en tid intill murverket. Det dr m&j-
ligt att skyddsbehandlingen blivit skadad dir i
samband med murningsarbetet. P& kopparbelagd
trdd morknade kopparbeliggningen under for-
soket men ingen rost kunde upptickas. De
forzinkade proven uppvisade inte heller ndgon
rostning.

Detta stimmer Zven med engelska erfaren-
heter. Brittisk standard for trddbindare [2] fore-
skriver att stdlbindare skall vara f6rzinkade eller
pa annat sitt ges motsvarade rostskydd.

Hallfasthet

De vanliga bindarna har ej tillricklig boj-
styvhet for att kunna oOverfora skjuvkrafter
mellan viggdelarna. Nir dirfor den ena vigg-
delen utsitts for en vertikal belastning 6verfores
endast en obetydlig del av lasten till den andra
viggdelen. I England har N. Davey & F. G.
Thomas [3] undersokt samverkan mellan de tva
viggdelarna. Av fig. 1 framgdr att viggdelarna
foljs 2t mycket vil bdde nir bindarna utsitts for
tryck och for dragning.

Om en hdlmur belastas utan excentricitet och
lasten fordelas lika pd de tvd viggdelarna kan
brottlasten forutsittas vara ungefir densamma
som for en massiv vigg med samma nettoyta.
Vid excentrisk belastning pd ena eller bdda vigg-
delarna strivar dessa att bojas ut olika. Om bin-
darna har tillricklig hallfasthet utjimnas denna
skillnad och bdjspinningarna i de tvd viggde-
larna blir lika vid lika viggtjocklek. Maximipd-
kinningarna vid normal last minskas ddrigenom.
Hirav foljer emellertid ej att brottlasten okas.
Detta framgir ocksd av undersdkningar av
Davey & Thomas [3]. DA endast den ena
viggdelen av en hilmur belastades erhélls ndgot
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Fig. 1. Uthdjning vid excentrisk belastning av ena viggdelen av en halmur enligt Davey & T homas.

ligre brottlast in om en separat !/2-stensvigg
av samma material belastades pd samma sitt.
Motsvarande resultat har erhdllits i USA [4].
De amerikanska undersokningarna omfattar
dven belastning vinkelritt mot viggytan och
horisontell belastning i viggens plan.

Vid hilmurar kan man l3ta bjilklagsbe-
lastningen tagas upp av den inre viggdelen och
taklasten av den yttre viggdelen. Viggdelarna
bor dirvid dimensioneras var for sig. Hallfast-
heten hos /2-stensviggar har tidigare behandlats
i denna tidskrift [5, 6]. Speciellt de schweiziska
provningarna [6] som utfdrts av P. Haller ir
mycket upplysande.

De tillitna pdkinningarna for /2-stensviggar
ir enligt nuvarande bestimmelser timligen liga
(max. 4,5 kg/cm?), vilket beror pa knicknings-
risken. Genom att mura tillstdtande viggar i
forband med 1/2-stensviggen kan man uppna att
utknickningen hindras for ett parti av viggen,
varvid man bér kunna tillita samma pékinning
for detta parti som for 1-stensviggar. Det var
genom att pd detta sdtt utnyttja tillstdtande
viggar eller genom att utforma viggarna med
vinklar, som man i hdghusen i Basel [6] kunde
anvinda !/s-stensviggar i 10 vaningar med en
maximipakinning av 20 kg/cm?®.

Virmeisolering

De utlindska provningarna av virmeisole-
ringsformdgan hos hdlmurar har huvudsakligen
utforts med oisolerade hilmurar, men det kan

vara av intresse att dven redovisa ndgra sidana
undersokningar.

Resultat av mitningar vid Building Research
Station i England [7] och National Bureau of
Standards i USA [4] framgdr av tabell 1 och
2. De engelska mitningarna ir utférda pa prov-
viggar som utsatts for naturligt uteklimat och
resultaten dr medeltal f6r normalt utsatta
viggar. De amerikanska provningarna har gjorts
i laboratorium och innefattar dven inverkan av
olika ventilation i hélrummet.

Vid de undersokningar av virmeférlusten ge-
nom viggar som Statens Forskningsanstalt for
Lantmannabyggnader utfor i ett sirskilt prov-
hus i Lund deltar Sveriges Tegelindustriforening
med tvd olika dubbla !/s-stensviggar med isole-
ring. I de redovisningar av mitresultaten som
hittills publicerats [8, 9], betecknas dessa viggar
med nr 35 och 36. Sektioner av dessa bida
viggar finns i fig. 2.

Tabell 1. Resultat av virmeisoleringsmidtningar
vid Building Research Station, England. Viggar
utsatta for normalt uteklimat

" Konstruktion kcal/nfz.h.oc
22,5 cm massiv tegelvigg, inv. puts 21
34 cm massiv tegelvdgg, inv. puts 1571
27,5 cm hilmur av tegel, inv. puts,

ventilerad bk wms s ni v 1,66
27,5 cm hilmur av tegel, inv. puts,

oventilerad & s wslinssme s 1,46
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Tabell 2. Métning av wvirmeisoleringsformaga
hos bdlmur bestdende av 10 cm tegel + 4 cm luft-
mellanrum + 10 cm tegel, utférd vid National

Tabell 3. Uppmitta k-virden for dubbla 1/s-
stensviggar med mellanliggande isolering enligt
Statens Forskningsanstalt for Lantmanna-

Burean of Standards, USA. Laboratoriemitning byggnader
Ej Medel- k-virde,
venti- : o vind- kcal/m2.h.°C
lerat Ventilerat hilrum styrka for vigg nr
hélrum 35d o
; : < 5 me utan
Oppningar for halrums- Beaufort ventilerad| luftspalt
ventilation vid viggens luftspalt
over- och underkant,
em?/lm. VASE . sies wmes ) 21 36 430 9/1 —29/1 1954 .... — 0,94 0,54
Vertikalt avstind mellan 29/1 —19/2 1954 .... =y 0,76 0,40
Oppningar, m ........ —_ 252 2,2 252 8/11—19/11 1954 .... 3,9 0,90 0,46
Ubpriiny Teviede, 26/11—11/12 1954 . ... 151 0,88 0,41
keal/m2h.2C ...l 1,51 | 1,61 | 1,66 2,20 10/t —24/t 1955 ... 23 095 043
_— e ’ ¢ i 27/1 — §/2 1955 ....| o4 0,68 0,47
e 8/2 —19/2 1955 .... O 0,78 0,44
(m; + my, = 0,20) f )
keal/m2.h:PC winamias 1,59 | 1,66 | 1,71 2,02 Medoelvarde for ovans
Beriknad ventilationsluft- $tAenCel pRBOder oo iel Q4 b2
mingd genom hélrum- Enligt BABS berdknat
met m3h.m vigg ....|— 2 3 17 k-virde .......... = 0,47% 0,52

Vigg nr 35 bestdr av 1/2-stens fasadtegel (full-
tegel) + 5 cm luftmellanrum + 5 cm Rockwool-
skiva + 1/2-stens 78-hdlstegel + 1,5 cm invindig
puts. Murbruket dr KC 21/4. Viggen dr forsedd
med 3 st bindare av forzinkad trdd & 4 mm
per m°. Bindarna har forsetts med en ogla som
héller isoleringsskivorna pd plats och hindrar
dem att komma i kontakt med den yttre vigg-
delen. Bilder fran uppforande av denna vigg
har tidigare publicerats i TEGEL [10]. Luft-
mellanrummet har vid de hir redovisade mit-
ningarna varit ventilerat, vilket &stadkommits
genom att en I8psten utelimnats i understa skif-
tet. Vaggens bredd ar 1,2 m.

For vigg nr 36 har anvints identiskt samma
material och konstruktionen skiljer sig endast ge-
nom att viggen utforts utan luftmellanrum. I
denna vigg ligger alltsd isoleringsskivan an mot
bade den yttre och den inre viggdelen. Trad-
bindarna har dirfor utforts utan Sglor.

De hittills redovisade resultaten framgir av
tabell 3. Viggen utan luftmellanrum har gett ett
mycke gott resultat — det uppmitta k-virdet
understiger det teoretiskt beriknade med ca
15 %. Orsaken hirtill torde vara dels att mine-
ralullsskivans A-virde ar ligre an vad som anges
i BABS dels att teglets fuktkvot varit ldgre dn
vad man brukar forutsitta. Man kan av for-
soken ocksd dra den slutsatsen att det hir inte
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* Utan hdnsyn till ventilation.

varit ndgon oligenhet att isoleringsskivan varit
i kontakt med yttre viggdelen. Vidare framgar
indirekt att bindarna inte kan ha haft nigon
markbart forsimrande effekt.

For vigg nr 35 ar resultatet diremot avsevirt
simre in vad man teoretiskt beriknat och for-
simringen maste hir tillskrivas den kraftiga ven-
tilationen av halrummet. Den 6kade virmeled-
ningen torde antingen bero pd konvektion i mi-
neralullsskivan eller pa att kall luft tringt mel-
lan skarvarna pd isoleringsskivorna och sedan
bakom dessa eller ocksd pd en kombination av
dessa tva faktorer. Som framgar av de tidigare
refererade amerikanska mitningarna kan inte
ventilation av sjilva luftmellanrummet medféra
sa stor forsimring av k-virdet.

Mitningarna under vintern 1955—s6 dr dnnu
inte slutgiltigt bearbetade. Under hand erhéllna
preliminira resultat tyder emellertid pa att vigg
nr 36 givit ndgot hogre k-virde dn tidigare.
Vigg nr 35 har under denna vinter ej varit
ventilerad och k-virdet har sjunkit ungefir till
hilften si att det under den gdngna vintern har
varit nagot ligre an for vdgg nr 36. Hirigenom
ir alltsa bevisat att det var den kraftiga ven-
tilationen som var orsak till de daliga k-virdena
under de tvd forsta vintrarna.

P4 dessa i Lund uppforda viaggar har genom
Kungl. Byggnadsstyrelsens forsorg dven utforts
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Fig. 2. Sektion av viggar nr 35 och 36 samt i dessa viggar bestimda fuktkvoter.

fuktprov vid tvd tillfillen. Resultaten har in-
ritats pa sektionerna i fig. 2. De erhdllna fukt-
kvoterna beror naturligtvis i hog grad pa fore-
gaende viderlek. De miste dirfér beddmas med
en viss forsiktighet. Virdena 4r vil snarast ligre
dn hogre in vad man brukar forutsitta.

I USA har man konstruerat en liknande vigg
[11]. Man anvinder dir en speciellt utvecklad
glasull, som kan hillas ned i hilrummet. Virme-
isoleringsmitningar pa denna viggtyp har gett
k=o,5 vid 5,5 cm fylld luftspalt, vilket Sverens-
stimmer vil med de svenska mitningarna.

Virmeisoleringsmaterialets placering medfor
dven vissa fordelar. Viggen fir en god virme-
kapacitet. Virmeférlusterna i fonstersmygarna
blir mindre in fér de flesta andra konstruk-
tioner. Temperatursinkningen i horn blir ej
stor och dven i Ovrigt blir den inre viggytans
temperatur jamn, vilket medfor att man minskar
benigenheten for ojimn nedsmutsning av vigg-
ytan.

Slagregn

Halmurarna har ursprungligen kommit fram
for att klara slagregnsproblemet. Tanken ir att
vattnet skall f tringa in i och igenom den yttre
viggdelen, men att det sedan skall hindras av
luftspalten och rinna ned utefter insidan pd den
yttre viggdelen for att foras ut vid sockeln. Det
far dd inte mellan de bigge viggdelarna finnas
ndgra forbindelser som kan overféra vattnet till
den inre viggdelen. Vid fonster och ev. pd andra
stillen maste dirfor speciella anordningar vid-
tagas; ett flertal exempel pd sddana finns an-
givna 1 litteraturen [12, 13, 14]. Bindarna bor

antingen luta utdt eller vara forsedda med ndgon
bockning som hindrar vattendropparna att folja
bindarna till insidan.

Om man skall ha en virmeisolering i halrum-
met kan man dessutom ha en oventilerad luft-
spalt for att dirigenom fi samma verkningssitt
ur slagregnssynpunkt som en oisolerad halmur.
Det uppstdr emellertid ddrvid manga konstruk-
tiva och arbetstekniska problem, som ir svira
att 16sa. Denna konstruktion bér dirfor endast
tillgripas, dir man kan vinta synnerligen kraf-
tigt slagregn, I de allra flesta fall kan viggen
utféras utan luftspalt, dvs. s& att isoleringsski-
van uppfyller hela hdlrummet.

I storre delen av Sverige forekommer nim-
ligen inte s& kraftigt slagregn att det astadkom-
mer nimnvirda bekymmer. Det ir endast pa
vist- och sydkusten samt dir pd utsatta stillen
som slagregnet dr s kraftigt, att man maste vid-
taga speciella dtgirder.

Den isolerade halmuren har provats dven med
avseende pa slagregn. I de tidigare redovisade
virmeisoleringsproven i Lund kan man inte
mirka ndgon inverkan av slagregnet. Slagregns-
mingden som triffat viggen synes emellertid
hir ha varit timligt liten trots det timligen fria
laget.

I Danmark har utforts en del provningar
(opublicerade). Bakom en 1/2-stens fasadtegel-
vigg anbringades olika isoleringsmaterial i kon-
takt med teglet, varefter vatten sprutades pa
fasaden. Av de provade isoleringsmaterialen tog
mineralullsskivan knappast upp ndgot vatten
alls, medan ndgra andra provade varmeisolerings-
material vittes igenom timligen snabbt.
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I Holland [15] har likartade forsok utforts,
varvid provviggarna placerades i en vindtunnel
och utsattes for artificiellt slagregn. Den provade
glasullen gav dirvid ett mycket gott resultat
medan vissa andra material snabbt fuktades
igenom.

Aven i USA har liknande goda resultat er-
hallits [ 5],

Det bor papekas att de goda erfarenheterna
hittills endast hinfor sig till plastbehandlad mi-
neralull. Det 4r sannolikt att dven vissa andra
isoleringsmaterial med fordel skulle kunna an-
vindas, men dokumenterade erfarenheter hirom
saknas, atminstone sivitt forfattaren kinner till.
Diremot torde det vara absolut olimpligt att
anvinda kapillirsugande isoleringsmaterial, om
viggen utsitts for slagregn.

For att i utsatta ligen slippa ordna med en
luftspalt kan man p& den yttre viggdelens in-
sida anbringa ett titt sammanhingande bruks-
lager av t. ex. KC 11/3,5. Brukslagret bor vara
ca 1 cm tjock. Detta torde for de allra flesta fall
vara tillrackligt.

Ju kraftigare isolering man anvinder desto
kallare blir den yttre fasadtegelmuren. I utsatta
ligen utsitts dirfor fasadtegel for stora pafrest-
ningar i friga om frostbestindighet. Man bor
dirfor i sddana fall vilja ett fasadtegel med sir-
skilt god frostbestindighet.

Diffusion

Enligt tidigare sitt att se pd diffusionsproble-
men ir den isolerade hilmuren felkonstruerad.
Om man inte riknar med nagot diffusionsmot-
stand hos isoleringsskivan bor man nimligen fa
en kondensation pd den yttre tegelviggens in-
sida. Det kondenserade vattnet sugs emellertid
snabbt upp av tegelviggen och kan avdunsta
utit. Den kondenserade vattenmingden ir ocksa
obetydlig i jimforelse med teglets kapilldrsug-
ningsformiga och t. ex. slagregnets inverkan.
Allt vatten som kondenseras pd yttre viggdelens
insida under 1 minads ihdllande kold, kan knap-
past komma att motsvara mer 4n /2 mm tjock
vattenfilm.

Slutord

Denna sammanstillning av tekniska synpunk-
ter och provningar visar alltsd att den dubbla
isolerade tegelviggen ur teknisk synpunkt &r
andamalsenlig.

Biarférmagan ir tillricklig for 1-plans och i
regel for 2-planshus.

Virmeisoleringsformdgan kan goras mycket
hog och den kan anpassas alltefter behovet.

Viggkonstruktionen kan utformas s att den
hindrar slagregn att tringa igenom vaggen.

Fuktdiffusion skadar ej viggen.

Hittillsvarande erfarenheter i Sverige dr ocksa
goda.
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