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Runt Fordfabrikernas stora provningsbana i
Dearborn utanfér Detroit har man byggt denna
originella 2 300 m ldnga mur. Den wvdglinjiga
konstruktionen gor att man endast behover en
1/s-stens murtjocklek fér att uppna tillricklig
héllfasthet och stabilitet. Ej en enda dilatations-
fog finnes pd hela strickan
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En interviu med
Arkitekterna SAR
Eric Ahlin och

Bertil Ringqvist

Bilder och text av
Orjan Armfelt-Hansell

Det har byggts en hel del i Norrképing under
de senaste dren och takten tycks inte matta av.
Snarare tviartom. Och det byggs i tegel. Det ar
anledningen till, att vi gjort en rundvandring dir
pa tva stora omraden, som staden bygger: Vistra
Sédpkullen och Ljuraomradet. Vi hade séllskap pa
vir rundvandring med arkitekterna, som fatt i
uppdrag att rita husen och f6r det sistndmnda om-
radet dven utformat stadsplanen, Eric Ahlin och
Bertil Ringqvist.
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Det ar stora omriaden. Fardigbyggt omfattar
Vistra Sipkullen 750 st ligenheter och Ljuraom-

- rddet 1 000. Vi kan ddrfoér hir inte annat dn flyk-

tigt skildra dem och vi ha f6rsokt i bilder ge lisa-
ren ndgra glimtar dirifrdn. Speciellt sidana glim-
tar, som vi tror kan intressera lisaren av Tegel.

Man kan sdga att Norrképing, i motsats till
méinga andra byggande svenska stider, har haft
stora fordelar med sin nybebyggelse, di de hir
namnda stora bostadsomridena ligger mycket nira
stadens centrum. P4 Viastra Sipkullen byggde man
forst. Husen dir borjade projekteras 1946 pa upp-
drag av Norrkopings stads stiftelse Hyresbosta-
der. Vid planeringen av omridet fick arkitekterna
gora vittgdende utredningar av olika slag och var
tvungna att s6ka fa justeringar till stind pd den
redan forefintliga stadsplanen. I det samman-
hanget papekades fordelen av att de arkitekter,
som skall utforma bebyggelsen pid ett omride in-
kopplas innan stadsplanen faststills. Detta Gnske-
mal uppfylldes vid projekteringen av Ljuraomra-
det, som arkitekterna sjalva fick gora upp stads-
planen till.

Bebyggelsen pd Vistra Sipkullen bestdr av 3-
vaningars lamellhus och 8-viningars punkthus. De

Arkitekterna SAR Evic Ahlin och Bertil Ringquist



senare syns pa omslagsbilden i bakgrunden till det
fargglada barndaghemmet. Detta ar uppfort i gult
fasadtegel frin. AB Mailardalens Tegelbruk och
med vacker monstermurning. Planlésningen ver-
kar tilltalande. Besokaren imponeras ocksd av alla
de praktiska detaljerna i barndaghemmet. Arkitek-
terna menar att virt samhille med hinsyn till de
senaste 20 drens befolkningsutveckling i allt storre
utstrackning méiste inrikta sig pd en aktenskaps-
typ, dar bide mannen och hustrun deltager i for-
varvsarbete. Detta gor, att frigan om anordningar
for virden av de mindre barnen under den tid
hustrun arbetar, fitt en helt annan omfattning an
tidigare och kraver planliggning efter nya linjer.
Darfor har man byggt tvd daghem och en lek-
skola fristdende i en park samt dessutom fyra
eftermiddagshem i punkthusen. De senare ar av-
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Owre bilden: Daghemmet har dopts till
Rodluvan. Vistra fasaden 1 rutmonstrat
munkforband och med stromskift

Mittbilden: Plan av barndaghemimet

Undre bilden: Fran den overtdckta
terrassen pa daghemmets sydsida
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sedda f6r barn, vilkas foraldrar vid tidpunkten f6r
skolarbetets slut annu arbetar. I eftermiddags-
hemmet kan barnen fi lagad mat, de kan ldsa sina
laxor och fa tillsyn.

Grundtanken i stadsplanen f6r Ljuraomradet
var att den skulle bli en enhet och en helhet — ej
en utvaxt. Darfor har bebyggelsen samlats i gards-
grupperingar intill de omgivande vidgarna och gi-
vits en stadsmissig karaktir. Men varje gird har
en intim forbindelse med det stora parkomradet
innanfor. All trafik gdr pd de omgivande vigarna.
Ingen bil- eller motorcykeltrafik forekommer inom
omradet.

Den déiliga undergrunden nédvindiggdr grund-
laggning pa pilar. For att hélla nere de eljes 6kade
palnings- och grundliggningskostnaderna har man
i stort begransat sig till 4-vaningars hus. Ett hus
i varje girdsbildning byggs emellertid i endast tre
vdningar och fasadputsas som kontrast mot fasad-
tegelytan pa de Ovriga 1 gruppen. Detta for att fa
en efterstravad omvixling i stadsbilden.

Butikerna har sammanforts till tva butikstorg,
vilka kompletteras av tva butiker med livsmedel i
omradets Ostra och vistra delar.

Den halvoppna barnvirden har i parkomrédet
tva daghem, en lekskola och en utflyktsstuga.

¥

Gardsinterior av vinkel-
husen

Nistan samtliga lamellhus @
Ljuraomrddet vilar pd 15—
20 m friktionspdalar
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Dekorativ ménstermurning & gavlarnas fonsterbrostmingar
Nederst: Husens portomfattningar har olika utformning

Parkomridet har utformats i samrad med trad-
girdsarkitekterna FST E. Anjou och W. Bauer,
som utéver lekplaner for daghem och lekskolor
har planerat en bygglekplats, tvd bollplaner, plask-
damm, vegetationsdamm och parkservering. Mitt-
filtet har lamnats fritt. Tridvegetationen har sam-
lats utmed husen och pd gardarna. Varje gard har
planlagts for barnens lek och med sittgrupper for
de dldre i sammanhang med blomsteranliggningar.

Man bygger dven ett stort garage rymmande
200 bilar och ett mindre rymmande 60..I anslut-
ning till det storre garaget ordnas bilservice och
bensinstation.

Omradet uppviarmes genom fjarrvirme fran
Norrkopings Elverk och hela bebyggelsen av om-
ridet sker dirfor lings varmeverkets huvudled-

ningar.

De bida bostadsomridena har helt byggts 1
tegel. Arkitekterna berdttade att man med egna
forhandskalkyler fatt bekraftat, att tegel blev det
mest ekonomiskabyggnadsmaterialet. Med fasad-
teglet fick man dessutom s. a. s. gratis underhdlls-
fria och estetiskt tilltalande fasader priglade av
teglets saregna karaktir av hallbarhet och gedi-
genhet och dess natur att aldras vackert.
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Swmdckert byggda loggior i tegel & Vistra Sdapkullen




DEN ALDSTA
TEGELBYGGNADSKONSTEN

av fil. dr Sven Rosén

Teglet, det soltorkade och det brinda, har en
méngtusendrig historia. Det blev redan mycket
tidigt ett byggnadsimne, som i tdvlan med andra
sidana visade sig vara Overldgset dessa, emedan
det f6rst och friamst var billigare och jamforelse-
vis latt att tillverka och kunde anvandas till en
mingd olika och méngsidiga dndamdl samt icke
minst var utomordentligt varaktigt. Det har dar-
f6r undantringt den huggna naturstenen (mar-
mor, granit, sandsten m. fl.) sd till vida, som dessa
senare, di de fortfarande anvindas, blott gora
tjinst som en utviandig praktfullare bekladnad,
d3i diremot det billigare teglet utgor sjalva bygg-
nadsmurens innersta kidrna. Frin denna synpunkt

kan man indela samtliga byggnadsverk av tegel ©

trenne grupper: sidana, dir den invindiga bygg-
nadskroppen av tegel icke dr synlig utifrdn, vidare
sddana, dir teglet inifrdn bryter igenom och pd
vissa stillen dr synligt pd byggnadens utsida, da
sasom delar av vaggarnas dekorativa utsmyckning,
samt till sist siddana, vilka uteslutande bestd av
tegel med eller utan i detta infogade delar av
natursten. En mangd blandformer finnas ocksd
mellan dessa huvudgrupper.

Den visterlindska kulturens vagga ar det antika
Grekland, vars geografiska omrade dven omfattar
Mindre Asiens vistra kust, men i vidstricktare
mening stricka dess rotter sina forgreningar over
hela det 6stra Medelhavsbickenet. I dessa trakter
har en vildig flod gett upphov till ett av jordens
allra idldsta kulturomrdden, ndmligen Egypten,
som genomflytes av Nilen, vilken genom hela sin
lingd (6 500 km) intar det andra rummet bland
jordens stora floder. Hir kan man darfor véanta
sig att finna de dldsta sparen dven av teglets an-
vindning som byggnadsimne, i all synnerhet som
man dir sedan flera artusenden haft tillgang till
ett limpligt material i de avlagringar, vilka bildats
av det slam, som den stora floden fér med sig
under sitt langa lopp.

Detta nilslamtegel borjade flera tusen ar f. Kr.
att anvindas till byggnadsimne fOr sdvil enklare
bostader som tempel, gravar och kungapalats. Ti-
digast torkades detta tegel i fria luften under Afri-
kkas brannande sol; det brinda teglet f6rekom vis-
serligen ocksd under ett senare skede, men bristen
pa inhemskt brinsle gjorde, att detta blev dyrare
att framstilla. Rester av storre byggnadsverk av
sddant soltorkat tegel dro bevarade fran omkr. ar
3000 f. Kr. Men fo6r att skydda detta mindre var-
aktiga byggnadsimne frin att med tiden vittra
sonder, har man i en del pyramider férsett denna
inre kirna med ett yttre holje av huggen natur-
sten. Det soltorkade riteglets dlder torde salunda
kunna anslds till minst 5000 r; det brinda ar
nagot yngre.

Emellertid utvecklades denna Egyptens aldsta
tegelbyggnadskonst icke till nigon egentlig arki-
tektur i konstnirlig bemirkelse. Byggnadskonsten
i Egypten nddde sin héjdpunkt i pyramiderna, om
nu dessa kunna kallas f6r egentliga konstverk.
Det mi anses som en ganska enastiende foreteelse
i den minskliga kulturens utveckling, att ett bygg-
nadssitt, som ar bundet till ett visst material, un-
der si ladng tid som flera tusen dr icke har for-
dndrats utan forblivit ndstan alldeles orubbligt.

S& var dock icke forhdllandet i andra kultur-
lainder i Frimre Orienten, vilka samtidigt med
Egypten utvecklade en andlig och materiell odling
fullt jimstillbar med den kultur, som frodades
vid Nilens strinder. I nigra av dessa linder er-
bjédo naturforhillandena andra mojligheter av
mera méngsidig art. Ett par av de dldsta av dessa
gamla riken var Babylonien och Assyrien. Deras
lige liknade s3 tillvida Egyptens, som dessa lan-
der genomflotos av tvenne stora floder: Eufrat
och Tigris. De ha en delvis gemensam historia
och bilda i varje fall en kulturell enhet. Till skill-
nad frin den egyptiska tegelbyggnadskonsten hade
det hir redan tidigare utbildade byggnadssattet
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utformat sig till en bdde sidregen och mdingsidig
byggnadsstil, en arkitektur, som kan gora ansprak
pa att kallas f6r konstnirlig. Materialet var hir
i borjan soltorkad eller briand lera, men senare in-
fordes utifrdn dven natursten. Mest beromt av
dessa byggnadsverk var tempeltornet i.huvudsta-

den Babylon och har méjligen varit urbilden for -

Bibelns berattelse om “Babels Torn”. Detta tem-
peltorn var ett i terrasser utformat tegelmassiv —
7Ziggurat” (himmelsberg) — med gigantiska
mdtt, varav nu endast grunden finnes kvar. Den

Ziggurat 1 Ur.
Tusentals ton
tegelras maste
bortforslas, innan
de 4 000-driga
tegelmurarna
kunde blottas.

Nederst: Babylons
hangande tradgar-
dar, ett av gamla
vdrldens 7 under-
verk byggt av
Nebudkanesar o.
580 f. Kr.

babyloniska arkitekturens material var nastan ute-
slutande det soltorkade och det brinda teglet, som
anvandes omvixlande och samtidigt med varandra.
Att emellertid detta byggnadsimne var mycket
héllfast framgar bl. a. ddrav, att de viktigare be-
fasta stidernas murar voro uppbyggda av bidda
dessa sorters tegel, som dessutom anvindes till de
torn och hornskansar, vilka utgjorde viktiga for-
svarsverk vid fientliga anfall utifran.

Kolonner av tegel eller annat material anvindes
formodligen icke i nigon storre utstrickning av
babylonierna och assyrierna, men att sddana icke
desto mindre voro bekanta, visa en del bilder frian
Nebukadnesars palats i Babylon. I staden Ur har
man under utgravningar, som foretagits ar 1930,
funnit en tempelbyggnad frin den sumeriska hog-
kulturen (omkr. 2300 f. Kr.) och i denna undre
delen av en kolonn i tegel. Den var uppbyggd si,
att segmentformade, obrinda tegel bildade en ring
kring en rund mittsten. Detta kolonnfynd har till-
matts det storsta viarde, dd man hittills pd for-
hand allmant antagit, att kolonner icke voro kinda
1 Mesopotamien under aldre tid.

Teglet i ovan berérda for den tiden jattestora
byggnader var avsett att framkalla massverkan
och ge intryck av styrka, i synnerhet di de upp-
fordes till en mera betydande hojd (”Babels
Torn”). Dessa hdga tempeltorn 7Ziggurat”
(himmelsberg) — ha kdnnarna av den sumeriska
kulturen tolkat som en strivan hos det ursprung-
liga bergfolket att & slittlandet soka efterlikna .de
bergshéjder, som man enligt traditionen var van
att dyrka sina gudar pi. Zigguratmassiven tji-
nade sdlunda den religiosa kulten. For att klar-
ligga storleksgraden av dessa byggnadsverk men



Babylonierna  lik-
som sumererna

voro vdl fortrogna
med valvslagnings-
konsten. Valv over
framgravda grav-
kamrar ¢ Babylon.

Nederst: Tempel-
murarna ¢ Babylon
voro rikt dekore-
rade med mangfar-
gade djurreliefer.
Ruiner av stadsgu-
den Marduks
tempel.

aven avsikten med dem md hir i korthet beskrivas
Ziggurat i Ur, vars ruiner man lyckats grava fram
ur Okensanden. Av kvarstiende ruinrester och
Aterfunna lerrullsinskrifter har man lyckats ater-
stalla en ganska klar bild av hur tornet 1 Ur
sdg ut. Det uppfordes omkr. 2250 f. Kr. men hade
icke tillnirmelsevis samma vildiga proportioner
som sin avlaggare i Babylon. Det har en bas pd
65 % 45 m och hade en ursprunglig héjd av 21 m.
Detta terrassbyggda tegelmassiv har en kidrna av
soltorkat tegel innanfér ett 2,4 m tjockt skal av
brant tegel, ursprungligen delvis firglagt. Teglet
fogades med asfalt. P4 framsidan ledde tre tegel-
trappor, 30 m langa, upp till en port pa en terrass-
mur omedelbart under sjilva tempelbyggnaden.
De olika avsatsernas murar ha olika hojd och luta
indt ledande 6gat uppdt mot centrum — kapellet,
den religiosa brannpunkten. Terrasserna voro as-
faltisolerade och matjordsbelagda, och hiar fanns
for helhetsintrycket betydelsefulla planteringar av
fur och pinje, vilka konstbevattnades medels
hydrauliska uppfordringspumpar. Vi mdste er-
kdnna, att de sluttande viggarna passa mycket
battre ihop med denna ursprungliga forestillning
om Gudsberget, dd de stiga upp likt branta, kala
av trad bekronta klippvaggar, 4n om de varit full-
stindigt lodrita sisom viggarna i vanliga man-
niskoboningar. Hela utkastet och utformningen av
ziggurat-idén har med fog betecknats som ett ar-
kitektoniskt masterverk. Tillimpningen av denna
hogt drivna tredimensionella “galberingsteknik” i
en arkitektoniskt vil balanserad utformning i sam-
ordning med madstarens strivan att markera tegel-
massivets tyngd och miaktighet och hans f6rmaga
att vadja till askddarens kinsla for fargglad relief-

utsmyckning och vixtrikets skénhetsvirden maste
ha gjort ett outplinligt intryck pd den détida pri-
mitivt religiosa och litt paverkningsbara befolk-
ningen. Men dven i virt pd byggnadskolosser rika
kulturskede ser man sig nodsakad att har erkdnna
en byggnadskonstens liromistare. Liksom den
spetsiga kilen ar en visentlig bestindsdel i den
babyloniska-assyriska s. k. kilskriften, spelar tegel-
tornet inom den monumentala arkitekturen en lik-
nande roll. Teglet limpade sig alldeles utmarkt till
att just framhiva miéktigheten i en byggnadskonst




Rekonstruktion av de assyriska kungapalats, som en gng varit beligna i Nineve, den assyriska huvudstaden vid

Tigris. Assurbanipals grav och palats fran 650 f. Kr.

som denna, vilken ror sig med stora tal och val-
diga massor.

Den sumeriska kulturen liksom den egentliga
babyloniska anvinde dven tegel till profana bygg-
nadsverk. Som material till stadsmurar limpade
sig det brinda teglet utméirkt, men dven rategel
anvindes. Konungarna byggde sina palats i tegel,
liksom den ovriga stadsbefolkningen byggde sina
bostider av detta litthanterliga material. Redan
3000 ar f. Kr. voro byggmistarna bekanta med
alla de grundlaggande konstruktionsprinciper, som
var tids byggare arbeta efter den dag som ar. Vid
utgravningar i ruinerna till staden Ur har man
funnit kungagravar frin 3300 f. Kr., vilka ha
kamrar overspianda med tegelvalv. Valvslagningen
ir silunda en gammal sumerisk konstruktions-
form och har ej, som man trodde f6r bara ndgra
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artionden sedan, uppfunnits av den romerska an-
tikens arkitekter. Babylonierna utvecklade denna
konst att sl tegelvalv, och som ett exempel pa vad
détidens byggmastare formddde kan namnas tron-
salen till ett av de storsta palats i Babylon, som
Nebukadnesar (omkr. 600 f. Kr.) 1it uppfora.
Denna tronsal var 65 m ldng och 27 m bred och
overspand av ett enda valv i tegel. Detta 1 sitt
slag markliga bygge blir d4n mer beundransvart,
om nu konungens inskrifter funna i palatsruinerna
tala sanning, dd de formala, att han lit bygga hela
palatset &t sig pd 15 dagar och nitter — ett for
var maskinkultur ofattbart arbetsresultat.

Den babyloniske tegelslagaren var dven ndgot
mer iAn en samhillets murstensfabrikant; han var
lika mycket en ansedd vaggdekorator som bok-
tryckare, ty i hans obrinda tegel och -plattor in-
prantades de kilskriftstecken, med vilka kungliga
pabud, heliga skrifter och dganderdttshandlingar,
ja till och med linehandlingar voro skrivna och
forvarades i tempelbyggnaderna hos prasterna.
Ingen kaldeisk konst var si typisk som tegelsla-
garens. Babylonien ar det glaserade teglets hem-
land. Det var ett lerans land, icke stenens, och
nar riteglet mdlades eller glaserades, blev det en
vacker och varaktig dekoration. De fynd, som un-
der de sista drtiondena gjorts hdr, vittna om att
detta hantverk utformats till en sdrskild konst-
art. Konsten att glasera tegel anses harstamma
frdn en senare tid, 1200-talet f. Kr. Dessa tegel
eller plattor kunna med en modern term beteck-

Parti av Nebukadnesars 10 m breda och 9 m hoga tempel-
mur av soltorkat tegel v Ur.



nas som ett slags firglagd keramik, vars rent
konstnirliga virde kan sittas mycket hogt. Deras
praktiska syfte var rent dekorativt; de smyckade
viggytorna 1 de stora praktbyggnaderna. De kun-
na silunda, om man sd vill, kallas ett slags “'tegel-
méilningar”’, foregingare till senare tiders vagg-
prydnader : freskomdlningar, vivda tapeter, tavlor
o. d. Somliga av dem hade ocksa en religios-sym-
bolisk innebord. Vid sidan av och i sammanhang
med tidens byggnadskonst hade redan ménga dr-
hundraden fore var tidriknings porjan glasbran-
ningstekniken nitt en mycket hég grad av full-
andning.

Vad forestilla di dessa bilder? I framsta rum-
met dro de avbildningar av djur. De viktigaste,
som till var tid bevarats, aro de, vilka smycka
murarna vid gudinnan Istars port i Babylon.
De dro sammansatta av tegelplattor (storlek 33 x
% 33%7,5 cm). De olika tegelplattorna dro som
détidens vanliga murstenar framstillda i gjutfor-
mar och sedan brianda. I'irgskalan dr icke stor:
vitt, guld, blatt och grént; den sistnimnda fargen
har frin borjan mojligen varit rod. Ett av de
vackraste fynden utgdr en glaserad viggprydnad
fran ett av Nebukadnesars palats. Fargskalan ar
densamma som i de ovan nimnda djurbilderna.

Om man skulle framstilla den fragan, var det
bista teglet tillverkats alltifrdn borjan av dess an-
vindning omkr. 4000 ar f. Kr. och till den dag

Glaserat tegel. Viggprydnad fran babyloniskt palats.

Guden Marduks emblem & mur vid Istarporten i Babylon.

som ir, si synes kanske den frigan omdjlig att
besvara. Men en av de frimsta fackminnen pa
detta omride, teknologie och fil. dr I'. Wachts-
muth vid Tekniska Hogskolan i Darmstadt, sva-
rar utan betinkande, att detta f6rndmliga rum in-
tages av det babyloniska teglet, vilket i frdga om
kvalitet och framfor allt hallbarhet obestridligen
ir det bista av allt det tegel, som tillverkats 1
hela virlden under utvecklingens gang. Trots sin
hoga lder utmarker det sig dn i dag for sin utom-
ordentliga hirdhet. Tidens tand har ej under &r-
tusendenas lopp formétt dndra nigonting i detta
avseende. De tegelstenar, som plockas fram ur
Babyloniens ruiner, dro fortfarande hogt skattade
som byggnadsmaterial £6r moderna hus i Irak, som
detta gamla kulturomridde numera kallas. Dessa
ruiner uttommas i var tid, som om det gillde ett
naturligt stenbrott, pd sitt vdrdefulla innehdll.
Hela stider och byar ha uppbyggts av tegel frin
det gamla Babylon.

Hur sdg di detta utmirkta tegel ut? Dess firg
var i genomsnitt rod-brunt. Endast stenar frdn
soo-talet f. Kr. ha en gul firgton; och dessa hora
till de basta och hdrdaste, som ndgonsin tillverkats.
Murar, som Nebukadnesar lit uppféra med dessa
gula tegelstenar, bilda tillsammans dn 1 dag ett
enda fast block av stenar och bindemedel — har
ett slags murbruk av kalk — vilka smalt samman
till en enhet, vari det d4r mycket svirt att fa loss
den ena stenen frian den andra.

Dessa tegelstenar ha vanligen en kvadratisk
grundform; men i allra ildsta tider begagnade
man ocksd stenar av en mera rektangulis form
(30 cm lingd, 18 cm bredd och 7 cm héjd). De
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Lejonrelief frin perserrikets huvudstad Susa.
Det babyloniska inflytandet spdras tydligt.

anvindes jamsides med de kvadratiska, en form
som blev den vanligast brukliga i Osterlandet. I
Babylonien har sidlunda varje sida i tegelstenen 30
—34 cm och tjockleken ar 7—9 cm. Men aven
andra matt forekomma, i varje fall f6redrogos ur-
sprungligen de mindre stenarna for att senare
limna plats at de storre.

Murverket sammanholls vanligen genom kryss-
forband. Det mest anvdnda murbruket var hett
jordbeck — asfalt. Nebukadnesars byggmastare
anvande dock, som ovan namnts, mestadels kalk-
bruk. Aven gips och enbart lerslam kunde fore-
komma. Armerade murverkskonstruktioner voro
icke ett okdant begrepp f6r denna tidens byggmas-
tare. Salunda berﬁttar Herodotos (omkr. 450 f.
Kr.), att Babylons stadsmurar voro uppforda av
brant tegel med hett jordbeck som bindemedel.
Efter vart 30:e stenskift inmurades i liggfogen
en rormatta. Avsikten med denna 4r uppenbar,
aven om effekten av densamma ej uppnidde, vad
var tids armeringskonstruktérer rakna med i sina
statiska konstruktionskalkyler.

I friga om det gamla Persien giller betriffande
teglets forhéllande till naturstenen detsamma som
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f6r andra lander, vilka ledo brist pa naturlig sten ;
teglet blir det huvudsakliga byggnadsimnet. De
politiska forbindelserna mellan detta land och
grannldnderna i vaster medforde helt naturligt en
paverkan frin Babylonien-Assyrien i forhillandet
till den persiska tegelbyggnadskonsten. Och fyn-
den visa, att detta inflytande var betydande. Hu-
ruvida babyloniska mistare varit verksamma 1
Susa, en av det gamla persiska rikets huvudstader,
eller om perserna ldrt sig behdrska glasyrtekniken
i Babylonien och sedan f6rt den med sig hem, ma
limnas darhin. T varje fall har en livlig saval and-
lig som kommersiell forbindelse dem emellan agt
rum. D& den persiske konungen Kyros pa 500-
talet f. Kr. som segrare intdgade i Babylon, sko-
nade han stadens alla tempel och betygade de ba-
byloniska gudomligheterna sin vordnad. Dar-
igenom att Babyloniens praktfulla byggnadsverl
med dess manga storartade prydnader i glaserat
tegel limnades okriankta, kunde de verka befruk-
tande pd den persiska konsten. Inskrifter beratta
att aven Dareios I, vilken efter ndgra ars mellan-
rum eftertradde Kyros, 1at dteruppbygga de tempetl
i Babylon, som under mellantidens skrackvalde ha-
de forstorts. Helt annorlunda betedde sig Xerxes 1
i borjan pd 4oo-talet mot de babyloniska konst-
skatterna. For att f4 pengar till det stora falttaget
mot grekerna lade han beslag pd tempelskatterna
och forstorde en gyllene bildstod av guden Mar-
duk. Trots detta hade emellertid babylonierna lyc-
kats hivda sig gentemot sina besegrare, och deras
inflytande pd persisk konst kan dn i dag tydligt
sparas. Detta var ocksd fallet med bildkonsten.
Om detta vittnar bl. a. en jamférelse mellan de
bdda lejonrelieferna i glaserat tegel i Babylon och
Susa. Bruket av samma fdrgskala dr ocksd ett
vittnesbdrd om detta samband.

Om tegelbyggnadskonstens utveckling hos den
klassiska antikens bida folk: grekerna och ro-
marna, ir icke si mycket att siga. Under ett
skede av méinga hundra ar rader ett stillestind,
som tyckes vara oforklarligt. Men den forskare,
vars ord jag ovan i ett annat sammanhang anfort,
siger hirom, att det efter allt att déma varken
hos greker eller romare har funnits nidgon tegel-
byggandets konst 6ver huvud taget, dven om det
icke saknats vissa ansatser. Man hade pd detta
omride icke lyckats hilla jimna steg med den
Framre Orientens folk, men detta icke av bristan-
de formiga utan pa grund av visentliga skillnader
i mal och avsikter.



HALMURAR

av civilingenjér Hjalmar Schlyter

‘Liksom ménga andra besvirliga problem inom
byggnadstekniken har frigan om de murade ytter-
viggarnas fuktforhillanden och varmeekonomi
linge sysselsatt bide teoretiker och praktiska byg-
gare. Metoden att anordna halrum av olika form i
murverket har uppstitt ur behovet av en mera pa-
litligt regntit yttervdgg dn den massiva tegelmu-
ren. Halmurens aktualitet ar f6ljaktligen betingad
av klimatiska faktorer, framst vindstyrka och
regnméngd, men aven temperatur. I samma man
som viggens fuktbalans fOrbéttras, minskar ju
varmeforlusterna och hilmuren har darfor mest
kommit till anvindning i trakter med tempererat
kustklimat, sisom den norska och svenska vast-
kusten, Danmark, nordvastra Tyskland, Holland,
de brittiska 6arna och Nordamerikas Atlantkust.

Halrummets utformning vaxlar starkt i de olika
landerna och till och med olika landsdelar har ut-
vecklat karakteristiska hdlmurstyper.  En del av
dessa typer har provats under sa langa tidsrymder
att det numera finnes mycket sikra erfarenheter
att bygga pa. Ett flertal mer dn 40 ar gamla hal-
murskonstruktioner finnas pd den svenska vast-
kusten. I professor H. Kreugers bekanta avhand-
ling om klimatets inverkan pd byggnadsfasader
finnes t. ex. omnamnd en skolbyggnad i halmurs-
konstruktion som uppforts 1910 i Varberg. Resul-
tatet hade tyvarr blivit daligt och orsakerna till
misslyckandet synas ha varit i stort sett desamma,

Hélmur under uppforande

som i vira dagar oftast kunna sparas vid regnge-
nomslag och fuktskador: ett undermaligt arbete
och bristfilliga material. Bland byggnader av se-
nare datum kan nimnas en hel rad folkskolor, som
frin borjan av 1930-talet uppforts i Goteborg.
Praktiskt taket samma hilmurstyp har har anvants
f6r samtliga soder- och sydvistfasader.

T ett stort antal orter pd vastkusten ha hdlmurar
byggts under senare dr och intresset for dessa
viggtyper forefaller vara stigande.

De ursprungliga norska typerna av hdlmurar,
som gi under namn av Bergens- eller Trondheims-
murar, bygger pd principen, att inga genomgdende
stenar fir finnas i murverket. Viggtjockleken ar
darfoér vanligen minst 1% sten. Vid Bergensmu-
rar (se fig.) ar hilrummet utformat som en rad
vertikala kanaler nirmast viggens yttre bekladnad
av fasadtegel och utan forbindelse med varandra.
Denna viggtyp borde darfor ratteligen kallas ka-
nalmur. Kanalmurar av snarlik utformning ha
nyligen kommit till anvindning vid byggandet av
sex hoghus (9—10 véningar) i ett utsatt lage i
Goteborg. Beroende pd bredden hos dels skilje-
tungorna mellan kanalerna, dels kanalerna sjalva,
kan en siddan hilrumsanordning sigas ha en for-
senande effekt pd inverkan av slagregn pd den
inre delen av murverket. Genom att sitta kana-

o-vaningars punkthus med kanalmurar
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“Bergensk” halmur

lerna i forbindelse med ytterluften vid sockel och
takfot uppstir en dragverkan, som i en skorsten,
och en luftning av murverket erhdlles. Under
gynnsamma forhdllanden kan denna ventilation
vara mycket verksam. I utitgdende hérn av mur-
verk med mer dn 1-stens tjocklek och mot S—V,
vilka kunna std vita ling tid efter en regnperiod,
ha sidana kanaler i mdnga fall kommit till an-
vindning med gott resultat.

I Trondheimsmurarna (se fig.) ar hilrummet
sammanhingande. Tegelbindarna liggas med re-
gelbundna avstdnd och binda vanligen ¥4-sten in i
den inre vaggdelen. Bindarna laggas forskjutna si
att bindare 1 ett skift ej kommer i kontakt med
bindare i ett intilliggande skift.

Minskar man tegelbindarnas antal till det mini-
mum, som kan anses erforderligt ur stabilitetssyn-
punkt, kommer man till den hdlmurstyp, som an-
vants bl. a. vid de ovannamnda skolbyggnaderna i
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“Trondheimsk” halmur

Goteborg. Har ha kanalerna forenats till ett sam-
manhingande 5—7 cm luftskikt innanfér den 14-
sten tjocka fasadtegelmuren. Bindarnas antal och
ligen varierar med det anvinda fasadférbandet;
4—6 st per m? dr det vanliga antalet. Det fore-
kommer ofta att den inre halvan av bindaren stry-
kes med eller doppas i asfalt f6r att forhindra
kapillart overforande av vatten till bakmuren. Pa
de relativt stora ytor som bindarna utgora i hal-
rummet samlas emellertid 1dtt nedfallet murbruk,
och fukten kan via dessa brukslager ledas over
fran den yttre muren. Sdrskilda atgarder aro dar-
f6r erforderliga for att hindra 6verskottsbruk att
falla ned, t. ex. traribbor som tacka hilrummet
under murningen eller f6r att avligsna bruket pd
bindarna. Lingst ned i hdlrummet bora for saker-
hets skull renséppningar anordnas.
Isoleringsatgidrder vid muréppningar bli ocksd
aktuella vid denna hdlmurstyp. Vare sig halrum-

Halmur anvind vid en skola © Goteborg
T. v. Halrummet bor goras minst 5 cm brett for att und-
vika bryggor av murbruk



Under murningen limnas renséppningar vid sockeln
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met gir anda fram till 6ppningen eller avslutas
genom att de bada viggdelarna muras emot var-
andra, bora vattenavledande eller fuktisolerande
anordningar finnas. Ovanfor Oppningen kan lag-
gas en ranna av papp eller plat for att leda bort
vatten frdn yttermurens insida och vid sidorna
kan fuktintringning forhindras genom remsor av
samma material mellan de murdelar, som ha kon-
takt. Halrummets avslutning nedat vid sockeln for-
ses med en vattenavledande platlist.
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Lamplig anslutning
till grundmur

Vid den mest extrema formen av hdlmurar, den
s. k. skalmuren, utfores ovannimnda isoleringsan-
ordningar konsekvent, si att fasadmuren Overallt
ligger helt fri fridn bakmuren eller dr skild frdn
denna genom ett effektivt sparrskikt. Hartill bor
anviandas en prima asfaltimpregnerad papp eller
plat av korrosionsbestindigt material. Tegelbin-
darna ersittas med traddbindare av galvaniserad
eller rostfri stdltrid, eventuellt harddragen kop-
partrdd, med 4—s5 mm diameter. Iinkel vinkel-
bockning av dndarna dr vanligast men dven bin-
dare med 6gla (beskriven i Tegel nr 3/1952) fore-
kommer. Den senare ar verksam for avledande av
vatten fran ytterskalet och samma effekt kan er-
héllas hos den enkla trddbindaren om denna forses
med en nedatriktad bockning, som placeras i hal-
rummet vid inmurningen.

Halrummets ventilation vid skalmurar har varit
omdiskuterad. Man har ansett att inférande av
ytterluft i hdlmurar 6ver huvud taget ej ar lamp-
ligt under den kalla drstiden, med hinsyn till ris-
kerna for kondensation, for okad varmeoverfo-
ring fran innermuren genom konvektion samt for
frostskador pa ytterskalet. Vad kondensationen
betraffar, si har nigra oldgenheter ej kunnat pé-
visas. FForutsittningarna fér kondensation pa in-
nermuren dro tydligen sillsynta och den eventuella
okningen av vaggens fuktighetshalt endast tillfallig.
Konvektionen spelar enligt tyska undersékningar
ej den roll som oftast antages, och farhidgorna att
varmeoverforingen skulle bli sdrskilt stor emedan
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Kanalmurvigg med ventilationshdl vid sockeln

halrummet gir obrutet genom flera vdningar aro
ej heller grundade. Forbittringen av vdrmeisole-
ringen genom luftskiktet i halrummet aro enligt
dessa undersokningar pétaglig. Aven om den teo-
retiskt beradknade virmeisoleringsférmagan av
skalmur + luftskikt + innermur icke uppnds i prak-
tiken, huvudsakligen emedan skalmuren ofta ar
genomfuktig av slagregn, sd dr det icke motiverat
att endast rikna med innerskalet som varmeisole-
ring. 3
Ventilationsoppningar anordnas lattast genom
att lamna en del av fasadmurens stotfogar oppna,
dels vid halrummets nedre avslutning vid sockeln,
dels 1 skyddat lage vid takfoten. Dessa 6ppningar
bli ej mycket mirkbara i fasaden och kunna for
ovrigt manga ganger anordnas pa ett for ogat
gynnsamt satt.

Risken for frostskador dr onekligen teoretiskt

Ventilationsop pning med monstermurning
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storre vid skalmur an vid kanalmur och massiv-
mur, emedan det tunna yttre tegelskalet avkyles
mera och hastigare samt dessutom har relativt
storre fuktighetsinnehdll efter en tids regn. Emel-
lertid ge de praktiska erfarenheterna — som si
ofta, nir det galler frostskador — ej ndgot otve-
tydigt stod &t teorierna. Pdgdende forskningar
over frostskadornas natur kommer formodligen
att bringa storre klarhet i frdgan om skalmurens
frostbestindighet. Givetvis bor till en halmur an--
vindas endast ett valbeprovat fasadtegel och ar-
betet utforas med storsta noggrannhet. Aven de
mot hilrummet vinda ytorna goras sa jamna och
tita som mojligt. Utomlands forekommer det att
innermurens halrumssida slamputsas for att oka
tatheten.

Ytterviggens barande funktioner upptagas av
en kanalmur pid samma satt som en bdrande mel-
lanvigg med rok- eller evakueringskanaler. Vid
skalmurar blir forhallandet ett annat och de ovan
framfoérda fordringarna att i stérsta mojliga ut-
strackning hilla ytterskalet skilt fran den inre mu-
ren innebir naturligtvis i statiskt avseende vissa
forsimringar. Om hdlrummet gér obrutet forbi
bjalklagen, vilket bor efterstrivas i utsatta lagen,
si kan bjilklagen endast belasta innermuren. For
liga hus, dir innermurens tjocklek gar ned till
145-sten, kan de bida murhalvorna samverka for
upptagande av belastningar frin tak och bjilklag.
Hallfasthetsfrigor f6r hilmurar i t. ex. villabygg-
nader ha behandlats i Tegel nr 3/1952.

Det kan nog forefalla inte s litet krdngligt att
bygga hdlmurar. Ménga detaljer far studeras noga
vid ritbordet, sirskild omsorg dgnas at arbetets
utférande och t materialvalet. Dar lokala erfaren-
heter av hilmurskonstruktioner saknats eller tidi-
gare varit mindre goda, har man kanske resignerat
infor ett pafrestande klimat och sagt sig: Har gir
det inte att bygga tegelhus som stdr sig. Men om
man i gengild for sina omsorger fir en yttervagg,
som ir tit mot slagregn och dirmed befriar de in-
nanfor boende frén alla de oligenheter, som folja
med viggfukt under lingre eller kortare perioder,
si kan man nog anse att de speciella atgiarderna
16na sig. An si linge ar det endast de for regn
och blist mest utsatta fasaderna, som bora ifriga-
komma som halmurar. Det ar emellertid inte otro-
ligt, att s& sminingom védra kunskaper om fukt-
fordelningen i yttervaggar av olika material och
under vaxlande yttre forhillanden ha vidgats dar-
hin, att hdlmuren anses gynnsam dven i andra dn
rena vastkustlagen.




