ANN, T DSINS BiBL
d 22 MRS 1952

1-1952



MURNING
| MINUSGRADER

Kom vi inte &verens forra vintern di Mason stod pd skorstensmur-
ning att vara sirskilt forsiktiga med murningen d3 det var s3 kallt
som i dag.

Nog gjorde vi det och det var bra for annars hade vi vil fitt mura
om alla skorstenarna. Det var nog som ingenjérn sa. Bruket blev til]
is i en skorsten och den fick vi riva for alla stenarna I3g 16sa.

MURA men,
mura icke under ol&’implz;g vaderlek!
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INNEHALL

Fargade fogar

Britta Alverman

Estetiska och tekniska synpunkter
pa fargat fogbruk

Dansk tegelundersokning
Lars Erik Nevander

En bokanmalan

Tegelforskare i nya lokaler
Stig Akerlund

En presentation av
Tegellaboratoriet

Omslagsbilden visar fasadparti med olik-
firgat fogbruk. Ernstrom & Co, Vist-
berga

Vem har gjort det ildsta, kinda tegel-

uttalandet?

I denna tidskrifts spalter har under drens lopp
manga kinda foresprikare for tegel uttalat sig,
och vi hoppas att dven framgent fa méjlighet att
presentera for lisaren inte blott intressanta och
roliga utan dven vad vi hoppas nyttiga och liro-
rika synpunkter, rén och erfarenbeter frin bygg-
nadsfackmin. De skola alltsa som bitintills inne-
bira bdde ros och ris.

Tegel dr ett gammalt vilbeprévat byggnads-
material, som under drtusenden fdtt visa vad det
duger till. Men bur tyckte man om tegel pd den
tid, da tegelbyggnadskonsten dnnu var relativt
ung, enligt vad man dtminstone tror sig veta?
Finns det ndgot uttalande frin den tiden?

Herodotos — den grekiske historieskrivaren,
som levde omkring 450 f. Kr. — berittar om
konungarna i Egypten under fijirde dynastien
och fértiljer foljande:

— Efter Mykerinos blev Asykis konung av
Egypten (for cirka 4 700 dr sedan). Och denne

onung ville évertriffa dem, som fore honom
varit konungar i Egypten och limnade han dér-
for efter sig en pyramid byggd av tegel, pd vilken
han lit inrista foljande inskrift: »Virdera mig
icke ringa i jamforelse med pyramiderna av sten;
jag dr sa mycket éver dem som min gud dr éver
andra gudar, ty en sting blev nedsankt uti en sjo
och av den dy, som fastnade pa stingen gjordes
tegel och av dessa dr jag byggd.”



Ett starkt intresse f6r fdrgens betydelse i
stadsbilden har under de senaste dren gjort sig
gillande inom en riktning av arkitekturen. Manga
har diskussionerna varit om fiarg pd fasad och
tydliga ar spdren, som riktningens foretridare
efterlamnat, framfor allt i vara nyaste bostads-
omrdden. Fargsidttningen har varit friast pd put-
sade hus och projektoren har hir, som det synes,
utan alltfor stora svarigheter av teknisk eller eko-
nomisk art helt kunnat fullfélja sina intentioner.
Lika stor har inte rorelsefriheten varit, nar det
gillt tegel som fasadmaterial. I regel har man utan
sarskilt vidtagna atgirder ndjt sig med den firdiga
tegelfasadens egenfirg, men pd sina hall har man
pd olika vdgar sokt nd storre fdrgvariation dven
hiar. Den kanske intressantaste av de metoder, som
provats, ar fogstrykning med fargat fogbruk.

Att avfarga fogar dr i och f6r sig ingenting
nytt. Det finns exempel pid hur man i dldre tid
mdlade fogar med oljefirg — mest av tekniska
skdl — eller med kalkfdrg {6r att gora fasaden in-
tressantare. Avsyrning av fogar kan ocksd riknas
som ett slags avfirgning. Man tar bort det vita
i bruket och lockar fram sandfargen. Firgat fog-
bruk, i sin tur, har férekommit och forekommer
relativt ofta 1 sodra Sverige och pd vistkusten.
Att intresset for denna fasadbehandling Okat sir-
skilt pa sista tiden beror kanske pd, att man av-
lockat den nya mojligheter, och for detta kan val
arkitekterna Erik och Tore Ahlsén taga &t sig
storsta dran i och med uppférandet av Arsta
centrum,
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FARGADE
FOGAR

av teknolog B. Alverman

Aven om man pa sina hdll framhiller, att an-
vandningen av firgat bruk skulle vara betingad av
tekniska skidl — fogstrykningen utféres omsorgs-
fullare 4n vanligt, bruket dr mer vaderbestindigt
an vanligt fogbruk — fir man nog betrakta me-
toden som helt och hillet bestimd av utseendemis-
siga skil. Som det i vissa fall ocksd dr en relativt
dyrbar fasadbehandling, kommer den vil av de
flesta byggherrar att betraktas som alltfér exklu-
siv for vanligt byggeri. Icke desto mindre har den
sitt intresse som en mojlighet att taga till vara
teglets egenfirg pd ett helt annat sitt an vid fog-
strykning med vanligt ofdrgat fogbruk.

Det dr ganska sldende, hur mycket rikare och mer
mattad tegelfirgen dr i en uppstaplad tegelhdg dn
i den firdiga tegelfasaden. Murfogarnas nitverk,
som upptar omkring 20 % av fasadytan, har en
férmiga att “damma” ner fasaden och gora teglet
livlost, sd linge fogarna dr obehandlade och bestir
av vanligt ofargat fogbruk. Effekten blir en annan
och bittre, om fogen behandlas antingen sd att det
alltfor vita i bruket tas bort med hjilp av avsyrning
eller om man genom olika fogutformning far fram
vissa skuggeffekter, som foértar den intensiva
kontrastverkan av fogarna och som sd litt slir
ihjal tegelfirgen. Lingst kommer man dock med
hjalp av firg i fogen och kan med den icke blott
ta fram samma rika, mittade farg hos teglet, som
i den uppstaplade tegelhogen, utan ocksd locka
fram en rikedom av firgnyanser i materialet.

Har skall ndgot redogbras f6r de mojligheter,
som provats och de resultat, man kommit fram till,



innan tillvigagdngssitt och material redovisas.

I de flesta fall har man med en och samma fog-
firg i hela fasaden forsokt att fa fram en viss
nyans i tegelfargen, antingen sd att man 13tit fogen
smilta samman med stenen eller givit den en kon-
trasterande verkan. Harav foljer, att man i viss
mén aven kan paverka murkaraktiren, intensifiera
intrycket av teglets struktur eller trolla bort det,
for ogat upplosa murens tyngd eller ytterligare
betona den. Att ge sig in pa resonemang om vilka
firgtoner, som skulle kunna vara riktiga 1 sam-
manhanget, ir naturligtvis mycket vanskligt. I'arg-
valet blir beroende av projektets art och de effek-
ter, man vill nd. Ndgot kan dock sdgas, aven med
risk att omddmena inte blir helt objektiva.

Till rott tegel har man vanligen valt vit, svart
eller rod fog. Den vita fogen har, som redan pa-
pekats, en formiga att damma ner tegelfirgen, den
roda kan, om nyansen dr den ritta, lita teglets
egenfarg komma helt till sin ratt, medan den svarta
gor. tegelfirgen tung och mustig. Anvinder man
gula fogar, uppstar litt en spanning mellan fog-
farg och tegelfirg, en spinning, som inte avtar
forran betraktaren kommit pd ett visst avstind
fran fasaden. BI4 fogar ge ofta en ganska intensiv
och flimrig effekt, fogarna “hoppar ur” fasaden.
Reflexférmigan hos den grona fogen faller och
firgen tycks forsvinna. Det gula teglet kriver
i regel ljusa fogar, vita, gula, grona. Bruna eller
svarta fogar gor litt tegelfirgen en smula black.

P3 en del hill har man i omrdden byggda med
ett och samma tegel och f6r Ovrigt bestdende av
ratt likartade hus skapat en viss omvixling genom

Fogstrykning efter murning fran wtvindig stillning

att fogstryka varje hus med sin speciella farg och
darmed nétt fram till mycket stora fargvariationer.

Vid négra tillfdllen har man genom variation av
fogfargen pd en och samma fasad tickt ytan med
abstrakta monster. Som exempel kan namnas Arsta
centrum och de provmurar, som Nya Murbruks-
fabrikens i Stockholm AB respektive AB Ernstrom
& Co har 13tit uppfora i reklamsyfte. Som fram-
gdr av omslagsbilden — en detalj av det sistnamn-
da foretagets provmur — kan man fa fram myc-
ket tydliga differenser i tegelfargen blott genom
variation av fogfargen, t. o. m. i en och samma
sten, om den rdkat hamna Over en skarv mellan
tva fogfarger.

I Arsta har man icke blott varierat fogfargen 1
likhet med foregdende utan ocksd varierat fargen
i st6t- och liggfogar och diarmed fitt fram en viss
horisontalverkan. I motsats till reklammurarna ar
monsterverkan hir byggd pad valorskillnader. En
redogorelse f6r projektet och de idéer, som ligger
bakom, lamnas lingre fram av ark. Tore Ahlsén.

Huruvida man anser, att det dr riktigt eller ej
att sitta monster pd en fasad beror naturligtvis pa
vilken uppfattning man har om arkitektur, men
har man nu tinkt sig att dela in tegelfasaden i
olika fargfalt, sd fir man komma ihag, att effekten
av tankegingen pi skissen ofta giar forlorad i
verkligheten., Valorerna blir aldrig sd utpraglade,
som man forestallt sig.

Denna mojlighet att skapa storre fargrikedom i
var bebyggelse dr naturligtvis férenad med vissa
risker. Sakert kan det hela urarta i en okontrolle-
rad fiargglidje, som mer kommer till skada dn

Med fogslev av tra strykes fogen jamn
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Murning med string av firgat bruk narmast fasadytan — fogning Gver hand. Varje murare har 2 bruksbaljor.

tvartom. I'6r en del egnahemsigare kommer det
kanske att te sig som en hirlig mojlighet att pa
ett enkelt sitt fa sitt hus finare dn grannens. Och
byggnadsnimndens firgexperter kan inte alltid std
och hélla i penseln eller i det har fallet fargpasen.
Det galler hdr att man frin borjan raknar med
fargen i sin projektering, vare sig det giller stads-
planen eller den enskilda byggnaden och sillan lar
det val lyckas att med firg eller monster kamou-
flera ett hus, som i sig sjdlvt ar daligt.

Tillvigagdngssatt, material och kostnader

Fogstrykningen kan ske antingen sedan upp-
murningen ar klar eller i samband med murningen.
I det forra fallet tar muraren bruket pa fogbridan
— bruket mdste vara smidigt — och f6r in det
i fogen med fogsleven, som antingen kan vara av
stdl eller av trd, stryker sedan av fogen med tri-
slev eller tegelskérv. Stdlslev bor icke anvindas till
detta, dd den ger bruket en icke énskvird fet yt-
hinna. Man kan inte sikert pdrikna att fogarna
blir helt tita vid efterfogning di det ofta uppstir
enstaka sprickor, orsakade av brukets krympning.
Man bor ej fogstryka, nir det dr koldgrader eller
nar sddana vintas inom det niarmaste dygnet, pa
grund av risk £6r frostskador.

Fogstrykning i samband med murning sker van-
ligtvis frdn invandig stillning, s. k. fogning &ver
hand. Vill man ha firgade fogar, ligger man en
strang av firgat bruk ytterst och stryker sedan av
fogen med ldmpligt verktyg. Resultatet blir en ho-
mogen och héllbar fog. Ligre arbetskostnader och
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inbesparade stéllningskostnader medfor att sam-
tidig fogning blir billigare an efterfogning med
samma brukskvalitet, om man inte anvinder dyrt
specialbruk. En nackdel dr, att muraren miste ha
tvd bruksbaljor, vilket kan medfora en viss extra
trangsel pa arbetsplatsen.

Vid val av fogtyp géller hir kanske dnnu mer

Fogstrykning samtidigt med murning — over hand



an vid fogning med vanligt bruk, att den tekniskt
riktiga utformningen dr. den billigaste och hall-
baraste, dvs. full fog eller snedstruken fog. Den
urkratsade fogen kan nog anses direkt olimplig.
Skuggverkan blir £6r 6vrigt sa stor, att fogfargen
knappast mirks, om man inte anvander mycket
starka farger.

Ior att fogbruket skall komma till sin ratt, far
fasaden ej vara nerstinkt av murbruk. Om man
fogar efter murningen brukar man fore fogstryk-
ningen tvitta av fasaden med 3-procentig saltsyra
(erhdlles genom att blanda 1 del saltsyra av vanlig
handelskvalitet med 10 delar vatten) eller med am-
moniaklésning. Man maste vattna tegelmuren or-
dentligt fore och efter avsyrningen, annars riske-
rar man att draga ut salter och dirmed fa flackar
pa fasaden. Smutsas fasaden ner under det fog-
ningen pagér, kan den avsyras, nir fogningen ar
klar eller sicktorkas i samband med fogstrylk-
ningen. Helst bor man anvinda vatten till ren-
goring och ej syra. Vid fogstrykning 6ver hand
kan man inte syrtvitta fasaden utan att resa en
yttre stillning och dd foérsvinner en stor del av
den ekonomiska vinsten av denna metod.

Antingen tillreder man sjilv det fargade fog-
bruket pd arbetsplatsen eller kan man bestélla far-
digt bruk frin fabrik.

Tor att ej riskera, att den ursprungliga farg-
tonen forandras, mdste man hos leverantoren over-
tyga sig om, att firgpigmentet ar kalkdakta, dvs.
¢j reagerar med alkaliska amnen eller sjalv prova
det. De viktigaste kalkidkta pigmenten ar upptagna
i nedanstiende tabell.

I'orutom med det pigment, som sitts till kan
man padverka bruksfirgen genom fiargen pad in-
gdende sandmaterial och bindemedlets mangd och
farg.

I det fabrikstillverkade firgade fogbruket har
sanden vanligen ersatts med krossad marmor 1
olika fraktioner. For Ovrigt 4r sammansattningen
en fabrikshemlighet. Marmormaterialet ger bru-
ket en ljus grundfirg, som gor det latt att genom-
firga med tillsatta pigment. Bruket levereras an-
tingen fardigblandat fran fabriken eller i torr-
blandat tillstdnd. T det senare fallet satter man till
vatten pa arbetsplatsen och blandar bruket i be-
tongblandare eller i aktivator. Det forekommer i
ett flertal standardkulorer, men mojlighet finns
for bestillaren att f& en sdrskilt tillblandad farg-
nyans, om han s 6nskar.

Det egenhindigt tillredda fogbruket utgores van-
ligen av kalkbruk. Anvindes aktivator kan farg-

Forteckning éver kalkakta fargpigment som kunna
anvindas for fargning av fogbruk

Pigmentets Kemisk Anmarkningar
namn sammansattning Ev. synonymer

Vita pigment

Krita Kalciumkarbonat
Vit kalksten Kalciumkarbonat | Finmalen
Tungspat Bariumsulfat
Titandioxid Titandioxid Utan tillsatser
Gula pigment
Gul(d)ockra | Jarnoxidhydrat? Jordfirg
TJarnoxidgult | Jarnoxidhydrat
Kadmiumgult Kadmiumsulfid Endast morka
sorter
Réda pigment
Rodockra Jarnoxid? Jordfirg
TJarnoxidrott | Jarnoxid Engelskt rott,
Ttalienskt rott,

caput mortuum,
jarnmonja m. fl.
Bla pigment

Koboltblatt, Koboltaluminat
akta
Coclinblatt Koboltstannat
Ultramarin Svavelhaltiga Syrakansligt

kisel-aluminium- | Ej alltid kalkakta
foreningar
Grona pigment

Gronjord Jarnhaltiga silikat | Jordfarg
Kromoxidgront] Kromoxid
Kromoxid- Kromoxidhydrat
hydratgront
Permanent- Kromoxidhydrat | Sinaragdgrint
gront bariumsulfat

Bruna pigment

Umbra Jarn- och mangan- | Jordfarg
haltig lera
Brunockra Jarn- och mangan- | Jordfarg

haltig lera
Terra di Siena| Jarnoxidhydrat +-
kolloidal kisel-

Jordfarg

syra
Swarta pigment
Jarnoxidsvart | Jarnoxid
Bensvart Kol 4+ kalcium- Elfenbenssvart,
fosfat lacksvart

1 Pa substrat av lera eller kalk.

stoffet tillsdttas i aktivatorn i torrt tillstind efter
det att alla 6vriga material satts till och bruket
blandats ndgot. Genom att vdga varje sats och i
synnerhet pigmentet, kan man' erhdlla en jamn
farg vid olika blandningstillfillen. Har man en
langsamgdende bruksblandare rores fargpigmentet
forst ut 1 vatten och sittes sedan till blandaren.
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Vissa pigment i synnerhet en del svarta vites di-
ligt av vatten och man maste darfor vara mycket
noggrann med omrdrningen, di man annars kan
riskera att fargen i bruket blir ojamn. Till firdig-
blandat ofdrgat bruk frin fabrik sitts pigment
likasa efter att forst ha rorts ut i vatten. Bruk och
pigment bor blandas omsorgsfullt, helst med
Limackblandare eller liknande. Det ar dock svart
att fa exakt samma firgnyans pa olika bruksatser.

Maingden pigment miste vara sd stor, att hela
bruksmassan genomfirgas, men ej s stor, att den
kommer att férsimra brukets hillfasthet.

Det ar svirt att fi en uppfattning om vilket
av bruken, det fabrikstillverkade eller det egen-
hindigt tillblandade, som skulle vara fordelak-
tigast ur teknisk synpunkt. P4 fabrikanthall fram-

Ungefarliga kostnader for fogstrykning med
vanligt bruk och med firgat bruk framgir av
nedanstaende tabell, som upptar nigra olika alter-
nativ. Kostnaderna varierar naturligtvis alltefter
forhdllandena pd arbetsplatsen och efter priset pa
det fargade bruket. Om man vill ha reda pi mer-
kostnaden f6r firg i bruket bor man jamféra kost-
naden for firgat bruk med den normala metoden
att fogstryka. Vid kostnadsjamforelser bor man
givetvis dven uppmirksamma eventuella skillnader
1 utseende och kvalitet,

Ungefirliga kostnader for fogstrykning

Priser febr. 1952. Priserna {or firgat bruk
varierar med val av firg och firgpigment,

halles, att endast vid fabrikstillverkning firgsatt- i

ningen blir exakt och densamma for hela bruks- P Stocl s sen

massan, vilket skulle vara praktiskt ogenomforbart holm | Orts-

vid beredning av firgat bruk pd arbetsplatsen. g, T

Hirtill kan man invinda, att firgvariationer i

bruket knappast ha sd stor betydelse, i synnerhet Fogstrykning efter murningen frin

som teglets fargvariationer i regel dr ganska stora. utvindig stallning

Kanske talar detta mer for det pd arbetsplatsen Fabrikstillverkat  fargat ~specialbruk,

tillverkade bruket, som man fran fall till fall kan Plandat L T e a‘,rbetSplatsen A s

¥ R N - Fargat kalkbruk, berett pa arbets-

andra firgen pd alltefter tegelfirgens variationer. S, LIt S S R Gheollicans

Dessutom framhélles pd fabrikanthdll, att det spe- Ofargat kalkbruk, berett pi arbets-

cialtillverkade bruket ger en titare och mer vider- DIALSEN: wvnly i wemonsti's s e il 5:80 | 4:60

bestindig fog an‘vanhgt l\jf’ilkcer_r.lent.brtlk oyt Fogstrykning 1 samband med murningen

det av den anledningen anvints sarskilt mycket pd (Sver Hond)

vastkusten. Nackdelen med det fargade bruket ar Fargat kalkbruk (i yierstringen) ..|4:— |3:40

att det med tiden mérknar liksom teglet eller gri- Ofirgat kalkbruk (samma som till

nar genom att kalken i bruket tringer igenom. MUIINEEN)  oveevnnuntois cies ooane 2:— | 1:50
—

Vi har viant oss till tvd arkitekter, som anvint
sig av metoden 1 sitt byggeri.

Arkitekt Ralph Erskine har hittills vid tre olika
projekt begagnat sig av det firgade bruket och
tycker att det dr ett fint om dn dyrbart hjalpmedel
att ta fram teglets egenfarg. De uppgifter, som en
arkitekt far sig forelagda, dr ju i regel hart eko-
nomiskt pressade och en siddan enbart utseende-
massigt betingad behandling av fasaden ingdr sil-
lan i kalkylerna. Géller det uppgifter med hoga
kvalitetskrav, ar det littare att £ byggherren med
pa en siadan extra behandling av fasaden. Med
kvalitet menas i detta fall bide den omsorgsfullare
behandling av fogen, som metoden medfér och
battre tillvaratagande av teglets firgrikedom.

Till rott tegel har arkitekt Erskine anvant svart
eller r6d fog for att fa fram en mustigare firg hos
teglet. Ndr man Onskar & bort den tunga murade

6 TEGEL 1952, 1

effekten, exempelvis vid utfackningar, bor fogen
vara slat, utan skuggeffekter, och mork till rott
tegel respektive ljus till gult tegel.

I England, nimner arkitekt Erskine, fanns redan
fore kriget exempel pd att man experimenterat
med det firgade bruket. Bl. a. hade man i ett om-
rdde med enfamiljshus, alla likadana och byggda
i samma tegel, med olika fogfirger, gront, blitt,
gult, svart osv. givit varje hus sin speciella firg.
Verkan var mycket frapperande. I Danmark ar
det vanligt med firgade fogar. Dar anvinder man
alltid utvindig stillning och extrakostnaden for
fogstrykning med fdrgat bruk bestir endast i
kostnaden f6r fargstoffet. Vanligtvis anvinder
man tillbakadragna fogar och roda eller svarta fo-
gar till rott tegel, gula till gult. Dir anvindes
dessutom ett speciellt hydrauliskt bruk, gulaktigt
till fargen, just for fargeffektens skull.



Aprsta centrum

I Arsta har som tidigare nimnts arkitekterna
Erik och Tore Ahlsén pi ett nytt sitt tagit till vara
det firgade fogbrukets méjligheter. Harom lam-
nar arkitekt Tore Ahlsén en redogdrelse och bor-
jar med de material, som anvénts i Arsta.

Samtliga byggnader har uppforts i rott fasad-
tegel frin Milardalen. Till den forsta utbyggnads-
etappen levererades ett slatt, sorterat 1,6-tegel,
som inte lingre gick att 4, ndr den andra utbygg-
naden paborjades. Till denna har man i stéllet valt
ett sandat 1,8-tegel. Fogbruket dr ett vanligt akti-
verat kalkbruk med tillsats av vissa firgamnen,
som blandats 1 bruket pa arbetsplatsen.

Det har varit ett problem att fa firger, som inte
paverkas av kalken i bruket. Genom experiment
med olika firgpigment har man funnit, att vissa
metallsalter dr lampliga att anvdnda. Fogningen
har utforts med tre olika bruk, rétt, vitt och svart.
Det vita bruket bestir av vanligt kalkbruk med
storre tillsats av kalk an vanligt. Det réda bruket
utgdres av en blandning av engelskt rott, jarn-
oxidsvart och brand terra, som satts till bruket i
olika mingd beroende pa tegelfirgen, som kan
variera ritt vasentligt. Det svarta bruket, slutligen
har man fitt genom att tillsitta jirnoxidsvart en-
bart. :

For att fargpigmentet skall sprida sig i brulket,
méste detta vara relativt blott. Forst blandades

firgen ut i vatten till en smet och sattes sedan till
bruket, som hade blandats ut med Overskott pd
vatten. Blandningen skedde i bruksbalja. Nar farg-
pigmentet vil inblandats i bruket, bortfordes over-
skottsvattnet genom att nigra tegelstenar lades ned
i bruksbaljan.

Fogstrykningen har skett efterdt, sedan upp-
murningen varit klar och med trasticka. Man har
fogat med full fog, dels av prissittningsskal, dels
£6r att £ en hel yta utan alltfor starka skuggeffek-
ter. Alla stotfogar har gjorts roda i teglets farg
och de olika firgfalten har man fatt fram genom
variation av bruket endast i liggfogarna. Erfaren-
heten har visat att begransningarna ej uppfattas
sisom raka om stotfogsbruket har samma farg
som liggfogarna inom samma fargfalt.

Nir man arbetar med en tegelfasad pa det hér
sattet, ar det viktigt, att monster och farger fram-
trada s distinkt och klart som mojligt, om man
skall nd den efterstrivade effekten. En avsyrning
av fasaden har dirfor varit nédvindig och utfor-
des fore fogningen. Man har gjort den erfarenhe-
ten, att firgen grinar en aning efter fyra, fem dr.
Det ir darfor ocksd nddvindigt att man anvinder
ett helt och héllet fargikta brulk.

Priset f6r en fasad fogstruken med fargat bruk
overstiger vanlig fogning i samband med mur-
ningen, i Stockholm tillkommer bl. a. utvandig
stillning. Prissittningen har skett efter fogning
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med stdlslev och med tilligg for alla firgover-
gingar.

Bland murarna har det funnits minga, som varit
intresserade av denna sorts arbete, som ger litet
omvaxling frdn stentravande och som inte kriver
sa stor kroppsprestation.

Att bestilla ett fardigt bruk frin fabrik, tycker
arkitekt Ahlsén vore alltfér komplicerat i det hir
fallet. Det dr enklare att pd arbetsplatsen bestim-
ma och blanda till firg sjilv, 4n att ur en katalog
valja en farg, som dr lamplig. Visserligen stim-
mer ju det senare alternativet battre 6verens med
var tids sitt att arbeta, men i fallet Arsta hade det
varit ganska omojligt att genomfora, i synnerhet
som man dar fors6kt variera firgen i samma méin
som tegelfargen varierar.

Varfor har man nu valt att anvanda fargat fog-
bruk i Arsta?

Malet har varit att pa ett enkelt och billigt satt
skapa liv 1 fasaden. Vi behover ta hela var fantasi
till hjalp for att av vira nybyggda stiader och stads-
delar, vilkas utseende i allt for hog grad priglas
av ekonomiska faktorer, underhills- och material-
svarigheter, skapa en miljo, som ar bide rationell
och mansklig. Vi maste bemdda oss om att skapa
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Foto: H. Alenius

en milj6 for minniskor att trivas i och till detta
behover vi vissa hjalpmedel. Ett enkelt och villov-
ligt sidant dr firgen. Redan langt tillbaka i tiden
anviandes firgen som en miljoskapande faktor.
Man mélade helt enkelt direkt pi husen. Nir kon-
sten sedan blev allt mer och mer merkantiliserad,
producerades i stéllet 16sa grejor, som kunde sil-
jas styckevis. Vi behover i dag ater sitta in konst-
narerna pa deras gamla arbetsfalt. Deras rika fond
av fantasi kan hjilpa oss att finna vagen till en
trivsammare och framfor allt ménskligare miljo.

Nar det giller att vilja material att bygga véra
hus av, finner vi att &n s linge ir urvalet ganska
begriansat. Manga viljer tegel, dirfor att det 4r ett
akta material. Teglet betraktas dock ofta med allt-
for mycken romantik; man talar girna och lyriskt
om gammalt, handslaget tegel. Men teglet av i dag
ar en ren maskinprodukt och méste betraktas som
en sddan. Det dr nédvindigt med standardisering
av teglet och det dr nddvandigt att ta till vara alla
dess tekniska egenskaper, men for att av detta
standardiserade och tekniskt fullgoda material gora
en fasad, som uttrycker en viss formvilja och kan
formedla vissa sinnesintryck till 4skddaren, har vi
ritt att experimentera med de mojligheter, som



std till buds och som ar enkla nog att f6renas med
ckonomi och byggnadsarbetarens hdrt uppdrivna
arbetstakt.

I Arsta centrum har man valt att prova ett hjalp-
medel, som kanske inte férekommit si ofta, i
varje fall inte i Stockholm, ndmligen det firgade
fogbruket. P4 ett enkelt sitt har man har astad-
kommit en monsterverkan genom att omvixlande
anvanda rott, vitt och svart fogbruk. Tillvaga-
gingssattet ar enkelt. Murarbasen kan pa arbets-
platsen sjalv markera monsterkonturerna efter
arkitektens ritningar.

Man har provat flera hjalpmedel i Arsta, mélat
monster pi putsade ytor och dven malat direkt pa
teglet. Dessa forsok far betraktas bade som ex-
periment och som allvarligt menade diskussions-
inligg. Svar har ocksd kommit. I synnerhet har
man protesterat mot mdilning pa tegel, ett akta
material.

Som tidigare framhéllits utgér dessa experiment
ett led i stravan efter att skapa en trivsam miljo.
Med torget i Arsta har man, for att skapa en
sddan miljo tillgripit dessa nya hjilpmedel. Detta
skulle kunna i och f6r sig sdgas vara lika nytt som
trettiotalets stravan efter teknisk och funktionell

Foto: Eric Rosenberg

fullindning. For att gd vidare behOvs nya hjalp-
medel. Nya virdefulla egenskaper borde kunna ut-
vinnas av vara material, om konstnirerna slapptes
in i produktionen och redan pa ett tidigt stadium
kunde f& samarbeta med teknikens man.




DANSK TEGELUNDERSOKNING

"Tegelstens-Pillers Trykstyrke og Sammentrykkelighed naar hover-
anden Sten er sterk og hveranden svag”, av Professor E. Suenson.
Ingeniorvidenskabelige Skrifter 1951, Nv 1. Kipenhamn 1951.
Referat och kommentarer.

I kvalitetsbestimmelser {6r murtegel brukar
man foreskriva en viss minsta medeltryckhallfast-
het samt ofta nigon begransning av spridningen.
Detta senare kan ske genom att man f{oreskriver
minimivarden for den svagaste stenen eller f6r
medeltalet av den simsta hélften varden i en prov-
serie. Om medelstyrkan dr bestimd, féredrar man
naturligtvis, att alla stenar har denna héllfasthet
framfor att stenarna ar alltfér olika. Detta senare
kan vara av betydelse, sirskilt vid smala pelare,
dar man kan riskera, att ett skift kommer att inne-
halla enbart svaga stenar. Detta skifts hillfasthet
siges ofta bli avgérande f6r pelarens héllfasthet
pd samma sitt som den svagaste linken bestim-
mer kedjans styrka. Men dr det rétt?

IFor att undersoka hur tegelmurverkets hdllfast-
het pdverkas av tegelstenarnas olikhet i friga om
héllfasthet har professor E. Suenson provat tegel-
pelare, dar det ingick tvd olika sorters tegel med
hogst olika hallfasthet.

Det var dirvid ett 6nskemadl, att stenarna inom
varje sort var sd lika som mojligt. Man provade
darfor tegel fran flera olika tegelbruk och under-
sokte mojligheterna att sortera teglet enligt olika

metoder. Man fann slutligen, att man fick den

jamnaste produkten, om man sorterade ett tegel-
parti efter stenarnas lingd.
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Huvudforséken utférdes slutligen med féljande
tva tegelsorter :

Molertegel med en volymvikt av 0,78 kg/dm?®
och en tryckhallfasthet av 85 kg/cm? mitt pd
utborrade cylindrar och 73 kg/cm® mitt pa
sammanmurade halvstenar.

Flamtegel med en volymvikt av 1,74 kg/dm?®
och en tryckhdllfasthet av 582 kg/cm? (cy-
lindrar) resp. 452 kg/cm® (sammanmurade
halvstenar).

De anvinda tegelsorterna undersoktes mycket
ingdende med avseende pd allminna egenskaper.
Man fann t. ex., att elasticitetsmodulen i stenens
lingdriktning 4r minst omkring fjirdedelspunk-
terna, samt att E-modulen i langdriktningen ar
mindre an vinkelrdtt mot byggytan.

Halva antalet pelare murades med kalkbruk och
halva antalet med cementbruk. Tryckhdllfastheten
bestamdes for kalkbruket till 6,7 kg/cm? och for
cementbruket till 446 kg/cm?. Provningen utfdr-
des pa prismor 2x2x 12 cm framstillda pd su-
gande underlag.

Pelarna utférdes 1x 1 sten och 10 skift hoga.
16 pelare murades med kalkbruk och 16 med ce-
mentbruk. Av varje bruksort murades féljande
pelare:

4 av flamtegel ()
4 av molertegel (M)
4 med en M-sten och en I'-sten i varje skift

(%4—1\1—2—56 fig.)
4 med vartannat skift av M-sten och vartan-

nat av I'-sten (1\1;[11;/[ se fig.)

Pelarna provades efter 20 veckor och brotthdll-
fastheterna i medeltal dterges i nedanstiende tabell.
I boken behandlas dessutom utforligt brottets upp-
komst och utveckling, tojningar och fuktfordel-
ning i pelarna.



Brotthillfasthet 1 kg/cm2 vid
Pelartyp
kalkbruk cementbruk

M 313 53,5

13 77,0 246
MM
i i 65,2
F 43 5
MF
el 1,6 60,3
FM g

Blandningspelarnas hallfasthet dr sdledes vid
kalkbruk nigot mindre dn medeltalet av de tvd
tegelsorternas murverkshéllfasthet (54,2 kg/cm?®)
och vid cementbruk avsevart mindre an motsva-
rande medeltal (150 kg/cm?). I'or kalkbrukets del
kunde man vinta sig ett sddant resultat dd brott-
orsaken hir till storsta delen torde vara att kalk-
bruksfogen ger upphov till dragspanningar i tegel-
stenarna. Nir diarfor en svag och en stark sten
ligger pd omse sidor om en fog bor den starkare
stenen Overta en del av dragspdnningarna frin
den svagare stenen. Vid cementbruk dr daremot
verkningssittet mera oklart men det torde harvid
i storre utstrackning vara den svagaste stenen som
avgor pelarens hallfasthet.

M7 -pelarna dr nigot svagare an N -pelarna

FM FF
men skillnaden dr ganska obetydlig. Detta stam-
mer dven vil med ovan beskrivna verkningssatt dd
vid de sistnimnda pelarna svaga stenar delvis tac-
ker varandra.

D4 forsoken endast ar utforda med tvd sorters
tegel vars tryckhdllfastheter forhdller sig som 1:7
vet man inte direkt héllfastheten hos en bland-
ningspelare dar detta forhdllande ar ett annat.
Skillnaden i brukets hillfasthet och egenskaper ar
iven mycket stor varfér man inte sikert kan
forutsiga inverkan av andra sorters bruk.

Professor Suenson har emellertid med hjilp av
logiska dverviganden uppstillt en hypotetisk for-
mel f6r blandningspelares hallfasthet (S3;) vid
varierande forhdllande mellan den starkare sten-
sortens murverkshdllfasthet (Ss;) och den sva-
gare stensortens murverkshallfasthet (Ss). Denna
formel kan forenklas till nedanstiende enkla ut-
tryck utan att avvikelserna fran formeln blir stora.

Kalkbruk

Spr= % (Ssz +Ss1;) nar S>> 0,55 Sat
Sv1=1,38 S Har S < 0,62:8%:
Cementbruk

Sp1=15 (Sst+ Ssr) nir Sgw > 0,68 St
Sui=T22Sw naY Sy 0,708 5

Denna undersbknings storsta betydelse ligger
inte i att man fatt en formel f6r murverkshéllfast-
heten i de séllsynta fall, di man har tva olika sor-
ters tegel, fordelade si regelmissigt som vid dessa
forsok, utan déri att man genom denna undersok-
ning kan fi en uppfattning om hallfasthetssprid-
ningens inverkan pd murverkshdllfastheten under
vissa forhéllanden.

Genom undersokningen har det silunda blivit
klarlagt, att det inte ar den simsta stenen som
avgor murverkets hillfasthet utan denna bestam-
mes 1 stort sett av teglets medelhallfasthet. Enda
tillfallet, di murverkshillfastheten torde sjunka
pd grund av hdillfasthetsspridningens inverkan, ar
nar man i en smal pelare far flera skift intill var-
andra, som enbart bestir av svagare stenar. I'or
smala pelare brukar man emellertid i alla fall fore-
skriva ligre pakdnningar, och det ar darfor tvivel-
aktigt, om det ir ndédvindigt att dessutom be-
gransa spridningen som man gjort i de svenska
bestimmelserna. I Anvisningar till byggnadsstad-
gan foreskrivs som bekant, att medelvirdet av
tryckhallfastheten hos de fem samsta stenarna 1 en
provserie om tio stenar icke fir understiga den
angivna fordran med mer dn 12 9%. Om man har
ett tegelparti med medeltryckhallfastheten 200
kg/cm? och som precis uppiyller ovanniamnda
betraffande
approximativt rikna med att hogst 4 % av tegel-
stenarna kommer att hilla under 140 kg/cm?. Ior
murverk i kalkbruk, som ar vanligast i Sverige,
kan héllfastheten uppskattas till ca 33 kg/cm?, da
teglet hiller 200 kg/cm?, och till ca 28 kg/cm?,
om teglet hiller 140 kg/cm? i medeltal. Om man

fordran spridningen, kan man

gor det foga sannolika antagandet, att dessa simre
stenar kommer att ingd i en pelare tillsammans
med lika minga tegelstenar av medelhdllfasthet, si
kan man enligt Suensons formel rakna med att
denna pelares hiallfasthet blir ca 32 kg/cm? De
samre stenarna har siledes endast forsamrat mur-
verkshillfastheten med 1 kg/cm? eller ca 3 %.
IFor cementbruk blir forsimringen nagot storre
(ca 14 %). Detta dr dock fullstindigt obetydligt
jamfort med de variationer man kan fa pa grund
av mer eller mindre okontrollerbara dndringar 1
brukets egenskaper.

Professor Suensons undersdkning dr darfor av
stor betydelse f6r kinnedomen om verkningssattet
hos tegelmurverk och avhandlingen fortjdnar att
studeras av alla, som inte néjer sig med att sla-
viskt folja bestimmelserna efter bokstaven.

L. E. Nevander
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Tegellaboratoriets chef C. Enberg konfererar med sina medarbetare ing. N.G. Odelius och ng. G. Nordlund

TEGELFORSKARE I NYA LOKALER

av redaktor Stig Akerlund

I juli 1951 mantalsskrevs tegelindustriernas cen-
trallaboratorium 1 Sveriges storsta “vetenskaps-
stad”. Till arealen dr den stan kanske inte si stor,
men uttrycket kan dndd ha sitt berattigande. Dar
finns namligen férutom Kungliga Tekniska Hog-
skolan en rad forskningsinstitut: Traforsknings-
institutet, Cement- och Betonginstitutet, Metallo-
grafiska institutet, IVA :s forsoksstation m. fl.

"Huvudgatan” heter Drottning Kristinas vag
och i IVA s forsoksstation vid nr 47 har nu ocksd
Tegelindustriens Centrallaboratorium, efter &ren
vid den miljéméssigt en aning pavra Grevture-
gatan, inte bara fatt stora och moderna lokaler
— 250 kvm — utan ocksd ljus och rymd kring
sjalva huskroppen. I'6r laboratoriechefen fil. kand.
Christer Inberg och hans tta medhjilpare bor
det val dessutom vara en killa till tillfredsstillelse
att arbeta vid en gata ddr byggnationen ar en si
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pataglig reklam f6r uppdragsgivarnas produkter.

Tidskriften Tegel har tidigare (nr 3/1946) re-
dogjort for tegellaboratoriets arbete och uppgifter.

Den bilden kan i dag givetvis kompletteras vi-
sentligt. Inte minst har de betydligt okade re-
surserna gjort det mojligt £6r laboratoriet att gora
den svenska tegelindustrien stora tjinster.

All forskning kostar pengar och tegellaborato-
riets verksamhet dr inget undantag. Uppgifterna
blir ocksd allt flera och kraver duktigt folk, som
har intresse £6r dem och kan klara dem.

Laboratoriet 4r grundat for att utfora den mal-
forskning, som dr nodviandig for att en industri
skall utvecklas och g framdt. Men for att komma
i intim kontakt med den praktiska tillverkningen
och genom praktiska erfarenheter finna ut var
lampligen denna forskning ar mest angelagen, har
laboratoriet dven 4gnat sig 8t tillverkningsteknisk



Assistent A. Eklind 1 arbete vid flam-
fotometern. Med denna bestamanes mycket
snabbt lerors och tegels halt av vissa
salter

Ing. S. M. Ullman i arbete med att analysera en lera pd
dess halt av kvarts. Han har forst gjort en totalanalys
och beriknar sedan ur dessa bada lerans halt av lermineral
och deras art

servicetjanst it bruken. Man vinner dirmed dels
att industrien omedelbart betjanas med laborato-
riets farska forskningsresultat, dels att laboratoriet
far ett rikhaltigt tekniskt material, som i bearbetat
skick #ven tjinar vidareutvecklingen och mal-
forskningen.

Chefen, Christer Enberg, vill girna se labora-
toriets uppgifter delade i tre stora huvudgrupper
och i denna ordning :

I. TForskning
II. Driftsteknisk service
11I. Driftskontroll, normprovning

Under forskningen faller sddana saker som an-
ledningen till saltutslag, lerornas plastiska egen-
skaper, kemiska egenskaper samt metoder att soka
tillverka ett mera porést tegel m. m.

Lerornas halt av 16sliga salter dr ofta orsak
till missfargning av det firdigbrinda teglet, och
detta problem har nu laboratoriet tagit itu med lik-
som iven frigan om saltutslag pd fardigt tegel-
murverk.

Det hander ofta att teglet fir skulden sd fort
det ar friga om saltutslag. Det behover det inte
vara har laboratoriets undersokningar visat. Ut-
slaget kan mycket vil komma frin murbruk och
betonggjutningar. Nya pélitligare metoder for
analys och beddmning dr under utarbetande.
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For att studera lerornas plasticitet anvindes en special-
byggd s. k. rotationsreometer. Hir bestimmer fil. kand.
B. Loberg skjuvspinningens beroende av sk Juvningshastig-
heten samt vid vilken skjuvspinning lermassan brister och
det uppstir skivighet. Man renodlar hir de forhdllanden

som uppkommer i praktiken nir leran pressas ut ur
munstycket och hoppas f& fram en relation mellan lerans
egenskaper och munstyckets utformming sé att man kan
undvika skadliga stukturer

Den under laboratorieforhdllanden kortaste torkningstiden

for visst slags tegel framgdr av ett torkmingsschema, som
ocksd visar hur torkluftens egenskaper varierar samt hur
teglet uppfor sig under torkningen. Forst uppvdirms teglet,
varvid relativa luftfuktigheten hdlles ganska hég, sé att
ndgon ndmnvird avdunstwing ej kan forekomma, men
samtidigt far fukten ej kondensera pd teglet. Nista skede
ar  krymptorkningen. Hirvid skall vattnet avdunsta sd
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fort som mojligt — dock ej fortare dn att vattnet hinner
sugas fram till tegelytan. Torkar man for fort kan teglet
spricka pd grund av ojimm vattenhalt inuti stenen. I detta
skede dger den huvudsakliga krympningen rum. I det
tredje skedet — sluttorkningen — dr teglet wmindre G-
tdligt och luftens torkkraft kan Gkas. I en konsttork under
praktiska forhdllanden fdr man rikna med att torknings-
tiden mdste bli ungefir ett dygn lingre dn pd laboratoriet



Genom praktiska forsok har laboratoriet ocksd
skaffat sig en grundval for att bedéma svenska
tegellerors torkningsegenskaper och i varje speci-
ellt fall gor man upp torkningsdiagram. Dessa far
sedan ligga till grund nir tegelbruken sitter upp
sina konsttorkar.

Det ar genom dessa konsttorkar man kunnat
pressa ner torktiden f6r rdtegel frin veckor till
dagar. En fordel i detta sammanhang dr att man
iven gor sig oberoende av vaderleksforhdllanden
och arstidsvaxlingar samt kan bereda arbetarna
sysselsittning dret om.

Lerornas formbarhet dr en annan viktig forsk-
ningsuppgift. Det kan férekomma att leran nar
den pressas genom ett munstycke och passerar en
skruvpress far vad fackminnen kallar “skadliga
strukturer”. Att dessa har samband med lermas-
sans konsistens vid formningen och bearbetningen
har man linge kint till.

Nir lermassan pressas genom ett munstycke s
kommer skiktet nirmast munstycket att utsittas

f6r en viss skjuvspianning och pd dennas storlek

beror det sedan om lermassan kommer att plastiskt
deformeras eller brista.

Om den brister blir det sprickor. Man far den
fruktade skivigheten” i taktegel och dven i ytan
pd murtegel. Dessa strukturer kan — men, vill vi
har sarskilt betona, de behdver inte alltid — vara

en bidragande orsak till bristande frostbestandighet
hos teglet.

Den driftstekniska servicen omfattar exempel-
vis bedomningen av lerférekomster. Man gor prov-
tagningar, som analyseras, man gor kornfordel-
ningsanalyser pd leran och med ledning av dessa
analyser kan sedan laboratoriet ge sina uppdrags-
givare de uppgifter de Onskat: lerfyndighetens
kvantitet, kvalitet osv.

Virmetekniska undersokningar pd bruken hor
till de mycket vanliga uppdragen. En sidan under-
sokning borjar ofta med en vdrmeteknisk analys.
Laboratoriets serviceingenjor méter inkommande
virme, inkommande luft, cirkulationen i torken,
utgdende varme, fukt, luft, den tid som behovs
for att fa ett palitligt genomsnitt, kontroll om tor-
ken skots ratt osv.

Efter denna undersokning fir sedan bruket en
skriftlig redogorelse f6r vad laboratoriets man
kommit till: om det varit betjaningsfel eller kon-
struktionsfel — eller bidadera. Med denna redo-
gorelse foljer ocksd goda rdd hur anldggningen
skall skotas for att ge ett bra resultat.

I dessa bransledyrtider dr ocksd ingdende varme-
tekniska undersokningar av ugnarna en klok at-
gird som laboratoriet gdrna rekommenderar.

En brinslebesparing pé ca 10 % har laboratoriet
genom undersokningar i regel funnit mojlig.

I IVA:s forsoksstation dr Tegellaboratoriet inrymt
T. v. laboratoriets sekreterare, froken A. M. Torbrant




Normprovning ingdr 1 den mdnghkun- Efter torkning 1 torkskap viges ste- For hallfasthetsprov delas tegelstenen
mge T. Bdacklins dagliga rutin. For att  nen. Av vikt och wolym Dberiknas matt itu och de tvd halvorna samman-

bestamma wvolymuvikten mdtes stenen. volymuikten

fogas och avplanas med cementbruk

Nar cementbruket hdrdnat och provet Lor att ett material skall kunna frysa De placeras ddrefter 1 ett kylskdp och

torkats tryckes den ungefdr kubiska sonder mdste det vara vattemmdittat. fryses ned till— 15° C. Ddrefter tinas
provkroppen 1 en hydraulisk press Vid frostbestindighetsprovet wvatten- de upp 1 vatten och kyles anyo mned.
tills brott intrdder liggs darfor forst stenarna. Detta upprepas sammanlagt 25 ggr

Nir det giller normprovningar sd kontrollerar
de flesta tegelbruken sina produkter pa laborato-
riet £6r att vara pd sikra sidan betraffande kvali-
teten. I regel omfattar dessa prov volymvikt, tryck-
héllfasthet och frostbestdndighet f6r fasadtegel och
taktegel.

I'6rdelen med regelbundna normprovningar
framgar ocksd av de statliga byggbestimmelserna,
som i sddana fall medger héjda belastningar.

Den forskning och de provningar som utfors
vid Tegellaboratoriet ligger huvudsakligen pa den
tillverkningstekniska sidan. Tegelindustrien utf6r
emellertid dven en hel del rent byggnadstekniska
unders6kningar, som emellertid handhas av Tegel-
industriens Centralkontor. Allt efter arten av un-
dersokning utféres dessa pd olika satt — vid
provningsanstalterna, hogskolorna eller andra
forskningsinstitutioner, genom bidrag till olika
forskare, genom provningar pd firdiga byggnader
eller pd Tegellaboratoriet.
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