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FORSKNING VID
BUILDING RESEARCH STATION

Av tekn. lic. Karl-Géran Ekblad

Under tiden 30 oktober—13 decem-
ber ar 1948 gjorde jag en studieresa
for att i England studera tegel, mur-
bruk och tegelmurverk, varvid sir-
skild uppméirksamhet &gnades at
forskning, tillverkning och byggnads-
satt. Denna artikel utgoér en del av
reserapporten.

- Building Research Station &r en stat-

lig institution, forskningscentral, for
undersokning av problem berdrande
samtliga byggnadsverksamhetens om-
raden..

En stor del av arbetet vid institu-
tionen beror tegel och med detta sam-
manhingande material, vilket redo-
gores for i det foljande, varvid aven
en del allmidnna synpunkter beroras.

Institutionen har ca 350 tjinsteméan
uppdelade pa de flesta byggnadstek-
nikens grenar. Antalet besdkare ir
mycket stort, varfor en sarskild guide
finnes anstdlld, som visar besdokarna
omkring och ger en allmén orientering
om institutionens pégdende arbeten.
Bl. a. finnes en mycket vilordnad ut-

stdllningslokal med avdelningar for
olika material, métapparater och prov-
ningsmetoder. Manga av forsknings-
uppgifterna aro upplagda i forhallan-
devis mycket stor skala. Exempelvis
uppbyggdes under ar 1944 atta styc-
ken tvavanings experimenthus [1].
Avsikten med dessa var att undersoka

olika virmeisoleringssystem &dvensom

vissa andringar av det konventionella
konstruktionssystemet. Vid undersok-
ning av virmeisoleringen uppvirmdes
husen forst obebodda och sedan med
hyresgister. Som hyresgaster inflyt-
tade tjanstemidn fran institutionen.
Genom erhéllna fasta och rorliga
kostnader kan ekonomisk jamforelse
goras mellan de olika systemen. Kon-
struktionssystemen #ndrades bl. a.
med avseende pd de biarande elemen-
ten. Dessa utgjordes dels av 11 em
tegelviggar med armerad .betong i
tak och bjilklag, dels av uteslutande
tra samt dels av 11 ecm tegelviggar
med raknad uppstyvande verkan av
betongbjilklagen.
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Framstallning av tegel.

Det engelska teglet skiljer sig gan-
ska avsevirt fran det svenska. Nigon
inblandning av briannbart material
for erhallande av littmurtegel fore-
kommer ej. Den vanligaste typen, 85
°, av allt murtegel, dr “common
bricks”, som anvindes fér bakmurning
och dven ibland som fasadbeklddnad.
For detta tegel finnas dnnu inga be-
stimmelser. Fargen dr mycket oregel-
bunden beroende p& stor saltbildning.
Stenen &ar ofta skev och buktig.
Hallfastheten varierar fran 35—T700
kg/cm2, Som fasadstenar anvindes
“facing bricks”, vilka #ro gjorda eller
utvalda for att ge' en dekorativ yta.
Dessa dro mer ojimna i fiargen #n
svenskt fasadtegel. I hart belastade
eller for strangt klimat utsatta kon-
struktioner anvidndes ’engineering
bricks”, vilka nidrmast motsvara vart
tunga murtegel eller klinker. Vid det
handslagna eller torrpressade teglet
finnes néstan alltid fordjupningar an-
tingen i ena eller i bada flatsidor-
na, s. k. frogs”. Dessa leda sitt
ursprung fradn den tid, d& teglet
handslogs. For att formen skulle
ligga an mot bordet fastspikades
nidmligen i detta en triplatta med

samma inre dimensioner som formen.

Genom anviandning slets denna platta
ned i kanterna och en fordjupning er-
holls i stenen. Man hade blivit van vid
dessa ”’frogs”, och n#r maskinslag-
ningen kom, s utformades stenen pa
samma sitt. Motivet hirtill forklaras
bl. a. vara, att leran b#ttre pressas ut
i hornen vid formningen och att brin-
ningen blir mer likartad i stenen. En
annan synpunkt ar att tegelfabrikan-
terna for samma méatt p& stenen be-
héver mindre massa med ifrdgavaran-
de utformning och siledes kan fram-
stilla stenen billigare. Emellertid at-
gir mer murbruk for att fylla ut hal-
rummet vid murning.
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Den engelska leran varierar fran
16s och plastisk ytlera till mycket hard
och styv lerskiffer, vilken schaktas till
stort djup [2]. Ar 1947 handgrivdes
leran vid 70 9, av tegelbruken. De
ovriga voro de storsta och dir fanns
i allménhet en forndmlig maskinpark.
Formgivningen sker pi skiftande sitt,
vilket framgar av nedanstdende tabell.

Metod Ungefirlig 9o av totala | Vattenhalt
tillverkningskvantiteten i%
Handslagning 3 25—30
Strangpressning 30 20 25
Torr- |Stiffplastic 30 10—15
press-
ning |Semi-dry 35 nertill 728

Vid ”stiff-plastic’” blandas leran
med nagot vatten och fir genomlépa
samma process som vid stringpress-
ning. Efter det att stenen dr avskuren
far den genomgd en pressning i en
mekanisk press. Vid ”’semi-dry’” males
leran till pulver utan vattentillsats
och pressas sedan till ett mycket starkt
rategel i en mekanisk press.

Torkning av rateglet sker i huvud-
sak artificiellt. Det 4r nu endast de
smé tegelbruken, som ha kvar ute-
torkningen. Aldre ugnar dro ofta gan-
ska oekonomiska ur brinslesynpunkt.
Beroende pa okade brinslepriser, s
soker man nu i gorligaste mén for-
béttra ugnarna eller bygga nya ugns-
typer.

Vid institutionen undersékes bade
fardiga tegelstenar och leror for tegel-
industriens ridkning. Innan ett nytt
tegelbruk far byggnadstillstind méste
institutionen gora undersékningar och
yttra sig angdende lerans limplighet.
Av lerprovet gores miniatyrstenar an-
tingen 3,7X5x 7,5 cm eller 5X7,56X15
cm. Provningen omfattar bestimning
av krympning under torkning och
brinning, mjukningstemperatur samt
limpligaste brinningstemperatur.
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Fig. 1. Principiell anordning for bestimning av
minkningstemperatur under last.

Mjukningstemperaturen erhalles ge-
nom att rateglet brinnes i en labora-
torieugn, varvid stenen belastas till ett
tryck motsvarande det, som uppstér
i en tegelugn pa grund av overliggande
tegelstenars tyngd. En métklocka &r
forbunden med stenen och visar ste-
nens deformation, fig. 1. Hela anord-
ningen adr automatisk och registrering
av deformationsforloppet sker pa  en
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Fig. 2. Deformationskurvor for leror frin Down-
patrick och Cairngaver brinda under last.
Subsidence under loard — sittning under last.
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Fig. 3. Brinningstemperaturens inverkan pad tegel-
stenens olika egenskaper.
Firing temperature — brinningstemperatur.
Saturation coefficient — matiningskoefficient.
Linear firing shrinkage — lineir krympning un-
der brinning.

Water absorption — wvattenabsorption.
Compressive strength — tryckhdllfasthet.

film. Nagra sddana kurvor visas i fig.
2. Branningstemperaturens inverkan
pa bl. a. krympning under brinning,
vattenabsorption, miéttningskoeffeci-
ent och tryckhallfasthet undersokes.
Vattenabsorptionen dr den av stenen
upptagna vattenméngden under 24
timmar i ett vattenbad av rumstempe-
ratur. Mittningskoefficienten &r for-
hallandet mellan stenens absorption i
kallt vatten och absorption vid kok-
ning. Resultatet av sddana undersok-
ningar framgd av fig. 3. De fardiga
tegelstenarna undersékes bl. a. betraf-
fande tryckhéallfasthet, matt, vader-
bestindighet och saltutslag.
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Tegelstenens egenskaper och
provning.

Aren 1942—1944 uppbyggdes pa
forsoksfialtet ett antal fristdende mu-
rar och stodjemurar med tegelsten
fran de flesta bruken i landet. Avsik-
ten med dessa murar dr dels att under-
soka vider- och frostbestindighet
samt saltutslag och dels att genom
jdmforelse med olika laboratorieprov
se, hur dessa stimma med verkliga

forhallanden. For detta dndamal fin-

nes ett stort antal tegelstenar, uttagna
ur samma parti som de, vilka ingd i
murarna, forvarade for anvindning
vid utexperimentering av nya prov-
ningsmetoder. Avsikten #r, att murar-
na skola st i 20 & 30 ar. Konstruktio-
nen framgar av fig. 4. De fristdende
murarna utgoras av tvad viggar med
ett visst inbordes avstadnd. Den tjocka-
re ar provmuren under det att den
smalare endast dr till £6r att halla vir-
men, som erhalles fran ett elektriskt
element. Ett stycke upp pa viggen fin-
nes en termostat, som slar till strom-

cormu.

Bl o eace
Bvcs Exines m min—"Poy |
Sy Covem Suap,

SEc7ION THROUGH EXPOSURE PANELS

Fig. 4. Sektion genom provmurar for undersékning
av deras viderbestindighet.

Bricks exposed in trays — tegelstenar i kirl.
Thermostatr to switch heater — termostat som
kopplar pi och av virme vid - 2° C.

Tubular heater — virmeelement.

Concrete — betong.

Brick on edge coping — rullskift.

‘Concrete cover slab — betongtak. .

D. P. C. — kapillirbrytande skikt av bitumen.
Earth — jord.

men, nir temperaturen understiger
+2°, (Varmegrader anges hir och i
fortséttningen som Celsius-grader.)
Avsikten dr att i gorligaste man efter-
likna forloppet i ett bostadshus, dir
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Fig. s. Vy av provmurar.

temperaturen vid innerviggen aldrig
understiger 0°. Ovanfor betongtaket
finnes dels en fortsdttning av prov-
muren och dels ett vattenfyllt kirl for
tegelstenar. Murarna dro byggda i
ungefdr en meter 1adnga sektioner, var-
vid for varje sektion uteslutande en
tegelsort anvints. Detta framgir av
fig. 5, som dr en vy Over nigra sddana
fristdende murar. Tegelstenens vatten-
genomslapplighet dr inte av avgo-
rande betydelse for murens vatten-
genomslapplighet. Det har nidmligen
visat sig, att om fuktflickar uppstatt
pa insidan av en mur efter ett kraf-
tigt regn, s& har vattnet i huvudsak
tringt in. genom sprickor i bruks-
fogarna.

Ett mycket viktigt argument for
uppbyggande av de ovan beskrivna
murarna var att erhalla jamforelse
mellan olika metoder fér bestimning
av frostbestandighet och deras 6ver-
ensstdmmelse med verkliga forhallan-
den. Frostbestindigheten provades
héir liksom pa de flesta andra stillen
i Europa genom frysning och upptining
av stenen ett antal ganger. Mattet pa
frostbestindigheten angavs som den
mingd tegelskrot, som avflagade.
Denna metod har linge ansetts som
dalig, endr inget bestimt samband
finnes mellan méngden avflagat ma-
terial och frostbestdndighet. S& kan
en provsten, som fryser sonder, klara
sig 1 ett murverk och vice versa. Ste-
narna, som delvis stodo i vatten vid
experimentmurarna, hade si gott som
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undantagslost efter nagot ar frusit
sonder, under det att muren kunde
vara oskadd. Nar provmurarna statt
ett par ar paborjades vid institutionen
forsok for att finna en metod, som
battre oOverensstimmer med verklig-
heten. Ett sitt, som undersoktes, var
att 1ata ett salt kristallisera i stenen.
Harvid rdknade man med att samma
sprangande verkan skulle erhéllas som

nér vatten omvandlas till is. For detta

andamal nedsinktes stenen i ett bad
med natriumsulfat och fick kvarligga
dar, tills den var genomdrinkt av salt-
16sningen. Den fick sedan torka och
saltet kristalliserade under expansion
i porerna. Metoden ger en viss effekt,
men stimmer inte med verkligheten.
Detta beror delvis darpd att kristalli-
sation i de smé kapilldrerna ge stora
krafter, under det att kristallisation i
de stora sprickorna orsaka sma kraf-
ter. Om de stora sprickorna dro vatten-
fyllda, sa har isbildningen dir en myec-
ket stor effekt. Metoden befanns dar-
for inte vara anvindbar. En annan me-
tod for bestimmande av frostbestin-
digheten héaller pa att utarbetas. Den-
na forefaller att stimma mycket bra
for engelskt klimat. Den gar ut pd att
maita stenens volyméndring eller
langdéandring efter olika antal frys-
ningar. Dessa dimensionsdndringar ha
visat sig vara ett matt pa stenens frost-
bestindighet. Tegelstenen delas pa
langden i tva lika delar, sd att bas-
ytan blir ungefir kvadratisk. For méat-
ning av ldngdindringar gores héal i
mitten pa alla sex sidorna, i vilka stal-
kulor fastsdttas. Mellan de olika mo-
menten i provningsgingen méites och
viges provbiten. Utgangsliaget dr den
lufttorkade stenen. Luften i stenen ut-
suges i vakuum. I detta insldppes se-
dan vatten, som vid en temperatur av
20° far intrdnga i stenens porer tills
den blivit maéattad. Vid porositeter
overstigande ungefiar 0,5 9, erhalles
samma mittnad genom kokning av

stenen som genom vakuumbehandling.
Stenen placeras sedan i en kylanlagg-
ning, dir temperaturen under en tim-
mas tid minskas fran -420° till —3°.
Vid tidigare frostbestdndighetsprov
har nerkylningen ofta skett mycket
hastigt. Skador ha hirvid uppstatt pa
stenen, som ej uppkomma i en mur-
viagg, endr denna aldrig utséittes for
sd hastiga temperaturvariationer. I
stenen finnes ocksd ett urborrat hal
med ett termoelement instucket, vari-
genom stenens temperatur kontinuer-
ligt kan avlédsas. Under frysningen star
stenens nedre kant hela tiden i ett
vattenbad. Om sd ej vore forhallandet,
s& skulle en del av vattnet avdunsta
och. samtliga porer skulle vid frys-
ningen inte vara vattenfyllda. Kraften
skulle d& bli betydligt mindre. I kyl-
anlaggningen far stenen ligga i unge-
far 18 timmar. Av fig. 6 framgéar, hur

20°

—

brick femp
air femp_in bath

o
/l

/ hour \ 2 to /2 hours

Fig. 6. Temperaturvariationer vid frysprov.

Brick temp. — tegelstenens temperatur.

Air temp. in bath — lufttemperatur i kylanliggn.

Hour — timma.
temperaturen varierar i kylanligg-
ningen och i stenen. Efter denna frys-
ningsprocess ligges stenen i ett vatten-
bad vid en rumstemperatur av « 18°
och far tina upp. Denna cykel uppre-
pas 10 ganger. P4 grund av inre ska-
dor, som uppstd under frysningen,
Ookar den vattenmittade stenen i vikt
efter varje gang, endr mer vatten
tranger in i porerna. Vigning av vikt-
andringarna ge storre noggrannhet dn
métning av. lingdandringarna, enir

ldngdéndringarna variera och &ro

storst i mitten och minst vid kanterna.
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Stenarna kunna klassificeras i olika
frostbestandighetsgrupper efter vikt-
okningarna. Undersokningarna ha an-
nu icke kommit s& langt att ndgon sa-
dan klassificering har kunnat utarbe-
tas. Det kan vid detta prov féorekomma
att delar flagas av, men detta ar icke
nagot méatt pa frostbestindighet. Pa
dessa provkroppar med fastsatta stal-
kulor undersokes dven stenens krymp-
ning och svillning. Denna dr i allmén-
het utan praktisk betydelse och ar
omkring 0,02 /. Vid hojning av tem-
peraturen 1° blir stenens specifika
lingdéndring 5 till 9. 106

Av 16sliga salter i tegelsten ar sulfat
av olika slag farligast. Sulfat kan dels
forekomma i leran och kan dels bildas
vid rateglets torkning och brianning
genom att stenen upptager svaveldi-
oxid, som bildas vid forbrinning av
svavelhaltigt kol. En tendens &r att
maximal sulfathalt erhélles vid en
branningstemperatur av 600—700°
och att den avtager med hogre tempe-
ratur [2]. Skadegorelser av olika 16s-
liga gsalter kunna uppdelas i tillfal-
ligt vitt saltutslag; varaktig fargning
av stenen; kristallisation av saltet i
eller pa sten och puts, som déarigenom

Fig. 7. Sulfatattack péa en av provmurarna
g8 frgs s
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kan spriangas sonder; sulfat som rea-
gerar med portland-cement eller hyd-
ravlisk kalk under volymokning, vari-
genom muren eller putsen kan spring-
as sonder. Av fig. 7 framgér hur bru-
ket i muren ovanfér takplattan har
sprangts sonder genom sulfatets reak-
tion med bruket. Dessa 16sliga salter
kunna komma fran tegelstenen, bru-

ket eller utifran. Manga ganger kan

skadeverkningen hindras genom att
ett kapilirbrytande skikt inldgges i
muren nir fara for vattenpenetration
forefinnes, eller genom att bruk med
mindre cementhalt anvindes till puts.
Fig. 8 visar hur putsen pa en oskyddad
mur har spriangts sonder genom sulfat-
angrepp.

Tryckhéllfastheten bestammes pé en
hel tegelsten, som tryckes pa flatan.
En undersokning har gjorts for att se
hur stenhallfastheten varierar med
olika bruk samt plywood som avjim-

Fig. 8. Sonderspringning av putsen pi en tegelmur

genom sulfatangrepp.
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ningslager. Dessutom bestimdes den,
ndr fordjupningen (frog) var fylld
med bruk och nér den var ofylld [3].

Inalles ha 79 olika partier med totalt”

5800 tegelstenar provats pa 10 alter-
nativa satt. Det har visat sig vid an-
vandning av resultat erthéallna med
tryckfordelande plywood-skivor som
jamforelseobjekt, att hallfastheten av
den tryckfordelande cementavjiam-
ningen har stor betydelse for stenhall-
fastheten. Av mnedanstiende tabell
framgar, hur stenens tryckhallfasthet
varierar med olika halifastheter pa
bruket.

Brukshallf. | Ungefirliga grinser for <)
kg/cm? stenhallf. kg/cm?

140 < 300 ®1
> 300 =+
< 850 =3

280 350—630 2.1
> 630 <1

120' < 900 =5
> 900 =l

770 < 1400 ; =

> 1400 22

1) K dr forhallandet mellan tryckhéllfastheten
for likvirdiga stenar avplanade med bruk och
med anvindande av plywoodskivor som tryckfor-
delare.

Alla dessa tendenser kunna férkla-

ras genom att avjaimningslagret verkar
pa tva sitt, varvid det ena eller andra
dominerar. Om bruket ar lika starkt
eller starkare an stenen, sa fororsakar
bruksavjimningen en battre tryckfor-
delning och hogre hallfasthet erhalles,
an niar plywood anviandes. Om bruket
ar svagare an stenen, si pressas det
sonder, och ligre last erhalles an med
plywood. Dessa undersokningar ha re-
sulterat i nya normer for bestimning
av tryckhallfastheten: Tolv stenar ur
samma parti provas. Dessa f4 i 3 da-

gar ligga i vatten med en temperatur
av 15—20°. Vid belastningen anvéin-
des plywood av 8 mm tjocklek sdsom
tryckfordelare. Lastokningen &dr 140
kg/cm? per min.

Murbrulk.

Vid krympningsundersékningar péa
bruk har man funnit, att krympningen
for bruk 1:3 (c:s),1:1:6 (c:k:s) och
1:2:9 (c:k:s) ar ungefar lika stor.
Blandningsforhallandena avse har och
i fortsattningen volymdelar. Vid det
starkare bruket bli sprickorna mer
koncentrerade och alltsd storre an vid
svagare. Dessa forsok dro utforda pé
provkroppar, som icke dro utsatta for
pakanningar. I en murs fogar skulle
forhallandet kanske bli annorlunda.
Regnpenetration sker i huvudsak ge-
nom sprickor i bruket, vilket har visat
sig pad murar uppbyggda pé forsoks-
faltet. ’

En annan viktig fraga &r bru-
kets formaga att kvarhalla vatten un-
der hardnandet. Om en mycket vatten-
absorberande sten anvindes, och kalk-
cementbruket litt ger ifrdn sig sitt
vatten, nedséttes bindningsformagan,
endr vatten fordras for bindningsreak-
tionerna.

En metod, som anvints for att be-
stdimma brukets fuktighetsbevarande
forméaga, ar att breda ut bruket pa en
poros gipsplatta, som viges fore och
efter. Den méangd vatten, som avgivits
av bruket under en viss tidsrymd, kan
da& erhallas. Skall avgivandet erhallas -
som en funktion av tiden méaste manga
liknande prov utforas. Ett annat sitt,
dar vattenminskningen kan erhéallas i
varje ogonblick, ar att 1ata brukskrop-
pen vila pa ett vakuumfilter. Den
bortgaende fuktigheten uppsamlas och
kan kontinuerligt avlasas. De bada
metoderna visa sinsemellan bra over-
ensstimmelse. Resultaten ha visat, att
fuktigheten behéalles battre med 6kad
kalkhalt i bruket.

9
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Rent kalkbruk anvindes mycket
sdllan i murverk. Om anvindande av
kalkbruk siger normerna: ”Kalkbruk
far anviandas for vissa inomhusarbeten
och utomhus vid minusgrader endast
om fogarna goras tunna eller om de
fogstrykas med bruk av tillricklig hog
frostbestiandighet”. Av praxis blandas
alltid nagon cement i bruket. Lamp-
liga rekommenderade bruksbland-
ningar for olika stenh&llfastheter
framgd av foljande tabell [4].

e T CEEE
Stenens tryck-| Brukssamman- kﬁ;xl;?:gn;éy;tﬁn
hallf. i kg/cm?|sattning (i volym)| et meqe] ByeLavs
1:3:12 (c:k:s) eller
105—210" | 1.25 (hydraul. 6,3
kalk:s)
210—350 1:1:6 (c:k:s) 11,6
> 350 1:3 (c:s) 18,4

Bruket bor inte goras starkare dn
nodvandigt, endr krympsprickorna bli
storre och arbetbarheten mindre ju
starkare bruket ar. Ett starkare bruk
ger ofta battre viaderbestindighet an
ett svagare. Bruksstyrkan bor aldrig
goras storre dn stenhéallfastheten.
Fordringarna pa ett bra bruk #ro, att
det [5]

a) har god arbetbarhet; star bra pa
mursleven, men andock kan spri-
das pa stenarna; god arbetbarhet
och plasticitet erfordras for att de
vertikala fogarna skola fyllas or-
dentligt.

b) hardnar fort nédr stenarna lagts, sa
att arbetet kan fortsidtta utan tids-
forlust.

¢) faster bra vid stenarna.

d) ger en tillrdcklig tryckhallfasthet
at muren.

Punkterna b, ¢ och d hinga ihop
med stenens karateristika, varfor
samma bruk-ej dr lampligt for olika
sorters tegel. Fig. 9 visar ett vid Buil-
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Relative compressive ———(1000. Ib/s¢, In. GDpfOU'—T 100,
strength of brickwork. F TW a5
(Strength with cement i
mortar taken at 100.) T.ﬂ.. 8
! T
Murverkets re-- } ]- -T.H 70.
lativa tryckhéll- L o
fasthet. (Hall-
fasthet vid ce- bt 90
mentbruk tagen L 40
som 100.)
- 30.
- 20,
10
|
Relative proportions 0

of cement & lime (by
volume) In mortar

containing 3. parts of
sand to |. of (cement
& lime)

Forhallanden
mellan cement
och kalk (i vo-
lym) vid bruk
innehallande tre
delar sand till
en del (cement
och kalk).

Fig. 9. Murverkshillfasthetens variation med bruks-
sammansitiningen. (Stenens tryckhillfasthet
190 kglem?.)

ding Research Station funnet samband
mellan murverkshéllfasthenen med
olika cementinblandning i bruket vid
en stenhallfasthet av 190 kg/cm?.

Brukets tryckhallfasthet bestammes
pa kuber gjutna i metallform. Forsok
med formar av nigot vattenabsorbe-
rande material ha inte utforts.

Hallfasthet hos tegelmurverlk.

En ny idé, som framkom under kri-
get, visade, att det var fordelaktigt att
lata ett barande element deformeras
vida mer under belastning dn vad som
motsvaras av brottlasten. Detta é&r
vardefullt inte enbart ur krigssyn-
punkt, ndr stot och explosionstryck
maste upptagas, utan dven vid berak-
ning av samverkan mellan delar i ett
kontinuerligt system vid hoga laster
[6].

En hel del vid institutionen behand-
lade problem berora direkt konstruk-
tioner utsatta for krigsverkan [7, 8].
En mur belastades centriskt med en
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lutande kraft, varvid forutom tryck-
spanning &dven bojspanning uppstod
vid basen. Brottlastens #dndring vid
olika forband undersoktes. Om stenar-
na i stallet for att liggas pa flatan mu-
rades lodriatt, sd att inga genomgéende
fogar funnos, sd kunde brottlasten
okas 2 a 3 ganger. Detta ar ganska
naturligt, da vid vanliga forband mu-
ren gar sonder i fogarna, under det
att i sistndmnda fall stenarna brytas
av. \
For motsvarande anordning av for-
bandet undersoktes dven den horison-
tella stotstyrkan vid punktlast. Lasten
astadkoms av en horisontell jarnstot,
som fick pendla mot viggen, varvid
den utstansade en del av muren. Ver-
tikalforbandet okade i detta fall ej
styrkan av muren.

Vid horisontell statisk linjelast 6kas
styrkan vid svagt bruk upp till 100 ¢/,
om forbandet bestar av lodrita stenar.

Ett omfattande arbete har nedlagts
pa undersokningar av reparationsmaoj-
ligheter pa vaggar, som blivit skadade
under kriget. Provningar ha gjorts pa
platsen, men &ven i laboratoriet ha
murar uppbyggts efter monster av
krigskadade. Skadornas inverkan pa
murverkets hallfasthet ha provats och
kunna uppdelas i tre grupper: a) prov
pa viggar, som spruckit i fogarna,
b) prov pa viaggar, som ha bagnat och
¢) prov pa excentriskt belastade vig-
gar. Vid a) gjordes tre - provpelare mu-
rade i kalkcementbruk, varav den ena
utan sprickor, den andra med en fog
gdende i sicksack snett Over viggen
med 3 cm breda, ofyllda stotfogar
samt liggfogar av normal héjd med ett
inlagt tjockt papper samt den tredje
med en fog gdende i sicksack snett
over viaggen med 1 cm breda, ofyllda
stotfogar samt 1 ecm tjocka liggfogar
fyllda med sand. For dessa var total-
lasten uttryckt i procent av den oska-
dade viaggen 100, 72 respektive 54.
Vid b) visade det sig, att vid en sior-

sta utbojning av 2,5 em minskades
totalsatsen obetydligt och vid 5,0 e¢m
utbojning var minskningen 25 9. Vid
c), som kan ha uppstatt genom att
viggen genom explosionstryck for-
skjutits i en fog, vinkelrdt mot vig-
gens langdriktning, visade det sig, att
den last, som kan béaras, dr proportio-
nell mot den belastade ytan. Detta
innebér, att om en helstensmur t. ex.
forskjutits en halv sten, s& biar den
blott hialften av vad enstensmuren
skulle ha burit.

Som fogfyllningsmaterial kan an-
vandas en flytande blandning av ce-
ment + vatten 4+ sand (grout). Fogar-
na maste forst strykas med ett snabb-
torkande bruk, sa att fyllningsmateria-
let inte kan rinna ut. Cementvéallingen
far fran en behallare rinna in i mur-
verket genom en gummislang. Bra
tryckhallfasthet hos murverket erholls
pa detta sitt. Metoden har anvints
vid reparation av bombskadade vig-
gar. Det finnes stora svarigheter for-
knippade med metoden, sdsom erhél-
landet av ett titt murbruksskikt yt-
terst, laggning av stenarna si att ett
jamnt halrum uppstar samt utfyllande
med blandningen av alla hilrum.

Genom en serie forsok har mur-
verkshéallfasthetens variation med
starkhet och excentricitet undersokts.
Tre sorters tegel anviandes med tryck-
hallfasthet 105, 210 och 700 kg/cm?.
Pelarna voro kvadratiska, 34X34 cm
eller 22,5x 22,5 ecm med hojden 0,8—
3,6 m och excentriciteten fran 0—1/3
av murtjockleken. Antalet s provade
tegelpelare ar 165 stycken. Forsoks-
resultaten dro dnnu ej slutbearbetade,
men de ha dock redan varit till nytta
vid utarbetande av statliga normer for
murverk.

Samverkan mellan en tegelviagg och
en i samband med viggen uppmurad
pelare har undersékts. Om lasten an-
bringas pa pelare utanfor viggen upp-
tar pelaren all last och viggen ingen.
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Fig. 10. Belastning av kombinerad vigg och pelare.
I detta fall idr endast pelaren belastad.

En saddan belastning framgir av fig.
10, dér pelaren spjilkats av. Om las-
ten kommer innanfor viggen med-
verkar sd mycket av viggen pé var si-
da om pelaren som viaggens tjocklek.
Ur ren tryckhallfasthetssynpunkt &r
det ofta oekonomiskt att utbilda vig-
gar med pelare. Det dr bittre att soka
breda ut lasten enbart pa viggen och
utesluta pelaren. Vid forsoken hade
bruk och tegelsten ungefidr samma
tryckhéallfasthet, 210 kg/cm?.

Prov ha utforts pd armerade tegel-
pelare med en armering i genomsnitt
av 4e1%” samt byglar. Tre olika sor-
ters sten samt ett bruk med tryckhali-
fasthet 280 kg/cm? anvindes. Pelarna
hade varierande dimensioner, medel-
varde 5050 cm. Normernas siker-
heter varierade fran 3 till 7, nir lasten
vandrade fran mitten till pelarkanten.

Hallfasthetsundersokningar ha dven
utforts pa den i England mycket van-
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liga hdlmuren med tva l4-stensviggar
och luftmellanrum.

Inflytande av arbetsutforandet pa
hallfastheten har undersokts, varvid
en variation av ca 50 9 erhallits.

En uppfattning var den, att det in-
te hade nagon storre betydelse, hur
brukets och stenens héallfastheter be-
stdimdes, blott samma forfarande alltid
tillimpades. Darfor har man t. ex. inte
brytt sig om att underséka hur en vat-
tenabsorberande form inverkar vid
tillverkning av provkroppar foér bruk.
Man hade didremot planer pa att helt
ga ifrdn den separata provningen av
bruk och sten. I stillet skulle miniatyr-
viaggar (wallets) av det aktuella bru-
ket och stenen uppmuras samt hall-
fastheten p& denna vigg provas, vil-
ket ibland sker i USA. Hirur skulle
sedan det verkliga murverkets héall-
fasthet kunna bestimmas. En fram-
tidsplan ar att undersoka hur tvirvig-
gar och bjilklag inverka pa murver-
kets hallfasthet.

P& konstruktionskontor och arbets-
platser goéras berdkningar av mur-
verkstjocklek i allmidnhet icke efter
tilldtna pakinningar utan fastmer
efter gamla tumregler.

De hir angivna undersokningarna
aro dnnu i ganska stor omfattning
ofullstindigt bearbetade. De komma
att publiceras, ndr de ha bearbetats.

Andra omraden.

Arbets- och tidsstudier ha gjorts pa
murning med olika sorters sten, varvid
aven byggnadskonstnader for de olika
materialen jamforts [9]. For detta
dndamal ha 18 tvavaningshus byggts,
dér tva och tva gjorts av samma mate-
rial och p& samma sitt for erhallande
av felprocenten. For dessa hus an-
viandes 9 olika konstruktioner, varvid
viaggarna bestodo av tegel, ldttbetong
eller betonghélsten. De olika stenty-
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S TAKTEGEL

INREGISTRERAT VARUMARKE

' HEBY TEGELUERN, SKOLDBERG & Co. W8, Hely

| Tel Namnanrop “Heby Tegelverk” Telegr.-adr. “Hebytegel”

FASADTEGEL

| Fran vara tegelbruk leverera vi:

Rott, borstat, handslaget och maskinformat fasadtegel
fran SENNANS TEGELBRUK

Gult, refflat manghaélfasadtegel
fran ROGLE TEGELBRUK

AKTIEBOLAGET P. OLSSON & C:o

Tel. véxel 207 50 HALSINGBORG

A.-B. FORENADE TEGELBRUKEN

LINKOPING — TELEFON 20201

Fasadtegel
Manghaltegel
siiPioT st e gal
Mellanvaggsplattor
Tegelrdr 40-200 mm.
Taktegel 1- och 2-kupigt

Tippvagnar
Rals

Vindskivor Sparvixlar
Hjulpar Rullager .

Carl Strom A-B All 6vrig jirnvigsmateriel

Stockholm C Tel. Vixel 23 5400
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TEGELMASTARE

med organisations- och arbetsledareforméaga, yrkesskicklig och erfaren i alla
vid tegelbruk forekommande arbeten, erhéller anstéllning, Tillverkning:
Taktegel (falsat & ofalsat), tegelror, fasadmurtegel, manghélstegel samt div.
andra tegelvaror. Forstklassig bostad bestdende av fyra rum, kok, badrum (v.L
& w.c.) och triddgard.

Skriftliga svar med loneansprak samt uppgift om tidpunkten for platsens
tilltrddande sdndes under adress ’Arbetsledare”, tidskriften Tegels exp.,
Kungsg. 32, Stockholm f. v. b.

LFORETAGEANS LUTET]

TEGELMASTARE,

van vid blandad tillverkning, kunnig och erfaren, erhdller varen 1950 plats vid tegelbruk,
ombyggt med bl. a. fullautomat och kammartorka for en arskapacitet av 6 & 7 miljoner
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tidskriften Tegels exp., Kungsg. 32, Stockholm f. v. b.

Gravmaskiner

Sma men effektiva och slitstarka maskiner fér lergrévning.

Infordra offert for leverans till vdren.

NILS PALMQUIST - Ekdalsgatan 2 - Tel. 31190.
Sodertdlje.
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Tel. 107, 1075 Etabl. 1890

Tel. 17170

Rekommenderas vid inkip av allt slags
Sforstklassigt tegelmaterial.

R | | T |
1 1) 11 10 I 1l

84




Fig. 11. Olika material anvinda vid uppbyggande av
experimenthus {or tidsstudier.

Common Fletton (bakmurningstegel).

Rustic Fletton (fasadtegel).

Haltegel.

45X 22,5X 22,5 cm litthetong el. betongblock.

45X22,5X15 cm litthetongblock.

45X22,5X 7,5 cm betongblock.

45X22,5X 7,5 cm litthetongblock.

NoWnhw b~

perna visas i fig. 11. En del av bloc-
ken kunna laggas med en hand, en del
med tvd och en del maéaste liggas av
tvd man. Tidsstudierna &aro mycket
noggrannt gjorda, si att varje moment
ar medtaget. Fig. 12 visar ett av husen
under uppforande. I samband med
dessa undersokningar ha kostnaderna
for de olika husen utriknats. Dessa
&terfinnas i nedanstiende tabell.

Tabell
Konstruktion. Siffrorna hénféra Kostnad i

sig till fig. 11 kronor
Halmur + puts tegel 3590
1
Haltegel + puts 3160
3
Littbetong + puts 4170
5
Littbetong. + puts 3520
4 :
é—lﬁlmur + puts, littbetong 4490
Halmur, iinre ldttbetong, yttre be-
tong 3960
6 och 7
Hélmur, inre littbetong, ytfre tegel 3440
2 och 7
Halmur, inre tegel, yttre tegel
e ) 3100

Fig. 12. Tidsstudie vid murning av en fonsterbalk

pé ett av experimenthusen. Viggen dr konstruerad

som hilmur med ytterskikt av fasadregel och inner-
skikt av littbetongplatior.

I kostnaderna ingdr materialkostnad
for sten, brﬁk, puts, fonster- och dorr-
balkar samt arbetskostnad for stall-
ningar, puts och murning. Priserna
gilla for Londondistriktet den 1 april
1947. Av tabellen framgér att i Eng-
land dro tegelhusen billigare &dn de
ovriga typerna. Detta trots att kost-
naden for murningen ar ganska stor.
S8 dr t. ex. murningskostnaden med
littbetongblock (4) 192 kronor och
for halmur av tegel (1 och 2) 808 kro-
nor. Materialkostnaden for tegel ar li-
ten. S& dr den t. ex. for halmuren (1
och 2) 1572 kronor och for lattbetong-
block (4) 2740 kronor.

En del forsok med puts ha utforts.
En undersokning av vattenpenetration
pa putsade tegelmurar pagick. Prov-
murar voro byggda enligt fig. 13.
P4 de olika filten funnos antingen
olika putssorter eller ocksd hade olika
paslag och textur anvénts. Stor vikt
hade_lvagts vid de olika paslagsmeto-
derna, som voro utféorda for hand,
med putsspruta eller p4 annat maski-
nellt satt.
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Fig. 13. Provmurar for undersokning av olika puts-
sorter och deras vastentither.

Inom varje filt bestod oversta tred-
jedelen av “engineering bricks” och
de tva undre tredjedelarna av ’com-
mon bricks”. Viaggtjockleken var
ungefir 22 ecm. Under 6 timmar be-
gotos viggarna med vatten fran en
stril. Baksidan var malad med vit
kalkfarg, s att genomslag av vatten
1att kunde observeras och inritas med
vissa tidsmellanrum. Vid oputsade
viggar tringde vattnet igenom efter
2 a 8 minuter varvid det i huvudsak

Fig. 14. Tegelpelarce f5r undersskning av vider-
bestindighet pad murbruk och tegel.

passerade genom sprickor i fogbruket.
Vid bra puts voro viggarna vatten-
tata.

I fig. 14 synes tre tegelpelare fyllda
med sand, som fuktas vid regnvider.
Pelarna voro fran borjan putsade, men
putset har frusit av och dven stenarna
aro ganska svart sonderfrusna.

Putsblandningar, som rekommende-
ras dro 1:1:6 (c:k:s) pa hosten och
1:2:9 (c:k:s) pa varen. Den senare
hardnar langsammare #n den forra
och behover darfor slas pa i si god tid
att den inte skadas av frosten. Den
har den fordelen, att krympsprickorna
bli forhallandevis smé, varfor den bor
anvindas, ndr s dr mojligt.
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"Om detta arbete giller det alltfor
ofta anvinda men hir synnerligen
berittigade ordet: onmbirlig?” (Ur

recension i Teknisk Tidskrift av

HANDBOK FOR ! Oversteldjinant Richard Smedberg.)
HUS-, VAG- OCH
Q/ATTENBYGGNADJ

Band I, II och IV bhar utkommis. Band III utkommer under 1950.

Klotband  Helt skinnband

Band I Allm. grunder : 40: — 60: —
» II Allmin byggnadsteknik 60: — 80: —
»» III Husbyggnad 55: — 5 —
» IV Vig- och vattenbyggnad 45: — 65: —

Sdljes dven p& avbetalning.

Rekvireras i bokhandeln eller direkt fran

TIDSKRIFTEN BYGGMASTARENS FORLAG

Kungsgatan 32 STOCKHOLM Postgiro 31 24

Klipp har
BESTALLNINGSSEDEL

frdn TIDSKRIFTEN BYGGMASTAREN Forlagsavd., Kungsgatan 82, Stockholm

rekvireras:

........ ex. BYGG band I  klotb./skinnb. Kr. ..........
........ ex. S s II % o i
........ ex. v ,: IIT " oA % UG SR i
........ ex. o5 5 BV 5 5 2
125 R
G e AR Aot har insatts pa& postgirokonto nr 3124.

Likvid torde uttagas mot postforskott.
Sénd uppgift om Edra avbetalningsvillkor.
(Strykidet e itillimpliga) E e Y b 3 SR ATLARRGE S 4 b 8 & Sy D SN Rl den

INamN s il e o e T e e i tel it i Mg s e O L e S b Tl
(Tydligt)
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BYGGTIANS

Permanent utstdllning av byggnadsmaterial

Sté&r kostnadsfritt till tjgnst med tekniska

uppgifter om byggnadsmaterial

KUNGSGATAN 32 = STOCKHOLM
Tel. 119248, 200478, 2122 09
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Arkitekter och byggmdistare se pd tegel 2.

"KYRKBYN” VID SOLNAVAGEN

Intervjuer med arkitekt Dag Ribbing och civilingenjér Evert Strokirk
av Orjan Armfelt-Hansell

De vackra bostadshusen vid Sol-
navagen strax norr om Stockholm
har tilldragit sig stort intresse och
tidskriftens medarbetare har darfor
i detta nummer vant sig till arkitek-
ten och konstruktoren for att fa ta
del av nagra intressanta synpunkter
pa husen.

Arkitekt Dag Ribbing, som ritat
"kyrkbyn”’, som omradet i dagligt tal
kallas, stallde sig vilvilligt till forfo-
gande bade for en kort intervju och
en redogorelse for tillkomsten av des-
sa hus, som blivit en s& uppmérksam-
mad levande reklam for tegel.

Medan arkitekt Ribbing plockar
fram ritningar pa den nya rad av hus,
som han ritat fardigt och som s8 sméa-
ningom skall fullborda bostadsomra-

det, berdttar han, att han strivar.

efter sd enhetligt byggnadsmaterial
som mojligt. "Jag tycker det dr roligt
att f& bygga enhetligt”, siger han.

"Det ser sa trakigt ut, ndr man plockar
ihop olika byggnadsmaterial. De hir
husen har jag darfor sokt f& byggda
helt i tegel. Jag har ocksa gjort mel-
lanviggarna av tegel, och det har inte
blivit ndmnvart dyrare och viggen
bara fem centimeter tjockare. P& det
viset slipper man sprickbildningar och
far battre faste for karmarna. Det an-
ser jag vara visentliga synpunkter.”
”Jag har ocksi sokt undvika plat
s& mycket som méjligt, ty den ar ju
inte s4 vacker. Om man jamfér vara
hus med motsvarande i Danmark ser
man tydligt hur konturerna bli mju-
kare, ndr man till exempel far mura
in ett lagre takfalls tegelpannor i den
uppstigande muren utan standskivor
av plat. Hiar gir detta tyvirr ej, eller
ar ej brukligt. Hir fordras ocksi
jarnstegar och takbryggor och tak-
luckor for sotarna, som man ej beho-
ver dédrnere.”
- I Sverige &r vi ej heller s& vana vid
skorstenar i gavlarna, som i dessa hus

89



Vy av radbusen sedda frin nordost.

eller i den nya rad hus, som arkitekt
Ribbing visar ritningarna till. Utfo-
randet av husen blir annars ungefér
densamma, som pa de redan byggda,
1 denna artikel avbildade raden.

De nya husen bli riktiga kedjehus
och de ska bli bostader for lakare vid
Karolinska sjukhuset.

P& en forsynt fraga om inte bygg-
naderna latt kan bli enformiga och
trakiga, om de byggs alltfor enhetligt,
skrattar arkitekten avvirjande. ’Nej,
langt darifran!” sidger han. ”’Jag har
med flit varierat detaljerna. Se pa de
stora fonstren till vardagsrummen,
eller pa entrédorrarna och taklister-

‘na, de ar alla olika. Dessutom har de
olika &dgarna genom sin frihet att
gora olika arrangement vid terrasser-
nas balustrader, genom varierande
véixtlighet, pergolor, spaljéer och dy-
likt bryta enformigheten nagot utan
att enhetligheten darfor uppges.”
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PFor ovrigt finns det ingen battre
fasad for klingviaxterna dn just den
hir tegelviggen. Man behover aldrig
tanka pa att ta ner dem for att putsa
eller mala viggen. Fasaden dr under-
hallsfri.”

?Kyrkbyn” i Solna dr den halvoffi-
ciella bendmningen pa ett litet bo-
stadsomridde beliget mellan Solna
kyrkogérd och Solnavigen och om-
fattande kvarteren Kyrkvirden,. Ka-
pellanen, Klockaren och Vapenhuset.
For att ej forrycka skalan pa omradet
kring kyrkan har omradet trots sin
centrala beligenhet erhallit stads-
planebestammelser, som medger en-
dast 14g bebyggelse med tvavanings
enfamiljs-hus. Ar 1945 uppfordes for
Fastighetsforeningen Falkenerarens
rikning de sju hus i kvarteren Kyrk-
viarden och Kapellanen, som hir ater-
ges i bild.

Husen ar ur konstruktiv synpunkt



Skiftande fonster- och dérrutforande skinker liv &t radhusbebyggelsen.

av intresse si till vida, som hér gjorts
ett forsok att utbilda innerviggarna
i den nedre vaningen som bérande
halvstens murar. Bjidlklagen 6ver kil-
laren och bottenvaningen utgéres sa-
lunda av genomgdéende massiva be-
tongplattor vilande savidl pi ytter-
viggarna som pa mellanviggarna.
Hirigenom ar lattviggarna i 6vre va-
ningen, vanliga plattviggar, ej bund-
na till indelningen i de undre véning-
arna, utan har kunnat uppstillas pa
mellanbotten i annan indelning. Ta-
ken ar av tri.

Ytterviggarna dr murade en sten
tjocka av utvalt maskinslaget 1,6-te-
gel med den noppriga ytan, resp. den
ej méarkta koppytan utat. Tyvirr
fanns vid uppforandet ej tegelmate-
rial av den oOnskade kvaliteten och
branningsgraden tillgdngligt, varfor
materialet i detta hinseende kunde
ha varit battre. Ytterviggarna #ro in-

vandigt vidrmeisolerade med triulls-
plattor. ]

Avsikten var wursprungligen att
mura socklarna av klinkertegel i for-
tagning i grundmurarna och bakisole-
rade med asfalt pa vanligt sidtt. Sa-
dant tegel kunde dock ej heller vid
denna tidpunkt erhéllas, varfor man
fick noja sig med att gora betong-
socklarna sa laga som mojligt for att
i ndgon man bibehalla den avsedda
effekten. |

Till varje hus hor ett fristdende ga-
rage av tegel, vilket placerats si att
en muromgirdad koksgird erhéallits
mellan garaget och huvudbyggnaden.
Denna gérd dr av si ringa bredd att
en intimitet vunnits, som med de i all-
méanhet gillande byggnadsavstdnden

ofta ej kan uppnds. Hir har ge-

nom sarskilda stadsplanebestimmel-

ser denna anordning mojliggjorts, vil-

ket ar efterfoljansvirt.
Byggnadskostnaderna per hus utom
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TEGEL

lklist enligh
ané/yeé/n'/ﬂ/ﬂy

& ——‘Byy/or /5 a/a 25
I8 cm /rdu/[o/o//a

Kramlor f6

solering 5 cm

’ ,f// /}/ ///7//77
furfi
7 T j/? cm
L,\i p/a//a/'/ﬂer/by
N§
2 cm tdullplotto
4 em trdullploHa ned-
/ 8 r./c 25 genom- drages Hll 15 cm
7rie/70’e Sver /ayn//y/ kdl-

/dl"70/y

i

Morfilt

7_“ S _ :I/.? cm

Hlattarmering

e N )

Bleck

Sfdlslpad /*G'ns/era
bdnk
212 cm trdulplotta

Normalt 2476

Murkitt ;é

Sektioner gemom yitervigg vid resp. takfot, grund-
mur och killarfonster.

Y em trdullplatta

garage och murar var 70- resp. 75-
tusen kronor. Konstruktor var civil-
ingenjor Evert Strokirk och entrepre-
noér Granit och Betong.

Konstruktoren, civilingenjor Evert
Strokirk, gjorde ocksd girna sjilv en
kortfattad sammanfattning av bygg-
nadskonstruktionerna till bostadshu-
sen i ’kyrkbyn’ :

Det hinder tyvirr inte sd sillan att
miljosynpunkter och stringt ekono-
miska krav kollidera.
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Enfamiljshus placerade pa sadan
mark, dir palning eller annan forhal-
landevis dyrbar grundliggning visar
sig nodvandig, dr exempel pa en si-
dan konflikt, som intraffat just vid
detta byggnadsprojekt.

Undergrunden, dir dessa hus for-
lades, var av mycket dalig beskaffen-
het. Ett patagligt bevis pa lerans ringa
barforméaga fick man, da en kompres-
sor, som ldmnats kvar pa byggnads-
platsen, morgonen dérpa endast hade
overdelen ovan markytan. PAalning
blev alltsd nodviandig och den utfor-
des med trapalar. Sjalvfallet blev det-
ta en relativt stor ekonomisk belast-
ning, ca 3.000 kr., p4 enfamiljshusen.

Ytterviggarna utfordes av 1-stens
fogstruket 1,6-tegel av frostbestin-
digt fabrikat, som utsorterats. Hér-
igenom erhalles ju en underhallsfri
fasad for lig anskaffningskostnad.
Virmegenomgéngstalet blir 0,78 med
invdndig isol. av 4 cm traullsplatta.

De birande innerviggarna i botten-
vaningen utfordes av l4-stens tegel
murat i kalkcementbruk.

Vid den tidpunkt d& dessa byggna-
der uppfordes (1944—45) betrakta-
des detta som lédttsinne, och tillats i
regel icke. Belastningen &r hir icke
hogre dn 214 kg/cm? och under senas-
te dren utforda provningar pa ls-stens
viggar murade i kalkcementbruk vi-
sar murverkshéllfastheter p& Over
30 kg/cm?, varfor fullt betryggande
sikerhet erhilles. Under de allra se-
naste aren har birande fasadviggar
av halvstenstjocklek ocksd kommit
till anvindning (se tidigare artiklar
i "Tegel”).

Kiillarbjilklaget och mellanbjilklaget
i huvudbyggnaden utgores av massiv-
betongplattor, de forra 12 cm tjocka,
de senare 16 cm, dir krav pa ljudiso-
lering foreligger.

Takbjilklagen sr utférda som fri-
barande triafackverk, varmeisolerade
med kutterspdn och putsade pa un-
dersidan.



Landets storsta tillverkare
av tegelmellanviggsplattor.
Vi leverera Walla-plattor
over hela Sverige.

att WALLA-plattorna #ro litta att
hugga och sa dro de raka*

7

goda egenskaper hos vara
mellanviggsplattor

Brandsikra
Ljudisolerande
Volymbestindiga
Spikbara

Fria fran fukt

Kemiskt neutrala

Liitta att hugga och
bila

NOCUPAON

Walla-plattornas manga vardefulla egenska-
per erkannas av alla byggmastare och bygg-
herrar. De utgora ett tillforlitligt mellan-
vaggsmaterial, som ar brandsakert, ljudisole-
rande, fritt fran fukt, lattarbetat och volym-
bestindigt. Tala med en fackman om Walla-
plattornas egenskaper. Da far ni veta varfor

de aro de mest salda i landet.
: ¥

* Var patenterade tillverkningsmetod gor
att vdra plattor dro absolut raka.

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Katrineholm. Telefon: Tegelbolaget.




'Rationalisera med

SYEDALA | tegelmaskine

SVEDALA 8verf6ring$ram

SVEDALA. 6verforingsram #r avsedd for omlastning Skall Ni rationalisera Edert te-
fran bortsittningsvagn till karusellvagn, d& torken gelbruk kan Ni med fértroende
ligger i samma plan som ugnen. Manovreringen sker vinda Eder till SVEDALA.
helt mekaniskt med en spirreglerad differentialbroms
s& att ramen alltid stannar i exakta ldgen.

Eftersom Overforingsramen mdojliggér snabb omlastning
utan manuell behandling av teglet medfér den en avse-
vird tidsvinst och minskar risken for brickage.

SVEDALA

A-B. ﬂobjé'rn Anderson Svedala

TELEFONANROP: GJUTERIET, SVEDALA
STOCKHOLM KARLSTAD FALKOPING FALUN GOTEBORG

Sodermans Boktryckeri AB, Stockholm 1949
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