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TEGEL OCH MURBRUK

SAMT

MURVERK AV MASSIVTEGEL

av

Civilingenjér SVR. Karl-Goran Ekblad
(Forts. fr. foreg. nr.)

Inverkan av murverkets sammansittning och utformning.

Murverkshallfastheten vixer med stenhallfastheten men ldngsammare @n
denna. Vid belastning av ett murverk uppkomma de forsta sprickorna genom
boj- eller dragspanningar. Stadiet, dd sprickbildningar uppsté i murverk, kan
jamforas med flytgrinsen vid jirn. Brottlasten d&r mest beroende av stenens
drag- och tryckhallfasthet. Stenarnas hallfasthetsdispersion har icke nagon
ndmnvérd inverkan pa hallfastheten vid viggen. Detta har visats av Glanville.
Han jimforde murpelare uppbyggda med tvé olika tegel, en med tegel av viss
hallfasthet, en annan av tegel med annan hallfasthet och en tredje med en
jamn blandning av bada tegelsorterna. Det visade sig, att den sistndmnda
pelarens hallfasthet 1ag mitt emellan de b&da andras. Medelvdrdena av sten-
hallfastheterna ge dirfor ett gott begrepp om stenens inverkan. Dock kunna
. stenar med ovanligt hog eller 1ag hallfasthet stora det normala forloppet i en
murpelare. Om en sten har avseviart hogre hallfasthet dn de Gvriga, har den
dven hogre elasticitetsmodul och genom lokala tryck kan spanningskoncentra-
tion erhallas i muren. Stenar med mycket 1&g hallfasthet kunna brista och
dirigenom orsaka spanningskoncentration. Vid klena pelare, 1x1 sten, kan
dock dispersionen inverka, ty lasterna kunna icke fordela sig normalt, varfor
en svag sten sianker brottlasten. Stenens ojamnhet inverkar pa hallfastheten
s3, att ju jimnare sten desto storre hallfasthet. Stenens héllfasthet ckar med
hé6jden, endr dragytan blir storre.

Vid okning av kalkbrukets héllfasthet vixer murverkshallfastheten, dock
obetydligt, emedan kalkbrukets hallfasthetsvariation &r liten i forhallande till
teglets. Daremot vixer murverkshallfastheten avsevirt vid overgang till
cementbruk. Tunna fogar giva hogre murverkshallfasthet dn tjocka.
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Innan murverket uppnatt brott, har kalkbruket delvis krossats, och da #r
brottpakénningen icke lingre direkt beroende av murbrukets tryckhallfasthet
utan fast mer av dess inre sammanhéallning, vilken 6kar med tryckhallfast-
heten. Sambandet mellan bittre sammanhallning och 6kad tryckhallfasthet
hos bruket &r att finna i karbonatisering och sandens packningsgrad. Kar-
botaniseringen har varit foremal for undersckningar. I Finland befanns bruket
i en tvastensmur vid 17'/, ars &lder vara karbonatiserat till 90 % i viggens
yttre yta, 35 % /> sten fran denna och 95 % i viggens inre yta. Vid rivning
av gamla murar visar sig kalkbruket ofta ha liten hallfasthet. Vid ytan kar-
bonatiseras bruket ldttare beroende pa direkt kontakt med luften, medan dir-
emot luftens intringande minskar med djupet, varvid kalciumhydratets reak-
tion med koldioxiden forsvaras eller helt omojliggores. Beroende hirpa erhalla
fogarna i allmdnhet ett hardare skal ytterst. Av intresse skulle vara att veta
karbonatiseringens betydelse. Jimforande forsck skulle kunna utféras mellan
murpelare, dels med vanliga kalkbruksfogar och dels med fogar, vars yttre
del utgores av kalkbruk, medan 6vriga delen vore enbart sand, som tillsittes
med nagot smorjmedel, vilket ger samma packningsgrad som kalklimmet men
i ovrigt icke har nagon inverkan pa hallfastheten. Murpelarna skulle goras
laga, s att andra inverkande faktorer minskas. Formodligen har sandens
gradering stor betydelse. :

Genom anvandning av cementbruk erhalles storre murverkshallfasthet &n
vid kalkbruk. De kemiska reaktionerna ske genom vattnets nirvaro, vilket
maste finnas i erforderlig méngd, {6r att allt cement skall binda, och bruksfogen
erhalla storsta hallfasthet. Stenen suger upp vatten ur bruket, varvid bruket
skadas. Visserligen innehaller bruket mer vatten, #n vad som erfordras for
cementets hardnande, men d& stenens vattenuppsugande formaga ar relativt
stor, maste stenen vattendrankas, om storsta mojliga hallfasthet onskas i fogen.

Kalkcementbrukets egenskaper likna antingen kalkbrukets eller ocksa
cementbrukets, beroende pa vilket bruks sammanséttning; det ndrmast mot-
svarar.

Undersokningar av murverkshojdens inverkan pa hallfastheten vid centrisk
last, och dér hinsyn icke behovt tagas till knickrisk, dro utforda i liten omfatt-
ning. Vid provtryckning av pelare uppstad friktionskrafter mellan tryckplat-
torna och pelaren, vilka hoja pelarens hallfasthet. Friktionen okar hallfast-
heten mer vid laga &n vid hoga pelare. Motsvarande inverkan kan erhéllas i
ett byggnadsverk, Hallfastheten minskar med okad hojd, emedan svaga partier
oka till storlek och omfattning, formodligen intill ndgon viss grins.

Bredden (tjockleken) av muren har liten inverkan. S& gav en okning fran
1-sten till 1!'/,-stens mur ingen hallfasthetsckning vid Hanssons provningar.

Bindarnas antal dr av underordnad betydelse. Sa gav en l-stens vigg utan
bindare samma hallfasthet som en vigg med bindare.

Av storsta betydelse dr arbetsutforandet. Detta har studerats framforallt i
U. S. A. Det daliga arbetsutforandet orsakar extraspanningar och kinne-
tecknas av franvaro av bruk i vertikala fogar samt ojamnheter och fordjup-
ningar i horisontella fogar. Skillnaden mellan hallfastheterna vid daligt och
vil utford murning kan uppga till 50 %.

Om tvd murar goras av samma material och pa samma sitt kan hallfastheten
variera intill 15 %. Detta gor, att det &r svart att pavisa delmaterialiernas in-
verkan med utgdngspunkt fr&n murverksprovningar, som icke #ro utforda i
tillriicklig omfattning. Litteraturanvisningar: (4, 5, 11, 12, 18, 19, 24, 26, 30-32).
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= \ Landets stdrsta tillverkare
SN av tegelmellanvéggsplattor.
Vi leverera Walla-plattor

) 7 dver hela Sverige.
¢

;‘ < / °
524 Friga bonom

att WALLA-plattorna &ro litta att
hugga .och sa iro de raka*...

Walla-plattornas manga vardefulla egenska-

7 per erkannas av alla byggmastare och bygg-
goda pershaperiihos. vars herrar. De utgora ett tillforlitligt mellan-
mellanviggsplattor vaggsmaterial, som ar brandsakert, ljudisole.
1 Brandsikra rande, fritt fran fukt, lattarbetat och volym-

bestandigt. Tala med en fackman om Walla-
2 Ljudisolerande o o s o
plattornas egenskaper. Da far ni veta varfor

3 Volymbestindiga de dro de mest salda i landet.

4 spikbara x

B Fria fran fukt

6 Eemiskt neutrala * Var patenterade tillverkningsmetod gor
7 [Atagatghuggatioch att vdra plattor dro absolut raka.

bila

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Katrineholm. Telefon: Tegelbolagef.
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|
en fasad
for
framtiden

FASADTEGEL

10 x5 x 3", rott sandat, 4r en modern, forstklas-
sig viggbeklidnad, som skinker huset en vac-

ket, underhdllsfri fasad, en fasad for framtiden.

(R R O

~ SALA TEGELBRUKS AB

Namnanrop Salategel, Sala
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IV. UTFORDA MURVERKSPROVNINGAR

I slutet av boken finnes i tabellform resultatet av 85 provserier, var och en
omfattande 1—3 murpelare utgorande tillsammans omkring 180 pelare. For
varje serie aterfinnas tillhérande virden & teglets och murbrukets hallfast-
heter dvensom andra data.

Tabellerna dro uppdelade s&, att i tabell I &terfinnas pelare murade med
kalkbruk, i tabell II pelare med kalkcementbruk och i tabell III pelare med
cementbruk. Tabellvis #ro serierna ordnade efter stigande vdrde pa medel-
virdet av tegelstenarnas tryckhéllfasthet. Om flera pelare finnas i serien, s
ar murverkshéllfastheten K ,, angiven som aritmetiska mediet och maximala
avvikelsen u i % enligt

max
_‘L_Km 5]
100~ K

m

For varje tabell &r medelvirdet av u angivet. Storsta maximala avvikelsen &r
13 % utom for serie G, dir storre maximala avvikelser erhallits beroende pa,
att en eller tva pelare i samma serie utforts under noggrann kontoll medan
de ovriga utan kontroll.

Bokstiverna i tabellerna hinfora sig till provserier enligt nedan.

A. TUtforda & Chalmers provningsanstalt 1934. Varje serie omfattade 3 lika
pelare. Proviryckning efter 120 dygn. Tegelh8llfastheten bestdmdes pa nor-
merat prov enligt fig. 2. Brukshéllfastheten bestdimdes pa 7 cm kuber.

B. Utforda & Chalmers provningsanstalt 1937. Varje serie omfattade 3 lika
pelare. Provtryckning efter 90 dygn. Tegelhallfastheten p& normerat prov.
Teglets bojhallfasthet bestdmdes vid 20 cm spiannvidd med stenen upplagd pa
tva filtklidda dornar. Brukshallfastheten bestimdes pa 7 cm kuber gjutna med
drinerande underlag pd over- och undersidan.

C. Utforda & Chalmers provningsanstalt 1937. Data enligt B.
D. Utforda & Chalmers provningsanstalt 1938. Data enligt B.

Provningsresultaten A, B, C och D ha st#llts till forfogande av O. Hansson,
Chalmers provningsanstalt. :

E. Utforda & Danmarks tekniske Hgjskole 1944. Varje serie omfattade
2 lika pelare. Provtryckning efter 270 dygn. Tegelhallfastheten bestdmdes pa
normerat prov. Brukets drag- och bojhallfasthet bestamdes pa pelare 2x2x12
cm, som vid gjutning hade drénerande skikt p& de fyra langsidorna. Vid tryck-
prov sidgades pelaren till kuber med 2 cm sida.

F. Utforda & Building Research Station, England 1934. Varje serie omfat-
tade en pelare. Provtryckning efter 28 dygn. Tegelhallfastheten bestdmdes pa
normerat prov. Brukshéallfastheten bestdmdes pa kuber med 7,5 cm sida.

" G. Utforda av Bureau of Standards, U.S.A. 1929. Varje serie omfattade
en till tre pelare. Provtryckning efter 60 dygn. Tegelhéllfastheten bestdmdes
pa hel sten lagd pa flatan. Jamifcrelse mellan hallfasthetsvirden vid utforda
provningar visar, att forhallandet normerat prov till hel sten lagd pa flatan
approximativt kan sittas till 0,65, vilket vérde tillimpats for tabelluppstall-
ningen. Brukshallfastheten bestdmdes pa cylindrar med héjden 10 cm och
diametern 5 cm.
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H. Utforda & Staatlisches Materialpriifungsamt, Berlin 1936. Varje serie
omfattade 2 lika pelare. Proviryckning efter 45 dygn. Tegelhallfastheter. be-
stdmdes pa normerat prov. Brukshallfastheten bestimdes pa kuber med 10 cm
sida.

I. Utforda & Statens provningsanstalt. Seriernas omfattning och provtryck-
ningsalder varierande. Tegelhallfastheten bestdmdes & normerat prov. Bruks-
hallfastheten bestimdes & 7 cm kuber. Dessa serier ha stallts till forfogande
av M. Bergstrom, Statens provningsanstalt.

Litteraturanvisningar: (5, 11, 12, 30).

V. FORMLER FOR BERAKNING AV MURVERKSHALLFASTHET
Olika formler

For att kunna bestdmma tillatna pdkanningar vid murverk méaste brottlasten
vara kidnd. Denna kan erhéllas genom tryckning av provpelare, vilket emeller-
tid icke &dr praktiskt anvandbart. Ddremot kunna konstanterna for i murverket
ingdende delmaterial, tegel och murbruk, bestimmas. Med utgangspunkt fran
materialkonstanterna och andra for murverkets hallfasthet avgorande faktorer
giller sedan att finna nagon funktion, som ger murverkets brottlast.

Flera formler finnas, vilka behandlas i det foljande, varvid nedanstiende
beteckningar anvindas:

IS :murverkshéllfasthet;n i kg/cm?
k_ —tegelstenens tryckhallfasthet i kg/cm?
k™% —tryckhallfastheten hos starkaste tryckta tegelsten for murverket i

kg/cm?
kmin

s - =tryckhallfastheten hos svagaste tryckta tegelsten for murverket i

kg/cm?
e —tegelstenens bojhallfasthet i kg/cm?
k. =brukets tryckhallfasthet i kg/cm?
k4 —=brukets draghallfasthet i kg/cm?

b
¢ —tegelstenens hojd i cm
b —murverkets bredd i cm
h —murverkets hojd i cm

7 —tegelstenens volymvikt i kg/em?

Pa ett tidigt stadium sattes murverkshallfastheten proportionell mot sten-
hallfastheten

m= ¢ kg

Konstanten ¢ varierade med olika brukssorter. S& satte Bragg t. ex. v=0,27
for cementbruk 1:3. Formeln visade sig vid mer .omfattande provningar icke
anvandbar.
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SPECIALFORMGIPS

Ar 1869

(amerikansk)
grundlade
N. LUNDGREN
.fo r sitt foretag, som blev
den forsta svenska

skorstensfirman
och
byggt skorstenar
fran
Norra Ishavet
till
Svarla Havet

. Agare av-Upsala

FALSTAK- o.
NOCKTEGEL

Leverans frdn lager

WAHLIN %

ETABL 1867

Tel. v. 19 0455 VRETENSBORGSVAGEN 5

UNDGRENS

SO GO O M2 SKORSTENSBYGGNADSFIRMA * Gévlee

RAWDON LTD. MOIRA, ENGLAND

Namnet RAWDON har i mer &n ett halvt &rhundrade varit vdlkdnt inom tegelindustrien
och det finnes icke méanga formnings- och pressningsproblem, som var firma ej vid en
eller annan tidpunkt fatt till uppgift att 16sa.

RAWDON'’s produktionsprogram om- o

fattar: ;

Kompletta torrmalnings- och bered-
ningsanldggningar, vertikala pressar
for framstédllning av avloppsror,
pressar for mnock- och specialtegel,
skorstensrér, dréneringsror, haltegel
— utrustning for férdigbehandling
av stengodsror — pressar for fram-
stdllning av murtegel, vigg- och
golvplattor och s& gott som alla sor-
ters profilgods som later sig formas
genom pressning.

17”7 HORIZONTAL DE-AIRING BRICKMACHINE

Var vinlig $&nd oss Edra forfragningar och vi skola forscka losa Edra problem.

Gustav Rydbergsg. 16

Generalagent for
RAWDON LTD.: CHR- FAHRNER A-'B- MALMO - Tel. 339 43

...allt for tegelbruks- och keramikindustrin
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phgarensiorns | egelruk

VANERSBORG Tel. 1251, véixel l

MANGHALSTEGEL

LAGT VARMEGENOMGANGSTAL
HOG TRYCKHALLFASTHET

TILLVERKNINGSKAPACITET:

DIV. MURTEGEL . . . . 6.500.000 .
TAKTEGEL "¢, . 1070, 2.500.000
DRANERINGSROR . . . 1.000.000

MANGHAL
Tegel

NUTIDENS och FRAMTIDENS
BYGGNADSMATERIAL férsaljes av

GOTEBORGS TEGELAKTIEBOLAG

MAGASINSGATAN 3. TEL. 131368, 1313 48
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I. Kreiigers gamla formel
g SO0l

b
r-}-s'b

r och s dro tegelkonstanter.
For t=6/5 arlr—12%ech 's=5
t—=7 Siarir=1ltochis=4:5

Denna formel dr uppstilld med ledning av murverksprovningar, som gjordes
i samband med Stadshusets uppfoérande i Stockholm. k, bestédmdes for i Sverige
normerat prov och k, bestémdes for kuber med 7 cm sida, vilka provades
samtidigt som murverket.

I formeln far icke inforas storre virde pa k, &n 60 kg/cm?.

P& denna formel grunda sig de svenska normerna for stenar med y > 1,6.

II. Kreiigers preliminiira formel

+

Kn=(01ks + 3pky) - ;

ol= |5

k, < 60 kg/cm?

kb
s

p=ks

Om endast k_ dr bestdimd, kan p ersittas med en funktion av y enligt nedan-
stdende

p=0;15"for v—1,7 ]
p=0,25 » »=14 | Haremellan interpoleras ratlinjigt
p=0,30 » >>:1,ZJ
Formeln #r uppstdlld pa grundval av provningar gjorda vid Statens och

Chalmers provningsanstalter.
kg bestamdes p& normerat prov.

III. Kreiigers nya formel

Gt O lcp G

k
Kn=(3 +357: t;
r

8+250
b
k, <60 kg/cm?
Denna formel dr uppstalld for samma provserier som formel II.
Pa denna formel grunda sig de svenska normerna for stenar med y < 1,6.

IV. Hansons formel
R =2yx, +3yk,
For denna formel ha provserier, utforda vid Chalmers provningsanstalt, legat
till grund.
k, bestdmdes pa normerat prov
ky, bestdmdes for 7 cm kuber, som under framstillningen hade drinerande

underlag p& Over- och undersidorna. Kuberna provtrycktes samtidigt som
murveket.
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V. Drogslers formel

2215
Kp

K, = 0,136 k: # + 28,6;
Denna formel dr berdknad for samma provserie som formel IV.

ki’ bestamdes pa en hel sten, understodd med tva tvargdende linjestod c/c

20 cm och belastad med linjelast i mitten.

VI. Suensons, formel

min
)

)

Trr s s U e
9,71 + kg

K_ 361V %-

Underlag for formeln dro provserier gjorda vid Danmarks tekniske Hgjskole.
k, bestdmdes pa normerat prov

k;, bestamdes pa kuber med 2 cm sida, utsagade ur provstycken 2x2x12
cm, framstillda med drédnerande skikt pa alla langsidorna. i

VII. Voellmys formel

max
K 25_1_89 ljs___}_(ks_kk) >
e e, | ymin 100 f
S

k, bestimdes pd normerat prov

k, bestimdes pd kuber med 4 cm sida, utsdgade ur provstycken
4x4%16 cm.

VIII. Herrmanns formel

R S § < TR
Kl B\ Vil
1002 3

a=10000 for b=38 cm vid massivsten av tyskt riksformat.
Formeln uppstilld pd grundval av provserier fran tyska provningsanstalter.
k, bestimdes pa normerat prov

ki, bestémdes pa kuber med 10 cm sida.

IX. Nylanders formel

k=konstant
Formeln ir utarbetad att gilla for cementsten. Se vidare »Formlernas giltig-
het».

X. Forfattarens formel
for kalkbruk

vid k, << 350 kg/cm?

2 AEaw =
K :(14+E_i-w.t-
& 59 52000 /h + 12,7
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vid k, > 350 kg/cm?

RO
i Vb + 127

=23+ —

ot

for kalkcementbruk

k kp,
K, =@+ _s)._\/—b.t;

65 b+ 127
for cementbruk
iy 5!
Km (G s \/ bt t;
6 5 Vb + 127

For dessa formler ligga provserier enligt tabell I, IT och IIT till grund, dar
jven Ovriga data himtats. Hir dr antaget, att murverkshéllfastheten varierar
med k, kb h och t och oberoende av varandra. Den visentliga skillnad, som
erhalles i murverkets arbetssitt, beroende pd om kalk-, kalkcement- eller
cementbruk anvindes, dr anledningen till uppdelningen i tre formler.

XI. Hallers formel
= /1 + 0,15 kg — 1) (8 + 0,057 k)
Underlag for formeln dro provserier gjorda vid EMRA i Schweiz. Den ar

utarbetad att gilla for badde massiv- och halsten.

Beroende pa att detta arbete dr under tryckning, har formeln inte hunnit
behandlas.

Forhallandet mellan stenens tryckhallfasthet och murverkets hallfasthet
enligt formlerna framgar av fig. 30—32, dar fig. 30 visar sambandet vid kalk-
bruk, fig. 31 vid kalkcementbruk och fig. 32 vid cementbruk. Forhallandena
gilla for nedanstdende godtyckligt valda vérden.

Yt
% o5 o
3.7

Kalkbrok_Kys 15 43im s

Jom/:ozooz.fommwauojoo:fomwmo\k,
L
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Fig. 31. Hig.¥32;

k;nax g k;nin =085 ks
max
kS

kmin e
s

\

k, = 15 kg/ecm? vid kalkbruk
k, = 40 kg/em?® » kalkcementbruk
k, =170 kg/em® » cementbruk

=116 58 cm!
b= 25 em
h =300 cm.

Drogslers formel #r icke medtagen, emedan ndgot exakt forhallande icke finnes
mellan stenens boj- och tryckhallfasthet.
Litteraturanvisningar: (5, 11, 31, 33—39).

Formlernas giltighet

For undersokning av giltigheten av i foregdende avdelning angivna formler
ha vérdena i tabellerna, I, II, och III insatts, och murverkshallfastheten utrik-
nats for varje formel. Utrdknade murverkshallfastheter aterfinnas i tabellerna,
dvensom deras procentuella avvikelse (v) fran verkliga murverkshallfast-
heterna. Avvikelserna #ro angivna med -, om beriknade virdet dr hogre an
verkliga, annars med —. Nir avvikelsen dr storre an = 50 %, har endast
tecknet medtagits. Medelfelet och antalet ganger, som avvikelsen #r storre
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an =+ 50 %, ar medtaget och aterfinnes nederst i varje tabell. Nar formlernas
avvikelser flera ganger overstiga 50 %, har medelfelet icke berdknats. Medel-
felet ar utrdknat som

X[v] v=procentuell avvikelse, tagen positiv

" n  n—antal serier

Kvadratiska medelfelet

2 v
n

aterfinnes i tabellen. Harvid ha avvikelser storre #@n 50 % medtagits och
satts =50 %. Exceptionellt stora avvikelser inverka forhallandevis mycket pa
kvadratiska medelfelet, varfor detta icke ar lampligt vid jamforelse.
Aritmetiska mediet av de procentuella avvikelserna

v y—procentuell avvikelse, tagen med sitt tecken,

n
aterfinnes i tabellen, varav framgar, om formlerna i allminhet giva for laga
eller for hoga virden pa murverkshallfastheten. Avvikelser storre dn 50 %
haysattse=503%:

Vid jamforelse mellan olika seriers murverkshallfastheter erhallna vid
provning och med utgangspunkt frdn motsvarande seriers tegel- och bruks-
hallfastheter framgéar, att variationerna #ro stora, vilket dr ganska naturligt,
da serierna till stor del dro utforda pa olika provningsanstalter, dar skilda
metoder kommit till anvandning. Forhallanden, som kunnat orsaka varia-
tionerna, aro bl. a. olika provkroppar for bestamning av materialkonstanter,
olika alder vid bestdmning av brukshallfasthet, framstillning av bruksprov-
kroppar med eller utan drénering, olika alder vid provtryckning av murpelare
samt olika arbetsutforande vid murning av provpelare. Speciellt stora avvikel-
ser visa serierna 10, 11, 20, 21, 22, 26, 27, 30, 65 fran J, 29, 32 och D, 15 fran B
och 80 fran F. Vid beridkning av medelfel har icke ndgon hiansyn tagits till
dessa serier, vilket i anmarkningskolumnen &r angivet med ot—onormalt.

I tabell IV har en sammanstéllning gjorts, dar fel storre dn 50 % satts=50.
I tabellen ha felen icke angivits, d& avvikelsen atskilliga ginger &verstigit
& 50 %, vilket utmérkts med streck.

Tabell IV
Kalkbruk Kalkcementbruk Cementbruk

Bor reEl e Antal| 2l ertciwEe ]
mel | 3 [v] | &ver S S VN6 ver = DIV 2 vl k| O ver e n =Dk y

“n [ =50 | med n n | =50 med| n | n [£50| med| n

&l vikt °lo vikt °ly vikt

I 2y b Bis - A il el Bt ik s A e e b
1I 18 1 19 — 6| 16 4 20 — 3| — = = —
III 22, 2 24 — 2| 2 7 32 —14| = == = —
v 14 3 18 — 1 .23 5 28 —22| 21 5 29 |—26
Vv 11 3 1) e 2116 D 21 — 3| 24 5 31 |—19
VI 15 7 24 FAl 8l 1 23 -+ 3| 16 0 16 |— 1
VII — S = == = = = — — — — —
VIII 19 0 19 — 13| 23 5 28 — 8| 16 0 16 |— 4
Q4 o0 ISR oo e, s o e 3 g sl o o o = o e L s
X A Gl =l e Sl T e a g DR L e | A
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I. Nir Kreiigers gamla formel uppstilldes fanns icke nagot ldtt murtegel,
varfor formeln icke stdimmer for detta tegel. Vid tungt tegel dro avvikelserna
mycket stora, och i allménhet ligger vardet for 1agt. Formeln &r icke lamplig
for berdkning av murverkshallfasthet.

II. Kreiigers prelimindra formel stimmer ganska bra vid kalk- och kalk-
cementbruk men icke alls for cementbruk. I formeln ingdr bojhallfastheten.
- Om denna icke #r bestdmd, sd ar angivet, att den utriknas som en funktion
av tryckhallfastheten. Detta dr oldmpligt s linge sambandet mellan tryck
och bojning icke #r kiant. Vid anvindande av denna formel bor bojhallfast-
heten vara kind genom provning, I formeln finnes b med som inverkande
faktor, men vid ordindra 1-, 11/,- och 2-stens murar spelar bredden en under-
ordnad roll. ;

III. Kreiigers nya formel stammer mycket daligt for kalk- och kalkcement-
bruk och icke alls for cementbruk.

IV. Hansons formel stimmer bra for kalkbruk men siamre for kalkcement-
och cementbruk. Vid kalkbruk ger formeln for hoga varden for stenhallfast-
heter << 200 kg/em? och for laga for stenhallfastheter >> 200 kg/cm?. Formeln
ar uppstilld med sten- och brukshallfastheterna som enbart inverkande fak-
torer. Den ger dock bra overslagsvarden for kalkbruk.

V. Drogslers formel stimmer relativt bra for kalkbruk och kalkcement
men daligt for cementbruk. Formeln &r uppstdlld med sten- och brukshall-
fastheterna som enbart inverkande faktorer. I formeln ingdr stenhallfastheten
endast som bojhallfasthet.

REM-, KUGGHJULS- & LINSMORJOR
PRESENNINGS- & REMOLJOR,
REMVAX, REMMAR & OLJOR

A. E. FERNSTEDT & C:0, Motala
Tel. 107, 1075 Etabl. 1890

—o

TEGELKONTORET

Bords Tel. 17170

Rekommenderas vid inkip av allt slags
Sforstklassigt tegelmaterial,

1] TEisi] [T e
11 i1 11 i 1 il
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VI. Suensons formel stimmer bra for cementbruk men icke sa bra for de
bada ovriga brukssorterna. Antalet serier, i vilka formeln kunnat insattas, dr
forhallandevis litet beroende pa, att virden & stenens maximi- och minimihall-
fastheter icke angivits. Vid normala murverksdimensioner har teglets hallfast-
hetsspridning, vilken medtagits i formeln, icke nagon storre betydelse.

VII. Voellmys formel ger mycket for laga varden, varfor den icke &r
lamplig.

VIII. Herrmanns formel ger mycket hoga viarden. For undersokning av
formelns forb#ttring genom #ndring av konstanten a, har bra overensstdmmelse
erhallits vid kalk- och cementbruk for a=700 respektive 1390 samt sdmre
overensstimmelse for kalkcementbruk, dir a=1050 stidmmer bast. Formeln
dr uppstdlld med sten- och brukshallfastheterna som enbart inverkande
faktorer.

IX. Nylanders formel dr uppstilld for cementstensmurverk. Vid under-
sokning av formelns giltighet for tegelmurverk har bra Gverensstimmelse
erhallits vid kalkbruk for k=0,6. Den limpar sig ddremot icke vid kalkcement-
eller cementbruk.

X. Forfattarens formel ar uppstdlld p& basis av vdrdena i tabellerna I, II
och III och stimmer mycket bra for kalkbruk samt bra for kalkcement- och
cementbruk. I princip skiljer den sig fran dldre formler genom sin uppdelning
efter brukssorter.

Vid berdkning av murverkshallfastheten bora endast de formler komma
till anvandning, vilka ha ett medelfel med vikt < 20.

Samtliga behandlade formler dro empiriska. Mojligt &r, att en pa teoretisk
vig erhallen formel kan uppstilles, varigenom de olika faktorernas betydelse
skulle kunna klarliggas pa ett annat sitt, &n vad som dr mojligt genom empi-
riska formler. :

Mycket vore vunnet, om alla murverksprovningar bleve utforda likartat,
och om provningarna omfattade s& ménga materialkonstanter som mdjligt.
Hirigenom skulle noggranna samband kunna erhallas.

VI. NORMER

Sammandrag av nigra olika landers normer visas i fortsdttningen. For
jimforelse ha sikerheterna mot brott i murverk utrdknats, varvid brott-
lasterna bestamts med forfattarens formler.

Canadensiska normer

Provningsforfarande och kvalitetsbestimmelser dro antingen enligt Ameri-
“can Society for Testing Materials (A. S. T. M.) (se U. S. A:s normer) eller
enligt Canadian Engineering Standards Association.

Forutom A. S. T. M:s kvalitetsbestimmelser pa tegel giller

’ Grupp A B C D‘ E.

‘ Tryckhallfasthet i kg/cm? 700 | 560 | 3815 | 175

Genom indelning av teglet i grupper med forhallandevis sma hallfasthets-
variationer i varje grupp erhéalles storre mojlighet att utnyttja teglet.
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Normerade brukssorter

Bruk Blandningsférhallanden
Kea ]k brukSmasemesy 1:3
Kalkcementbruk ............ ] £:11856
Gementbrukdfaivi i eihg 1:0,15:8 (c:k:s)

Pakanningar vid h=300 cm och t=6,5 cm

Kalkbruk Kalkcementbruk Cementbruk
k
s Till- Brott Till- Brott Till- Brott
kg/cm, laten enl. Sdker- | laten enl. Séker- | laten enl. Séker-
enl. for- het enl. for- het enl. for- het
norm. | mel X norm. | mel X norm | mel X
700 7,0 57,0 8,2 24,5 168 6,9 35,0 231 6,6
560 7,0 - 497 7l 21,0 139 6,6 28,0 188 6,7
315 7,0 39,0 5,6 14,0 87,6 6,3 17,5 113 6,5 5
175 5,3 29,6 5,6 9,8 58,3 5,9 12:3 69,5 517 |
105 3,5 23,5 6,7 7,0 4317 6,2 8,8 481 55

Anm. Emedan tegelstensprovningar utforas pa halv sten, har k ¢ multiplicerats
med 0,75 i formel X, vidare har kp satts=14 kg/cm? vid kalkbruk, 70 kg/cm?2
vid kalkcementbruk och 150 kg/cm? vid cementbruk. Sikerheterna ligga
mycket hogt, speciellt vid kalkbruk.

Tilldtna skjuvpakinningar i murverk=1,75 kg/cm?. Vid skjuvspanningar i
sidled far pakidnningen héjas med 1/3 av vertikala tryckpakénningen for
stindig last. Bojdragpakanningarna f& icke Gverstiga 1/6 av stenens bdjbrott-
hallfasthet.

Litteraturanvisning: (40).

Engelska normer

Nagra speciella kvalitetsbestimmelser finnas icke for tegelstenen. Minsta
tillatna tryckhallfasthet #r 105 kg/cm2.

For bestdamning av tryckhallfastheten provas 12 murtegel. Provning sker
a en hel sten lagd pa flatan. Stenen skall vattendrinkas i 24 timmar fore prov-
ning. Flatorna skola vara vil avjimnade med cementbruk med hallfasthet
= 420 kg/cm?, bestdmd pd kub med 7,5 cm sida. Vid stenens tryckning skola
plywoodskivor ldggas mellan med bruk avjimnad yta och tryckplatta. Tryck-
hallfastheten erhélles som medelvirde av alla 12 stenarna.

Normerade brukssorter

Nr Bruk Blandningsférhallanden )
1 Kalkbruk 11513 28
B0 I8 1:3 (hydraulisk kalk) 14
3 | Kalkcementbruk 1731598 (C:k:S) 14
4 fo 1:2:9 (c:k:s) 14
5 i 1:1:6 14
6 Cementbruk 1:0—0,25:4 (c:k:s) 7
{1 o 1:0—0,25:3 (c:k:s) i

1) Tid i dygn efter vilken bruket i muren anses vara hirdnat.
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A.-B. Nabbensbergs Tegelbruk

Vénersborg - Tel. 5

MANGHALTEGEL

Volymvikter 1.0—-1.2

Hég vdrmeisolering Hoég tryckhdllfasthet

SLOTTSMOLLANS

FASADTEGEL och ENKUPIGA FALSTAKTEGEL

Wallbergs Fabriks Aktiebolag

Namnanrop: Wallbergs Bolag Halmstad
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S TAKTEGEL

INREGISTRERAT VARUMARKE

HEBY TEGELUERK, SKOLDBERG & Co. K/B, Heby |

Tel. Namnanrop “Heby Tegelverk” Telegr.-adr. “Hebytegel”
A.-B. FORENADE TEGELBRUKEN
LINKOPING — TELEFON 201

rekommenderar sina tilverkningar av
3'x5"'%x10" lattmurtegel 1,6 WA
x50 hegperost murtegel iz
och Mmellanvaggsplattor

SENNANS FASADTEGEL

maskinformat och handslaget, i vacker, réd
fargton &ar vida kant for sin hbga kvalitet.

SENNANS TEGELBRUK -- TEL 16 SENNAN

AGARE:
Aktiebolaget P. OLSSON & C:o HALSINGBORG Viéixel 20750

INFORDRA OFFERT! |

Tippvagnar
Rals

Vindskivor Sparvixlar
Hjulpar Rullager

Carl Strom A-B All 6vrig jarnvigsmateriel

Stockholm C Tel. Vixel 23 5400

114



TEGEL

Pakanningar vid h=200 cm, t=6,9 cm och slankhetstalet 6

Tegelstenens | Bruk nr 1 2 3 4 5 6 7
tryckhallf.
kg/em?® ky 14 18; (i 200 (#8708 1130 150
ilienienl B te? Bn 618 bios e ani | sl Fiss —
iee Brott enl. . 159 | 17.9125.9:(:4365 (#4881 1484 i
formel X
Silkerhot | Lraint kv a0 W v apo s il 7 ints i
Tillaten enl.\ -~ 5 o)- fgq | g g | 103 | 1L,2] 123 4l
norm
1
B srotenl AR SeisilE 00,54 SRR Sesi el drot 2
formel X 2
Sakerliotiglwion ko o e iRine |k s e | .
TR enienl £ T Lol droi el W iis gty e
28
0 prottenl | — | 468|460 | 648 | 868 ‘ 99,6 4
ormel
Sikerhet Se i el e e | C
Jillatenienlai st M oM MG I8 0t iciiow i ‘ 91
norm
350 Brott enl. i
P e R0 el B 02 129
sikerhet | — | 44| 45| 53] 66| = 6,1
Tilliten enl.| i £ : 2% 20,7 | — 99.8
norm
525 Brott enl.
formel X o % % o 140 o= L
e e e 62
Tillaten enl.
norm & T B2 i o T e
700 Brott enl
2 el Bkl gy puii v e 3)
formel X 240
Sékerhet | = S ; i ‘ i ‘ R ’ 3 ‘ 6,2
0 Tillaten enl| whsi Y A ol ST
700 prgeg e THLA % 14 -1 0,035 (700 + x)

Anm. Murbrukets tryckhallfasthet &r uppskattad. Emedan tegelstensprov-
ningen utfores pa en hel sten har ks multiplicerats med 0,65 i formel X.

Sakerheterna variera vid kalkbruk och &#ro stora vid kalkcement- och
cementbruk. :

Om tegel med olika hallfasthet ingd i samma murverk, skall som viarde pa
stenhéllfastheten anvindas den svagaste komponenten. Detta #r icke riktigt,
som tidigare framhallits.

Om murverket samtidigt med jamnt fordelad last &verkas av excentrisk
last eller sidolast, f& spanningatna icke overskrida 25 % av de i tabellen
angivna. Vid lokalt tryck fa tillatna spanningarna hojas med 50 %.

Nér slankhetstalet (S) dr mindre &n 6 far som tillaten pakanning anvandas
den i tabellen angivna multiplicerad med F, dir F=1,24—0,04 - S. F = 1,20.
Nar slankhetstalet ligger mellan 6 och 16, skall F s#ttas=1,36—0,06 * S, varvid
slankhetstalet hogst far vara 12, om bredden #r mindre &n 30 cm.

Litteraturanvisningar: (41, 42).
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BYGGTIJANST

star kostnadsfritt till tjanst med upplysningar om
byggnadsmaterial

KUNGSGATAN 32 - STOCKHOLM
Tel. 1192 48, 20 04 78, 2122 09
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Valsverket vid Kilsta. Artikel nista sida.
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AB BOFORS ANLAGGNINGAR VID KILSTA

Vid Kilsta i Karlskoga har AB Bofors
planerat byggandet av ett nytt jirnverk.
For ndrvarande dro under uppforande
Valsverk och Storhejarsmedja, som
med tillhorande byggnader, sdsom kon-
tor, gascentral och liknande, upptaga
en byggnadsyta av ca 52.000 m?,

Huvudbyggnaderna &dro konstrue-
rade med stomme av jiarnkonstruktion
och med fasadviggar av tegel. Mur-
ningen utfores med 1-stens vanl. rod-
tegel 7,5 X 12 X 25 c¢m, volymvikt 1,6.
Viaggarna kliadas invandigt med 3 cm
traullsplattor och putsas. Fasaderna
fogstrykas utvindigt.

Jarnkonstruktionen dr synlig i fasa-
derna. Fasadpelarna bestd i allminhet
av bredfléinsbalkar, si att styrning for
tegelviggarna erhélles. Pelarna ha ett
inbordes avstdnd av 8 m, och mellan
dem #ro tegelviggarna armerade med
rundjiarn i fogarna.

Tegel sdsom material i fasaderna har
valts, frimst for att tegelviggen utan
risk for sprickor kan, tack vare sin
mjukhet, upptaga ‘sddana rorelser i
jarnkonstruktionen, vilka nédvindigt-
vis maste uppstd i en byggnad av den-
na art och storlek; vidare erhaller man
en underhallsfri fasad och ett vackert
utseende.

Valsverket dr den byggnad, som forst
blir firdig av anliggningen. Byggnaden
har en storsta fasadlingd av 275 m och
en storsta bredd av 87 m.

Blivande golvet i wvalsverket skall
forliggas pa en hojd av mellan 0—5 m
over ursprungliga naturliga marken.

Marken bestar delvis av kidrr och for
ovrigt av 160s lera ned till fasta botten
pa ett djup av mellan 4 och 13 m under
markytan. Betonggrunden ir nedford
med plintar eller betongpalar till fasta
botten.

Huset har byggts fran ursprungliga
markytan och utfyllnaden har i allmén-
het dnnu inte gjorts. Harigenom ha
maskinfundamenten, som upptager en
avseviard volym under blivande golv-
nivan, kunnat iordningstillas med myc-
ket liten planschakt. Erforderlig ut-
fyllnad och golvligening sker icke, forr-
an maskinfundamenten helt iordning-
stallts.

Byggnaden har varit under tak se-
dan mer dn ett ar tillbaka. Den gor ett
dominerande intryck genom sin stor-
lek. Genom att jiarnkonstruktionerna
dro synliga i fasaderna, redovisas for
konstruktionssystemet, och tegelfasa-
derna giva farg och omvéixling at
bilden.

Tegelatgangen vid de olika bygg-
naderna ar foljande:

Valsverk med kontor eca 710.000 st.
Smedja 6 0X0008
Gascentral S 05RO 0
eller totalt for dessa

byggnader 550000

Teglet har levererats av AB Halls-
bergs Tegelbruk och AB Fjugesta Nya
Tegelbruk. Konstruktor och entrepre-
nor for anliggningen dr Svenska Indu-
stribyggen AB, Stockholm.

KUNGORELSE

Sveriges Tegelindustriforening kom-
mer att under 1949 utdela ett stipen-
dium & 1.000 kr. ur Hirschska fonden.
Stipendiet tilldelas den, som atager sig
att utarbeta en uppsats over #mnet:
»Jimforelse mellan Sverige och utlan-
det (spec. England) betriffande prov-
ningsforfaranden for tegel och gal-
lande bestimmelser rorande tegel, mur-
bruk och tegelmurverk”, och som av
foreningens styrelse befinnes lamplig
hirfor.
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Ansokan och handlingar, sokande vill
aberopa, insidndes till Tegelindustriens
Centralkontor, Box 5073, Stockholm 5,
senast den 15 jan. 1949.

LOKSTALLAR | YSTAD

I nr 8 av denna tidskrift var intagen
ovan rubricerade artikel. P4 grund av
ett forbiseende rakade artikelforfatta-
rens namn ej bliva utsatt. Artikeln var
forfattad av verkmistare Klaes Sunes-
son, Malmo, som tillika varit teknisk
ledare for byggnadsarbetet.



AB Milardalens Tegelbruk

Eriksbergsgatan 27
'_Stotkholm 3
23 33 65




Rationalisera med

SYEDALA tegelmaskiner

SVEDALA  avskéirnings-
bord Huggaren med nya
SVEDALA 2353 tekniska finesser.

it 11Vl SVEDALA avskirningshord

SVEDALA automatiska avskidrningsbord Huggaren typ A &r en ny, forbattrad
konstruktion. Genom stor noggrannhet och precision vid utférandet erhélles
absolut exakt dimension vid avskirningen. De avskurna teglen framforas i
grupper pa transportremmen och &ro darfor ldtta att

omhéndertaga. SElla N

rationalisera

For att mojliggora avskédrningsbordets anvindning &ven iifiﬁ ;forlﬁ::j 5 kafﬁ”l:z

for ldttare lerstringar t. ex. kabeltegel ha vi konstruerat EJer /] SVEDALA.
en ny patentsokt hjélpdrivanordning. Denna gor att

lerstringen icke far nagon som helst drivande funktion,

varfor risken att den skall glida p& lerstrdngsremmen n
elimineras.

Huggaren typ A utfores antingen for drivning med rem
eller direktdrivning med elmotor.

SVEDALA

A -B.’ﬂobjé'rn Anderson Svedala

TELEFONANROP: GJUTERIET, SVEDALA

STOCKHOLM KARLSTAD FALKOPING FALUN GOTEBORG

Sédermans Boktryckeri AB, Stockholm 1948
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