1948 Innehéller: Tegel och murbruk samt murverk av massivtegel
Kommentar till férslag till svensk standard fér murtegel
Vill ni hjglpa oss att sdlja.




DEN RODA HANEN

har hérjat i en tvavaningsbyggnad med full-

sténdig katastrof som resultat.

S& kan aldrig en tegelbyggnad bdra sig at. Det
goda férbandet i tegelmurverket hdller ihop huset
dven om bjélklagen rasa. Otaliga brédnder i de krigs-
héarjade stéderna visa att tegelhusen statt sig relativt

bra. De ha ofta reparerats med gott resultat.
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TEGEL OCH MURBRUK

SAMT

MURVERK AV MASSIVTEGEL

HALLFASTHET «

av o - s PN

(fivilingénic')'r SVR. Karl-Géran Ekblad

I. TEGELSTENEN

Allminna synpunkter.

Tegel framstilles av lera, till vilken magringsmedel tillsittes under dltning.
Efter den metod enligt vilken rateglet framstilles bendmnes teglet torr-, string-,
vétpressat eller handslaget. Massan formas till standardformat, som efter tork-
ning brinnes i tegelugnar. Harvid krymper teglet och éprickofkunna upp-
komma. Den totala krympningen bor vara mindre #n 8 %. Krympsprickor
forefinnas vanligen i viss omfattning. Vid stringpressat tegel kunna s- och’
rundsprickor uppstd beroende pa presskruvens frammatning av materialet.
Dessa sprickor inverka ofordelaktigt pa stenens hallfasthet.

Magringsmedlet ‘utgjordes forr uteslutande av sand' (tungt murtegel: och
murklinker) men har numera till stor del ersatts med sagspan, kolpulver
eller annat brannbart material (littmurtegel och hogporost murtegel) for er-
hallande av béttre virmeisoleringsforméga. Dessa senare tillsatsmedel for-
brinna, varvid i stillet luftfyllda porer erhéllas. Ju mer sagspan som inblan-
das désto mindre blir volymvikten. Ar leran for fet kan dven krossat tegel
tillsattas. ; ‘
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For en lera med viss brénningsgrad varierar tryckhallfastheten med poro-
siteten. Som ett medelvirde hos pordsa stenmaterial giller approximativt

3
kg =c (%) , ddr

k. — stenens tryckhallfasthet i kg/cm?

¢ = konstant = ca 1.000

7 = volymvikten i kg/dm?

s = spec. vikten

Utforda undersokningar visa en diskontinuitetspunkt vid overgang fran tegel

med sigspanstillsats till tegel med sandtillsats, Maximitryckhallfastheten lig-

ger vid y = 1,45—1,50 for lattmurtegel. Trots lattmurteglets lagre volymvikt

har det storre tryckhallfasthet &n det tunga murteglet inom vissa grinser.

Detta forklaras av att i littmurteglet astadkommes en battre branning med ty

atfoljande bittre tryckhallfasthet. Sandtillsatsen minskar tryckhallfastheten,

delvis beroende pa uppkomsten av krympsprickor kring sandkorn. Det tunga,

hardbrinda teglet har volymvikten 1,7—2,1 och ldttmurteglet 1,0—1,6.
Teglets porositet p i % kan beriknas ur

S
Spec. vikten for murtegel haller sig omkring 2,7.

Porositet hos olika tegel

Sort Volymvikt Porositet %
Marpklinke g St ise sl s it e 2,0 26
Tungtemurtegel ss i I rs mi b e 1,8 33
attmurteg el i e e S a 1,6 41
HiogporostEmurtes el e aei ol T P . 1,2 55

Teglets vattenuppsugning dr beroende av porositeten och #r omkring 80 %
av porvolymen.

Litteraturanvisningar: (1, 2); se litteraturforteckningen

Hallfasthetsprovning.

Tryckprov.

66

Tryckprov kan anvindas for bestimning av tegelstenens hallfasthet. Denna
metod dr den dldsta. Nagra olika provkroppar som férekomma vid tryckprov
visas & fig. 1. Fig. 2 visar tryckning av en pro..ropp bestdende av tva halva
stenar sammanfogade och avjimnade med cementbruk.

En hel sten lagd & flatan &r den enklaste provkroppen. Emellertid har tegel-
stenen ofta ganska skeva och buktiga ytor, varfor ett forhallandevis tjockt
avjadmningslager dr nodvindigt, vilket kan giva felaktiga resultat. En annan
sak #r, att tryckytan dr stor i forhallande till hojden, varfor provet inte kan
tviarutvidga sig normalt, beroende pa den stora friktionen mellan provnings-
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maskinens tryckplatta och tegelstenens tryckyta. Harigenom erhalles for hoga
hallfasthetsviarden. For tryckning av en hel tegelsten erfordras onddigt stor
tryckpress. For erhillandet av jimn spanningsfordelning maste tryckkraften
centreras, vilket kan vara svart att astadkomma.

En annan provkropp utgores av en halv sten, som erhalles vid delning av
en tegelsten i tva lika delar. Vid provning ldgges stenen pa flatan. Den ir
enkel att tillverka och har dessutom den fordelen, att den kan uttagas ur en
sten, som tidigare anvints antingen for bdjprov eller dragprov. Harvid vin-
nes att jimforelse kan erhallas mellan tryckhallfasthet och boj- eller drag-
héllfasthet hos samma sten. Vid i Tjeckoslovakien gjorda undersokningar med
klinker for jamfcrelse av olika provkroppars lamplighet visade sig ifraga-
varande provkropp ha minsta spridningen. Liknande undersokningar pa latt-
murtegel skulle sikerligen ge samma resultat. Nackdelarna med denna prov-
kropp #ro desamma, som vid en hel tegelsten, ehuru betydligt mindre. Tryck-
hallfastheten blir nagot for hog. Felet dr dock icke storre @n att vérdet med
fordel kan anvindas. Flatorna skola noggrant avjamnas fore provningen. En
nackdel &r att provstycket ur hallfasthetssynpunkt blir ndgot ojamnt. Pa grund
av brianningen dr namligen hallfastheten storst i kanterna och minst i mitten,
vilket dock har liten inverkan.
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Den i Sverige vanligaste provkroppen #r kubformig och utgéres av tva
halva stenar hopfogade med cementbruk. De b&da halva stenarna erhallas
genom delning av en tegelsten. Aven hir skola flatorna avplanas. En del stora
nackdelar vidlader provkroppen, varfor hallfasthetsvirdena hirigenom bliva
mycket varierande. Hallfastheten sammanhinger med fogens tjocklek, bru-
kets styrka och alder. En undersdkning av Suenson med olika bruk och fog-
tjocklek visas i foljande tabell.

& 0g- : a1l
Helte oilaimar eyl eelies, By
i

Eementbruk 8104855 W10 s 2—3 mm vid 60° 426
(1567—823)

Cementbruk 1:3. i 12 mm Lufttorkning 369

Vanlig sand (281—490)

Kalkcementbruk 0,18:

0,315:3 (viktdelar) ...... 12 mm Lufttorkning 204

Vanlig sand . (181—255)

Ovre siffran i tabellens sista kolumn dr medelvirdet & hallfastheten, paren-
tesen visar minsta respektive storsta virdet. Tabellen visar att variationerna
dro stora savil inom varje grupp som grupperna emellan. For att erhalla
fullt jamforbara vérden erfordras att brukets tjocklek och sammansittning
alltid dro desamma dvensom provningsadldern, vilket ar svart att forverkliga.
For att nagot eliminera det fel som beror pa fogen, bor fogtjockleken vara
liten. Denna provkropp har anvints och anvindes fortfarande i stor utstrick-
ning. Ménga forsok ha gjorts for att overga till lampligare provkropp, dock
utan ndmnvirt resultat. Emellertid ha vissa ldnder i sina normer foreskrivit,
att antingen far ifrdgavarande provkropp anvindas eller ocksd far bojprov
utforas. Syarigheten att 6verga till annan provkropp torde nirmast bero pa
komphkatloner under Gvergangstiden, sdsom normers omarbetning och bris-
tande kannedom om tidigare erhallna vardens relation till nya.

De tre ovriga provkropparna a fig. 1 ha mest kommit till anvindning for
fortlopande kontroll vid, tegelbruken, endr de ej fordra si stora provnings-
maskiner, :

- Forsok ha dven gjorts med hela och halva stenar stillda pa kant. Dessa
ha icke wvisat .sig andamalsenhga och ‘ha ej heller kommit till ndgon anvind-
ning. Tryckkraften bér vid provning anbringas i samma riktning som kraf-
ten i-muren, vilket hir icke blir forhallandet. :

For avjimning av provkroppens ytor, vilka skola ligga an mot tryckplat-
torna, har:hitintills i huvudsak anvints bruk. Hirigenom uppkomma vissa
fel, bestaende bl. a. av friktion mellan tryckplattorna och avjimningslagren,
variationer i savil brukets sammansattning som avjimningslagrens tjocklek.
For minskning av dessa felkédllor kunna istdllet trafiberplattor anvindas, var-
igenom bade provkroppen och dess iordningstidllande forenklas. Vid anvind-
ning av trafiberplattor spaltas tegelstenen vid brott genom lodrita sprickor,
medan vid bruksavjamning brott sker vid stenens sidor, varvid trianguldra
stycken avspaltas.
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Vi hilsa Eder viilkommen

| Malmé, Ostergatan 6, dar képenskapen sedan ge-

nerationer haft sate, ha de skdnska tegelbruken sitt
kontor fér upplysningsverksamhet och forsaljning.
Moderna byggnadskonstruktioner fordra noggran-
na berdkningar och materialens egenskaper maste till
det yttersta utnyttias for att stdrsta ekonomiska utbyte
skall erhéllas. Byggnadsmaterialet framfor andra —
TEGEL — vutgor hérvid intet undantag. Dé ni behéver
réd och anvisningar om TEGEL och dess anvéndning,
hénvénd Eder med fortroende till vart kontor. Alla rén
fran praktiska férs6k och tegelbrukens laboratorier std

till Edert forfogande.

Slﬁl\l ETEGELBRUKENS

Telefon 318 31, 318 32 MALMO Sl
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Bortsett fran den spridning, som erhalles for lika provkroppar uttagna
ur samma parti, f3s, vid anvindande av olika provkroppar under i ovrigt
samma forutsittningar, olika hallfasthetsvérden.

For betong giller 0 cylinder ~ 0,77 -0 | yp dir O kyp = 350 kg/cm?, nir
kuben har kantlingden 20 cm och cylinderns hojd &r 12” och dess diameter
ir 67, cylindern enligt A. S. T. M. Gehler har givit foljande forklaring: om
en gummiplatta ligges mellan provet och provningsmaskinen, s& kan provet
tvirutvidga sig och ungefir samma brottlast erhalles for prisma och kub.
Detta aterfinnes i Gehler: sErleuterungen zu den Betongbestimmungeny. Se-
nare undersokningar ha visat, att gummiplattan kan giva upphov till dragning
i provkroppen. Forhéllandet dr detsamma vid tegel. Ju storre tryckyta och
ju mindre hojd desto storre blir tryckhallfastheten.

Beroende pa den inre strukturen blir héllfastheten generellt storre ju mindre
provkropparna goras. I en storre kropp #ro svaga delar och felaktigheter for-
hallandevis flera #n i en mindre, varfor deras inverkan blir storre. Oregel-
bundenheter vid de littare tegelsorterna framga av fig. 3, 4 och 5, dir W ar
en kub med 6,5 cm kant, Z dr en cylinder med 4,5 cm hojd och 5 cm diameter
och K &r tva halva tegelstenar hopmurade med cementbruk. Figurerna har-
rora fran tre olika provningar. P& abscissaxeln &r avsatt provstenarnas num-
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mer, varvid stenarna #ro ordnade efter stigande hallfasthet pa K. I fig, 4
ligger' K 'skenbart underst, vilket icke har allmin giltighet, som iframgar av
fig. 5, dar skillnaden mellan W och K icke #r ufpriglad. Oregelbundenheterna
kunna vara: fororsakade av olikheter i tegelstensstrukturen; brénningen eller
tegeﬂoestandsdelarna Hallfastheten varierar dven i varje tegelsten, varfor det
dr av stor betydelse var i _stenen provkropparna uttagas Vid tungt tegel vari-
era hallfastheterna mindre. Kub- och prlsmahallfastheterna ligga alltid Gver
hallfastheten ay de tva hopmurade halvstenarnas vid tungt tegel

Nagon genereIl formel varur samband kan erhallas mellan hallfastheter
erhallna vid provmng av kub-, cylinder- och hopmurade halvstensprovkrop—
par finns icke. :

For att kunna berakna murverkets - brottlast med utgangspunkt fran ste-
nens-och brukets hallfastheter bora dessa vara noggrant bestamda Av hitin-
tills anvinda- pravkroppar ger den halva tegelstenen lagd pa flatan och med
traflberplattor som' mellanldgg, de rlktlgaste vardena samtidigt som den ut-
marker sig for enkelhet i alla avseenden. ‘ A ' :

Bc';jprﬂov. :

Provningen kan utforas i likhet med fig. 6 med stenen lagd pa flatan, vilket
dr det'normala. Provningar ha nagon géng utforts med stenen stilld pa hog-
kant. Avstandet mellan stoden brukar vara omkring 20 cm. Stoden kunna,
som & figuren, utgoras av stdlcylindrar, vilka kunna ha olika diametrar. For
eliminering av fel, som uppstd p& grund av stenarnas skevhet, finnas prov-
utrustningar, vilka giva jamn anliggning mellan stod och sten. God anligg-
ning mot stodet vid ojamna stenar kan erhallas genom beklidning med filt.

b

S <

Fig. 6.
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For samband mellan tryck- och bojhallfasthet galler generelli- ju hogre
tryckhallfasthet desto hogre bojhallfasthet. Det finnes icke nagot exakt sam-
band beroende p& variationer i tegelstrukturen. Fig. 7 visar en undersokning
av Hecht. Forhallandet mellan i, (tryckhallfasthet) for tva hopmurade halv-

b
k
stenar och kb, (bojhallfasthet) ger som medelvérde 5,6, vilket ger kj = 0,18.

S
Motsvarande tal har Hirsch och Drogsler funnit ligga mellan 0,16 och 0,17.
Vid Hanssons forsoksserier med ldttmurtegel ligger virdet mellan 0,17 och
0,30, medeltal 0,22. Suenson erhdll virdet 0,15.
Bergstrom har vid undersckningar pd svenskt tegel funnit f6ljande samband

b
s 1

k

kg K /a
K — 3,0 for hogporost tegel, 3,25 for litt tegel samt 3,5 for vanligt tegel,
vy = volymvikten. Kreiiger har uppstillt ett samband mellan kls) och k

(se under Kreiigers preliminédra formel).

Royen har funnit, att k;_ avtager fran 0,40 till 0,16, ndr y vixer fran 1,0
k
till 1,6. g

Sprickbildningen i teglet har icke ndgon avgorande betydelse for bojhall-
fastheten. Hallfastheten sénkes blott obetydligt s lidnge sprickorna &ro sma
och forekomma i normal omfattning.

Bojhallfastheten ger god uppfattning om teglets kvalitet och bér komma
mer till anvindning vid tegelprovningar. Teglets draghallfasthet, som har
stor inverkan p& murens brottlast, &r forutom tryckhallfastheten avgérande
vid bojning.

Dragprov.

Av stor betydelse #r teglets rena draghallfasthet. Tegelstenarna i ett
belastat murverk dro alltid utsatta for stora dragspanningar. Dragspanning-
arna kunna vara avgorande for murverkets hallfasthet. Draghallfasthetsprov
iro besvirliga att utfora beroende pd svarigheter i samband med fastsdtt-
ningen i provningsmaskinen. Variationerna i hallfastheter &ro stora. Alltfor
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T80 (33,

f4 draghallfasthetsprovningar dro utférda for att nigot anvindbart samband
med tryckhéllfastheten skall kunna uppstdllas. Fig. 8 visar dragprovning
fran USA, ddr provkroppen utgores av en hel sten. Tyska forskare ha fore-
slagit provkroppar med dimensionerna 16 %} 4 X 4 cm, som vid #ndarna for-
ses med koniska forstdrkningar av cement (jfr de amerikanska normerna
for dragprov av natursten A. S. T. M. C 103—32 T). Provningar med prov-
kroppar enl. fig. 9 ha givit draghallfastheter med storleksordningen 20—80
kg/em?. Provkroppens tjocklek var 22,5 mm. Forhallandet till tryckhallfast-
heten befanns vara 1:8—1:16, medelvdrde 1:11. Som jamforelse kan namnas

att motsvarande virde for natursten &r omkring 1: 26, vilket visar, att drag-

hallfastheten ar forhallandevis stor vid tegel. Den torde vara bittre #n vad
resultaten for denna provkropp visa, emedan de skarpa hornen ge upphov
till spdnningskoncentrationer. Provkroppen #ar dirfor icke lamplig.

55—
{ 1
B
el
> L
T e 205 =
e}
S
1 1
Fig. o.
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goda egenskaper hos vara
mellanviiggsplattor

1 Brandsikra

2 Ljudisolerande
3 Volymbestindiga
4 spikbara

B Fria fran tukt

6 Kemiskt neutrala

7 Litta att hugga och
bila

Landets storsta tillverkare
av tegelmellanvéggsplattor.
Vi leverera Walla-plattor
dver hela Sverige.

Fana fonom

att WALLA-plattorna dro litta att
hugga och sa dro de raka®...

Walla-plattornas manga vardefulla egenska-
per erkiannas av alla byggmastare och bygg-
herrar. De utgora ett tillforlitligt mellan-
vaggsmaterial, som ar brandsiakert, ljudisole-
rande, fritt fran fukt, lattarbetat och volym-
bestandigt. Tala med en fackman om Walla-
plattornas egenskaper. Da far ni veta varfor

de aro de mest salda i landet.

¥

* Var patenterade tillverkningsmetod gor
att vdra plattor dro absolut raka.

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Katrineholm. Telefon: Tegelbolaget.
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A.-B. Nabbensbergs Tegelbruk

Vdnersborg - Tel. 5

MANGHALTEGEL

Volymvikter 1.0-1.2

Hég védrmeisolering Hég tryckhdllfasthet

SLOTTSMOLLANS

FASADTEGEL och ENKUPIGA FALSTAKTEGEL

Wallbergs Fabriks Aktiebolag

Namnanrop: Wallbergs Bolag Halmstad
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Sprackprov.

Ett sitt att erhalla teglets dragh&llfasthet #r det av Forssell for betong
angivna spriackprovet. Tegelstenen klyves mellan tva linjelaster, vilka kunna
paforas medelst rektanguliara jarnstavar med trifiberplattor som mellanligg.
Trafiberplattan torde gora att lastfordelningen i kontaktytan blir parabel-
formig. Under denna forutsittning kan draghallfastheten utriknas

vid hel sten stdlld p&d kant ur

: e

Vo - 0,90 b = bredd, t = hojd
’ TRADE L
vid halv sten stilld pa kant ur
d 2P :
= o O
S JC * b-t

Se vidare sida 90.

Sprackprov ha endast utforts i mindre omfattning, varfér dnnu ingenting
med bestdmdhet kan sigas om provets anviandbarhet. P4 Kungl. tekniska
hogskolans avdelning for byggnadsteknik pagd sprickprovsundersckningar.
Fig. 10 visar provets utforande.

Fig. 10,

Hig$err,
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Skjuvprov.

Skjuvprov ha utforts i mycket liten omfattning. Dess betydelse #r icke
utredd. Fig. 11 visar en metod att utfora skjuvhallfasthetsbestimning.

Brinells kulprov.

For vissa dndamal kan Brinells kulprov vara limpligt for bestimning av
teglets kvalitet. Samma provningsforfarande som vid jarn #r icke tillimp-
bart. Salunda bér kuldiametern avpassas s& att stenen icke sonderspringes
och sa att intrycksdjupet kan uppmitas. Kreiiger har anvint en kula med
diametern 15,85 mm, Ehlgotz rekommenderar 19 mm diameter vid klinker.
Vid jarn métes intrycksdiametern, men vid tegel bor intrycksdjupet mitas.
Se fig. 12. Hardheten H kan bestimmas ur formeln

s e

~ Ds
P = last i kg, D = kulans diameter i mm, s = intringningsdjup i mm. Kreti-
ger har pavisat ett samband mellan hardhet och tryckhallfasthet.

Kulprovet kan anvindas for utsortering av stenar med ungefdr samma
hallfasthet, vilket kan ha betydelse for vetenskapligt bruk.

Ejg. x2,

Klangprov.

Liksom Brinells kulprov kan klangprovet anvindas for utsortering av ste-
nar med likartad kvalitet. Provningsforfarandet tillgdr s3, att stenen upp-
hinges i en kortsida och anslés med en hammare. Hirvid uppkommer en
ton, vilken ger en uppfattning om stenens kvalitet. Obata har utfort nog-
granna forsok, varvid tonen uppmiétts med mikrofon och oscillograf. Han har
hirigenom kommit fram till ett samband mellan tryckhallfasthet och ton-
hojd.

T abell 6ver olika prov.

Nedanstdende tabell dr uppstédlld med viarden erhallna vid en i stort upp-
lagd forsoksserie med tungt murtegel, utford av amerikanarna Stang, Parson
och Mc Burney. '

Litteraturanvisningar: (3—15).
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Bojhallf. kg/cm? Tryckhéllfasthet kg/cm?

Tegel g Pa flatan P& kant Drag- | Skjuv-
egel-| Vir- & Pa = hall- | hall-
sort | den o fatan g Hel- | Halv- | Halv- | Hel- | Halv- | Halv- |fasthet | fasthet

g (viit) sten sten sten sten sten sten

(torr) | (torr) | (vat) | (torr) | (torr) | (vat)

Max | 169 | 197 | 208 | 334 | 327 | 424 | 462 | 406 | 421 | 52 101
Chi- | Min 36 26 29 | 152 | 148 | 168 9271 41168 P14 65
cago | Medel| 85 | 102 93 |- 240 |1 228 | 256 | 195 1233 | 2h27[ 29 7

Max 74 68 73 | 338 J 414 | 300 | 304 | 295 | 457 | 23 104
De- | Min 30 23 16365158 11 A1 A7 NI 8T e T 7 2 85 56
troit | Medel| 47 44 470 226 | 246 | 175 | 2357 227 221 | 15 80

Max | 107 97 | 103 | 450 | 384 | 494 | 401 | 511 I 392 | 36 152
Missi- | Min 23 31 21808 S RIIGHH kil 1o Sl 025 £ S GIEIH O 618510 80
sippi ;Medel 57 52 53 | 252 | 237 | 245 | 223 | 252 ‘ 2520101422 111

Max | 162 | 246 | 163 | 985 | 852 | 823 | 1140 | 1080 | 1305 | 81 296
New | Min 65 57 31| 361 | 375 | 258 | 375 | 445 | 384 | 23 171
Engl. | Medel| 108 97 | 114 | "655 | 592 | 480 | 716 | 797 I 767 | 42 247

Hallfasthetsdispersion.

Tegelstenarnas hallfasthet varierar avsevirt dven om stenarna tagas fran
samma tillverkningsparti. Orsakerna #ro flera. Branningen kan vara olika.
Ju starkare branning desto hogre hallfasthet. Lerans kvalitet kan variera
dvensom magringsmedlen och proportioneringen. Samma sak galler spric-
kornas antal och storlek.

Inom varje sten finnas stora hallfasthetsvariationer, orsakade av ovan-
stdende ojamnheter men huvudsakligen beroende pa branningen. Suenson
har funnit, att cylindriska provkroppar uttagna ur tegelstenshorn hade 10 %
storre tryckhallfasthet &n prov uttagna ur tegelstensmitt.

Drogsler och Granholm ha behandlat hallfasthetsdispersion hos tegel. Det
foljande dr ett sammandrag av Granholms arbete. Forsoken dro gjorda med
tva halva stenar sammanfogade och avplanade med cementbruk och avsago
tryckhéllfastheten.

Spridningen kan erh&llas med hjilp av sannolikhetskalkylen. Det bor vara
lika stor chans att hallfastheten for en tegelsten ligger over som under me-
delhallfastheten. Med anvindning av den normala fordelningsfunktionen

x
h 2 2
@(X)Zv—yr*/e"h“x'dx
— 0 7

kan problemet behandlas. I fig. 13 ar @ (x) inlagd heldragen. Den andra
kurvan visar hallfasthetsundersokningar gjorda pa 1,4-tegel. Kurvorna folja
varandra ganska vidl. Att f& provkurvan vid ett @ndligt antal prov att helt
folja den teoretiska dr icke mojligt. Funktionen @ (x) anger sannolikheten
for att avvikelsen frdn medelvirdet dr algebraiskt mindre #&n x. For att fa
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en battre uppfattning om spridningsforloppet betraktas fordelningsfunktio-
nens derivata, kallad frekvensfunktion eller Gauss felfunktion ¢ (x)

h

Vo
Denna funktion ger en bild av den relativa forekomsten (sannolikhetstét-
heten) av en viss avvikelse fran medelvardet. Ytan mellan en kurva och tva
ordinator x; och x, anger sannolikheten for att ett observerat varde skall
ligga mellan grinserna x; och x.. Totala ytan under frekvenskurvan blir all-
tid lika med ett, ty sannolikheten att ett observationsviarde skall falla mellan
grianserna — oo och - co dr ett. Frekvenskurvan for ndgra olika 1,4-tegel
och méanghaltegel visas i fig, 14.
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Tegel TT 44

78 - hélleq
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Fig. 14.

Av fig. 14 framgar att ju flackare och ju mer utdragen kurvan &r desto
storre ar spridningen och desto simre dr precisionen h. Denna precision kan
matematiskt beriknas genom uttrycken
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v = den enskilda mitningens avvikelse fr&n medelvéardet

n = antalet métningar.
De bada uttrycken overensstimma vid oandligt observationsantal.

eller

Ofta anvindes i stéllet for precisionen medelavvikelsen m = ;5

VQ

Tabell 6ver hdllfasthetsdispersionen for tegel enl. fig. 14.

Antal [Medelhdll-| Precision | Medelavvikelse
Tegelsort virden| fasthet h m i %/, av medel-
n kg/cm? cm?/kg hallfastheten
|

; Massivt tegel V. T. 1,4 80 | iss 1,00- 10— 37,3
4 e P 93 145 1565 ¢ 102 29,6
78-halstegel tvirs 6ver kanalerna 20 94 6,40 - 102 11,8
78-halstegel lings med 5 80 196 D011 02 13:3
105-halstegel tvirs Sver 5 20 b5 6,30 - 10— 20,5
105-halstegel lings med 3 90 148 3,19-107* | 15,0

Litteraturanvisningar: (16, 17).

II. MURBRUKET.

Allménna synpunkter.

Murbruk framstilles genom att blanda sand, bindemedel och vatten i vissa
proportioner, varvid bindemedlet utgores av kalk, hydraulisk kalk, cement,
gips eller en kombination av dessa. Av i litteraturen uppgivna blandnings-
forhallanden framgdr i allminhet icke om proportionerna dro vikt- eller vo-
lymdelar. Formodligen avses da volymdelar. Vad forhéllandena avse bor
alltid angivas. I detta arbete angives nir proportioneringen #r viktdelar,
eljest avses volymdelar.

Genom kemiska processer hardnar bruket. Bruk med enbart kalk som
bindemedel hardnar genom inverkan av koldioxid, vilken upptages ur luften
(karbonatisering), d& ddremot bruk med cement eller hydraulisk kalk hard-
nar genom reaktion med vatten.

Blandning av materialierna kan ske for hand eller med maskin.

Vid strivan att framstdlla murbruk med stor tryckhallfasthet far brukets
smidighet icke eftersiittas. S. Nycander har genom prov med aktiverat bruk
pavisat, att aktivering dkar brukets smidighet.

For erhillande av murbruk med stor hallfasthet torde principen vara att
anvianda sand med god gradering, s att mineralkorn av mindre storlek ut-
fylla alla halrum mellan storre, samt endast s& mycket lim (bindemedel 4
vatten) att en hinna bildas kring varje mineralkorn. Dock maste lim till-
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foras i storre mingd for okning av mobiliteten, s& att storsta packnings-
grad samt smidighet erhalles. Mojligt &r, att vid kalklim proportionsvis
mycket vatten maste tillsittas for att karbonatisering skall kunna #ga rum
tillrdckligt snabbt. Overskottsvattnet bidrager till karbonatiseringens paskyn-
dande genom uppkomsten av kanaler och kapillirer vid overskottsvattnets
bortgang, varvid lufttilltride mojliggores.

Genom att anvénda ett sandmaterial, vars storsta fraktion ar storre dn vad
som dr brukligt, kanske bdttre murbruk kan framstillas. For erhallande av
ett tillrickligt smidigt cementbruk erfordras nagot tillsatsmedel s&som hy-
draulisk kalk. »Air-entraining agents» r kanske lampligt for ckning av mur-
brukets hallfasthet.

Hallfasthetsprovning.

Provning av murbruk bor utforas si, att forhallandena bli lika dem, som
murbruket utsdttes for i murverkets 16pfogar. Beroende p& att hojden. av
fogarna dr liten i forhdllande till bredden kommer bruket i huvudsak att
utsittas for tryck. Brottet sker i form av krossning, nir murverkets hall-
fasthet &r storre &n brukets. Tryckprov ir dirfor naturligast och har nistan
uteslutande anvints vid bestdmning av murbrukets hallfasthet. Dessutom
ha drag- och bojprov utforts.

Vid framstallning av provkroppar for tryckprov ha ett otal olika former kom--

mit till anvéndning. De ha varierats fr&n land till land och &ven inom linderna,
varfor svarigheterna att erhalla nigot samband mellan virden fran olika
provningar #ro stora. Kuber och cylindrar av olika storlek ha i allminhet
anvénts. Kub gjuten i tét form &r den tidigast anviinda tryckkroppen, vilken
fran Tyskland spred sig ut i Europa. I Sverige ha provkuber med 7 cm sida
varit vanligast. Vid tryckning av dylika kuber av kalkbruk har pavisats, att
hallfastheten kan vara mindre efter 56 dygn #n efter 28 dygn. Vid en férscks-
serie pavisades, att volymen under forsta manaden minskade medan under
andra manaden volymen ckade. Volymtillvixten forklaras av kalciumhydra-
tets forvandling till kalciumkarbonat. Harvid uppsta inre spinningar, vilka
kunna orsaka hallfasthetssinkning. D& kubformiga kroppar #ro sirskilt kéns-
liga for dessa forhallanden ha forsok gjorts att overgd till cylindrar. For
jamfcrelse ha cylindrar med 50 em? tryckyta samt med varierande héojder
fran 1,5 till 4,5 cm undersokts. Vid hojderna 3,5 och 4,5 cm var spridningen
mindre #n vid hojderna 1,5 och 2,5 cm, dir spridningen var avsevird. Aven
miniatyrcylindrar med hojd och diameter = 1,6 cm ha undersokts, vilka givit
liten spridning och hog hallfasthet, vilket forklaras dirav, att en ganska stor
del karbonatiserats. Vid storre provkroppar har vid provning karbonatise-
ringen i allménhet endast skett i ytlagren. Statens provningsanstalt har Gver-
gatt fran kub till cylinder med savél hojd som diameter 5 cm, emedan denna
visar mindre spridning.

For bojprov har vanligen anvints prismor, men dven provkroppar i form
av plattor. Vid dragprov har den 8-formade provkroppen varit vanligast, men
dven prismor ha forekommit.

" Till gjutformar har anvints trd eller plat, men dessa material ha alltmer
utbytts mot andra med vattenuppsugande forméga for erhallande av prov-
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kroppar med samma egenskaper som murbruket i murverket. Vid provningar
av Hansson vid Chalmers provningsanstalt har ett dridnerande underlag pa
over- och undersida anvints. Suenson har anviint provkroppar 2X2X12 cm,
vilka gotos i metallform och som omedelbart togos upp och omgivos med
laskpapper och glasplattor. Liskpapperet avligsnades efter 3 timmar. S.
Nycander har vid framstédllning av provkroppar for putsbruk anvint litt-
betongplattor, i vilka hal borrats, som fyllts med bruk. Hast foreslar gjut-
form av tegelstenar. Ett skift utligges som formbotten och som upplag for tva
ovanpa liggande stenar med ett visst inbordes avstidnd, vilket bestimmer
provkroppens bredd. Enligt bestimmelserna for provning av byggnadskalk
skola provkroppar for tryckhallfasthetsbestamning (fig. 15) vara cylindrar,
hojd och diameter = 5 em. Vid 16 timmars alder skall provkroppens Gveryta
avjamnas, varefter kroppen skall vindas. Lagring skall ske i rum med viss
temperatur och fuktighetshalt. Provkroppen vattenlagras vart 7:de dygn
under 5 minuter. Provtryckning skall goras efter 28 dygn, belastningsckning
2 kg/sek. Provningsforfarandet uppvisar en spridning frdn medelvirdet av
i allménhet mindre an 10 %.
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Fig. 15.

Formar for beredning av provkroppar for
bestimning av  tryckhdllfasthet, métt i mm.
Beteckningar:

Nedrill 1l béger detali till méssingsform.
Hopspanningsram av tri.

Mdssingsformar fér provkropp.

Bult med vingmutter.

Kakelplatior.

Mellanligg av svampgummi.

Tréibosten.

The NS S

Mycket vore vunnet om provkropparnas framst#llning kunde standardiseras
dvensom provningsaldern. I allménhet provas bruket vid 7 eller 28 dygns alder
eller vid sanmma dlder som murpelaren.

Litteraturanvisningar: (4, 5, 12, 18—23).
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III. MURVERKET.
Allminna synpunkter.

Murverket uppbygges av tegelstenar, vilka hopfogas och sammanbindas
med murbruk. For viggar dro de vanligaste tjocklekarna 1-, 11/»- och 2-sten.
Murverket muras i olika forband, varvid stenar av olika volymvikt kunna
forekomma i samma mur, t. ex. fasadtegel med bakmurning av ldttmurtegel.

Forsok ha gjorts att hoja murverkets hallfasthet genom inliggning av arme-
ring i Iopfogarna. Harigenom har hallfastheten hojts, men beroende pa svarig-
heter vid arbetsutforandet har metoden icke fatt nimnvard tillampning.

Murverk ha framstillts utan anvindning av murbruk sdsom vid Novadom-
systemet, da istillet for bruk anvints traullsplattor, Heraklith. Harigenom
erhélles storre murverkshallfasthet an da kalkbruk anvindes. En nackdel &ar
emellertid att Heraklithplattan sammantryckes vid ckning av lasten. Metoden
har anvints i Osterrike. '

For att pa forhand kunna bestdmma den firdiga murens hallfasthet, maste
de ingéende delmaterialiernas inverkan vara kiénda liksom betydelsen av varje
delmaterials hallfasthetsegenskaper. Litteraturanvisningar: (1, 4, 18, 24, 25).

Brottforlepp vid provning.

For undersokning av brotthallfastheten i murverk ha provpelare murats.
Dessa ha haft olika dimensioner beroende pd vad de avsett belysa. Hojden
har i allminhet varit omkring 3 m, utom nir avsikten varit att utrona hur
héllfastheten varierar med hojden. Nagra sdrskilda lagringsforfaranden ha
icke forekommit, utom nir provpelarna placerats utomhus for att fa samma
forhallanden, som murverk normalt dro utsatta for.

Vid provbelastning av en murpelare genom successiv 6kning av belast-
ningen till brottlast med fullkomligt totalbrott som foljd upptréda vissa fore-

Fig. 16. Pelare av littbetong med  Fig. 17. Tungt murtegel i cementbruk.
cementbruk. Brottet bérjade med den lodrita sprickan.



Fig. 18. Murpelare av littmuriegel. Fig. 19. Mur av 1-stens fasadtegel med
- bakmurning av tungt murtegel.

bud, vilka tyda pa, att brottlasten borjar uppnas. Det forsta tecknet kan vara
en knippning i muren som om en tegelsten brotes av. Ofta synes hirvid icke
nagon forandring i muren. Fore denna knippning kan ibland observeras kross-
ning av svagt bruk eller sprickbildning i svaga tegelstenar. Vid hogre last
uppkomma de forsta synliga tecknen pa forestdende totalbrott. Dessa kunna
vara av olika slag, sdsom stenens avskalning lings over- och underkanten,
lodrata eller sneda sprickor, oftast mitt pa stenen vid stotfogarna och vanligen
en halv sten frén ytterkanten, eller krossning av fogbruk, varvid detta faller
av. Vid svaga stenar synes forst avskalningen (fig. 16), vid starka stenar
daremot lodrédta sprickor (fig. 17). Vid murverk av tungt murtegel med
starkt cementbruk och stenarna vil lagda uppkommer den forsta synliga
sprickan vid 75 a 85 % av brottlasten. Vid cementbruk 1:3 och kalkcement-
bruk 1:1:3 #ro motsvarande varden 65 & 80 % respektive 65 & 85 %. Nir
lasten ytterligare hojes, bli knappningarna vanligare och allt flera sprickor
upptrada samtidigt som ytterligare bruk 1osgores. Sprickorna lopa ofta nidstan
lodrdtt och forlangas, tills totalbrott intratt (fig. 18, 19).

Totalbrott betyder att maximibelastningen dr nadd. Fig. 20 visar en mur-
pelare, dir totalbrott &nnu icke har intrdtt. Sprickor kunna dven uppkomma
i murens mittplan, vilket vid totalbrott orsakar murens spjilkning och
utkniickning &t tva hall (fig. 21).

En forklaring till kndppningarna i murverket #r, att stenarna brytas eller
dragas av. Vid provning av en tegelsten hores ibland svagare knippningar,
vilka kunna vara orsakade av befintliga smasprickors utvidgning vid belast-
ning. Vid tryckning av en tegelsten okar tviarutvidgningen med lasten tills
brottlasten nds, d& utvidgningen momentant indras, varvid en kn#ppning
hores. Litteraturanvisningar: (4, 5, 26).
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Fig. 20. Murpelare av littmurtegel. Fig. 21.

Brottorsaker.

Vid paforande av en centrisk last pa en murpelare kan en eller flera orsaker
bidraga till brott. Om muren ténkes gjord i ett tegelstycké, och teglets tryck-,
drag- och skjuvhallfasthet dro kinda, si skulle brottlasten kunna utrdknas
genom De Saint-Venants hypotes, som sdger, att brott intriffar, nir specifika
tojningen uppndr ett visst virde. Beroende pa murpelarens heterogenitet ar
problemet annorlunda. Pelaren d@r uppbyggd av tvé helt olika element, vilka
i sin tur uppvisa variationer i sin sammansittning. Detta gor att spannings-
fordelningen i en murpelare dr annorlunda &n i exempelvis en betongpelare.
De olika elementen orsaka vissa spanningar, som #ro helt olika dem, som
forekomma i en homogen kropp. Dessa spanningar bendmnas i fortsdttningen
extraspianningar. De gora att ett murverk alltid har ldgre hallfasthet an tegel-
stenen. Som exempel kan ndmnas, att en murpelare av 1,4-tegel, murad med
kalkbruk, provtrycktes efter 120 dygn, varvid hallfastheten befanns vara
28,9 kg/cm?2 I murpelaren ingdende tegel hade en tryckhallfasthet av 97
kg/ecm? och murbruket 14,7 kg/cm?.

Murbrukets tryckhallfasthet ligger i allminhet betydligt under tegelste-
nens. Kalk- och kalkcementbrukets tryckhallfasthet dr mindre &n murverkets.

Orsakerna till extraspanningarna kunna vara flera som framgar av foljande.

Friktion mellan murbruk och tegelsten.

Brukets tvarutvidgning dr i allménhet storre @n tegelstenens. Nar en mur
belastas, sa vill bruket tringa ut men hindras genom friktion mot tegelstenen.
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Denna friktionskraft orsakar dragspianning i stenen. Dragspinningen #r liten
sé lange brukets tryckhallfasthet icke 6verskrides. Nar bruket borjar krossas,
s& kan det icke upptaga samma inre spanningar, varfor dess rorelse utat blir
storre. Detta innebér att tvirutvidgningen ckar, vilket resulterar i att bruket
lossnar i ytterkanterna, medan lingre in liggande bruk kvarhalles genom
friktionen. Dragspénningarna i stenen vixa och kunna fororsaka brott, vilket
dr forhallandet vid exempelvis 1,8- och 1,6-tegel murat i bruk med tryckhall-
fasthet understigande murhallfastheten (fig. 21). Om teglets och det krossade
brukets tvarutvidgning &r av ungefir samma storlek, sd blir dragkraften i
teglet liten och dragspinningen av underordnad betydelse. Detta kan sigas
vara forhallandet vid de littare tegelsorterna.

Om lopfogen &r tunn eller teglet hogt, sd minskas extraspanningarna. Det-
samma géller, nédr stotfogarna icke ligga over varandra, dd hirvid en storre
dragyta erhalles. I bruket kunna krympsprickor uppkomma, som minska den
inre sammanhallningen.

Ojamn tryckfordelning pa en tegelsten.

Murpelarens lodréta tryckpdkinningar dro storst. i mitten och avtaga mot
pelarens ytterkanter, vilket orsakar vagriata dragspanningar i stenen. Dessa
dro storst i pelarens lodrdta mittplan. Samma forhallande for natursten har
pavisats av Bauschinger. Verkningssittet visas i fig. 22. Lastkoncentrationen
ger upphov till lodrédta sprickor ndr dragspanningarna overskrida draghall-
fastheten. Andra brottfigurer kunna uppkomma enligt figurerna 23, 24 och 25,
vilka motsvara belastningar vid linjelast fran tva hall, linjelast frdn ett hall
respektlve teoretisk linjelast fran tva hall. Vid linjelast uppkommer en sprlcka
vid brott utider lasten Spanningsfordelningen i en halv tegelsten visas i fig 26
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Fig. 26.

2a = stenens lingd, 2b = stenens hojd, 2t = stenens bredd, 2« = belast-
ningsstrimlans bredd. Vid halvstenen &r

A e TR
och vid en 1,2 em tjock stotfog &dr
& it L
B TR ol T0
Den streckade kurvan visar vagrita dragspanningen vid teoretiskt linjelast.
Medelvirdet pa dragspdanningen blir ;t; Om i stillet en linjelast, som i

verkligheten #r fordelad lings en strimla med parabolisk tryckfordelning,
forefinnes, bli dragspanningarna som figurens heldragna kurva. Med okad
belastningsbredd sjunka dragspanningarna och oka tryckspdnningarna. Kur-

vor kunna uppritas for vilka forhallanden pa E och ° som &nskas. Olika
a

brottfigurer synas pa figurerna 18—20.
Orsakerna till den ojamna tryckfordelningen kunna vara flera. Vid linjelast

(fig. 23) beror brottbilden av::— och ;b Om bada dessa forhallanden dro sma,

blir brottet som i fig. 25, men niar den lodrdta sprickan har uppkommit
tvingas densamma av friktionskrafterna att forgrena sig. Ar % litet, kan

samma brottbild erhallas, men kilarna kunna da utbildas forst. Om lasten
ir som i fig. 24 med friktion i platta a, s& kan brottbilden bli enligt figuren,
eller ocksa kan genom skjuvning en sned spricka uppkomma fran dndpunkten
av a till andpunkten av b.

Bruket lingst ut i fogen far icke samma stod som inuti, varfor det yttre
bruket icke upptager samma lodrita kraft. Detta forhéllande ger en spénnings-
16s ring mot ytterkanterna av pelaren fore brott. Gjorda tryckundersckningar
ha visat ellipsformig spanningsfordelning i lopfogen. Vid daligt arbetsutfo-
rande utfylles icke alltid hela lopfogen med bruk. Mitt under stenen ldgges
bruk, vilket pressas ut under stenen. Tomrum kan hirvid erhéllas runt stenens
kanter, vilket kan resultera i att stenen dessutom blir utsatt for bojpakan-
ningar.
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Om bruket #r starkt, dro hiar behandlade spidnningar av mindre betydelse.
Ar diremot bruket svagt men stenen stark, sd #ro dessa boj- och skjuv-
spanningar av stor betydelse.

Overstarkt bruk.

Vid mycket styva stotfogar kunna tryckkrafter averka tegelstenen enligt
fig. 27, varvid stenen blir utsatt for dragpakinningar s& som beskrivits i sam-
band med fig. 26. Detta kan endast intréffa vid svaga stenar och starkt bruk,
exempelvis vid 1,2-tegel och cementbruk. Stotfogen verkar i detta fall likt
en egg, som delar stenen. I fig. 16 synes en spricka, som uppkommit pa be-
skrivet satt.

Daligt utforande av stotfogen.

Vid murning kan haligheter erhallas pa stotfogarnas overkant (fig. 28).
Ytterst igenfyllas dessa, nir mursleven fores uppat. Detta skal ramlar av,
nir lasten natt viss storlek. Genom bojdragspinningar kan stenen brista (fig.

28). Dessa sprickor #ro icke av allvarligare art men ge dock brottanvisning..

|

Fig. w27, Fig. 29.

. BE e w8

Fig. 28. Del av pelare i fig. 17.

Skeva och buktiga tegelstenar.

Fig. 29 visar, hur bojspanningar kunna uppkomma, nir tegelstenarna aro
skeva och buktiga. Vid belastning sammanpressas bruket, varvid upplagg-
ningen vid stenens dndar dr stummare #n vid dess mitt, vilket kan resultera
i moment. Detta kan orsaka bojbrott. Vid upplagen erhalles linjelast, som
ger dragspanningar. Harav framgar, att mycket ojamna stenar dro sarskilt
farliga.
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REM-, KUGGHJULS- & LINSMORJOR
PRESENNINGS- & REMOLIJOR, |
REMVAX, REMMAR & OLJOR

A. E. FERNSTEDT & C:0, Motala
Tel. 107, 1075 b Etabl. 1890

SENNANS FASADTEGEL

maskinformat och handslaget, i vacker, réd
fargton ar vida kant for sin hbga kvalitet. ;
SENNANS TEGELBRUK -- TEL 16 SENNAN
AGARE: , ' :

Aktiebolaget P. OLSSON & C:o HALSINGBORG Véxel 20750
INFORDRA OFFERT!

Tel." 17 170

Rekommenderas vid inkép av allt slags
forsthlassigt tegelmaterial,

T | . e
1 —ad 11 1 1 1l

Tippvagnar
Rals

Vindskivor Sparvixlar
Hjulpar Rullager

Carl Stréom A-B Al 6vrig jarnviagsmateriel

Stockholm C Tel. Vixel 23 54 00
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Sammanfatining.

Forutom ovanniamnda orsaker forekomma andra, beroende bl. a. av for-
bandets utseende samt felaktigheter vid arbete’rs utforande av olika slag,
vilka dro svarbedomliga.

Som synes finnas atskilliga orsaker, som var och en kunna bidraga till att
sanka murverkets hallfasthet. De extraspanningar, vilka tegelstenen utséttes
for, giva ofta dragspdnningar i stenen, som #ro avgdrande for murverkshall-
fastheten. Av betydelse ar darfor, att provningar utforas for undersokning om
anvindbara forhallanden finnas mellan tegelstenens tryck- och draghallfasthet.
Skulle s& visa sig icke vara fallet, bor kanske teglets draghallfasthet normeras.
Harfor bora provningar utforas, som visa sambandet mellan murverkets hall-
fasthet och tegelstenens draghallfasthet.

Starkare murbruk minskar extraspidnningarnas betydelse och Okar mur-
verkets hallfasthet, varfor strivan bor vara att framstélla béttre bruk.

Genom att oka murverkets héllfasthet skulle storre pakianningar kunna
tillatas. Om dessutom murverkets varmeisoleringsformaga delvis ersattes med
annat hogvirdigare virmeisoleringsmaterial, s& skulle murtjockleken kunna

nedbringas. Litteraturanvisningar: (5, 26—29). (Forts. i foljande nr.)
LITTERATURANVISNING. rande Kklimatisk inverkan pa byggnads-
fasader: H. Kreliger, 1923.
1. Murtegel och tegelmurverk: A. Eriksson, 15. Journal of the Franklin institute, may 1927:
1932. The descrimination of the quality of brick
2. Teglverksindustri, nr 3 1947, Oslo: Struk- by means of sound: Jhichi Obata.
turdannelser i tegelstein og pressenes 16. Chalmers tekniska hogskolas handlingar,
konstruksjon. nr 16: Armerade tegelkonstruktioner: Hj.
3. Handbuch der Werkstoffpriifung, Band III: Granholm, 1943.
Otto Graf, 1941. 17. Mlttellungen des Technischen Versuchsam-
4. Handbook of Brick Masonry Construction: tes, Wien 1935: Ziegelfestigkeiten und
J. A. Mulligan, 1942. Grosszahlforschung: Otto Drogsler.
5. Forsgk med Murverk af molersten og 18. Brick engineering: H. C. Plummer and
almindelige tegelsten: E. Suenson och H. L. J. Reardon, 1943.
Diihrkop, 1944. 19. Tegel, 1939: En oOversikt av Chalmers
6. Tonindustrie-Zeitung, 1938 nr 29 och 30: Provningsanstalts murverksprovningar: O.
Festigkeitsprifungen an Ziegeleirzeugnissen Hansson.
auf dem Werk: H. Hecht. 20. I.V.A:s handlingar, nr 191: Svenska kalk-
7. Tonindustrie-Zeitung, 1936 nr 18: Werk- sorter: Tor. H. Hagerman, 1946.
proben aus Ziegeln: O. Drogsler. 21. Bestammelse for leverans och provning av
8. Tonindustrie-Zeitung, 1932 nr 16: Das Ver- byggnadskalk. Faststdlld ar 1941 av Kungi.
fahren zur Prifung von Mauersteinen auf Byggnadsstyrelsen.
Druckfestigkeit: H. Burscharz. 22. Hallfastheten hos luftkalkmurbruk och
9. Tegel, 1933 nr 7: Utredning om mdjlig- bastardbruk samt metoderna for deras
heten att berdkna murteglets tryckhéallfast- provning: N. Troupp, Helsingfors 1935.
het med ledning av dess bojhallfasthet: 23. Brick structures: R. P. Stoddard, 1946.
M. Bergstrom. 24. Tonindustrie-Zeitung, nr 62, 1937: Mortel-
10. Tonindustrie-Zeitung, 1930 nr 84: Neuere loses Mauerwerk: O. Dradgsler.
deutsche wissenschaftliche Forschungen auf 25. Measuring stresses and deformations in
dem Gebiete der Ziegelindustrie: H. Hirsch. solid materials: N. Hast, 1943.
11. Building Research, Special report nr 22, 26. Byggematerialier, III, Natursten: E. Suen-
London 1934: Mechanical properties of son, 1942.
bricks and brickwork masonry: W. H. 27. Byggnadsindustrin, 1938 nr 7: Ytter- och
Glanville and P. W. Barnett. innerviaggar av tegel och lattbetong: N.
12. Bureau of standards journal of research, Royen.
oct. 1929: A. H. Stang, D. E. Parsons and 28. Transactions of the American Society of
J. W. Mc Burney. Mechanical Engineers, New York 1932:
13. Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a kon- Compression of rectangular blocks, and the
strukci stavebnich pri Ceskem vysokem bending of beams by non-linear distribu-
uceni technickem v Braze: Zkousky kab- tions of bending forces: J. N. Goodier.
rincu a zdiva z nich: F. Klokner, Prag 29. Deutsche Bauzeitung, 1936: Die Tragfihig-
3 1933. keit von Mauerwerkskorpern: Krister &
14. I.V.A:s handlingar, nr 24: Utredning ro- Schulze.

KOMMENTAR

till forslag till svensk standard fér murbruk.

I forra numret av denna tidskrift hartill visas pa foljande sidor forslag
publicerades = Byggstandardiseringens till anvisningar for murnlng av pelare
forslag till svensk standard for murte- och raka valv.

gel samt anvisningar for murning av
‘horn, avgaende viggar och oppningar
med detta tegel. Som komplettering Det foreslagna standardteglet har en
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1-stens-resp. 1 /2-stens murpelare Forslag till anvisningar.
naturlig langdmodul av 2/3 dm. Detta lingdmodulen. Anslutning till modulen
innebidr, att man med detta tegel utan 1 dm kommer foljaktligen endast att
huggningar kan mura pelare i bredder- ske p& varannan decimeter (4, 6, 8 dm
na 8/3, 10/3, 12/3, 14/3 dm osv, det osv). Dessa senare murpelare har & fi-
vill sidga bredder jimnt delbara med gurerna markerats genom grovre linjer.
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Murpelarna ar uppbyggda av helste-
nar och 3/-stenar. En stravan har varit
att i storsta mojliga utstriackning an-
vinda endast helstenar och darfor har
av tinkbara skift de medtagits, som ger
minsta antalet 3/-stenar.

For pelare i 1-stensmur med bredd
t. 0. m. 67 cm har som framgéar av figu-
rerna endast foreslagits tva olika skift.
Dessa pelare foreslas foljaktligen att
muras endast i blockforband. Anled-
ningen hartill 4r, att vid sm4 pelarbred-
der det inte dr mojligt att astadkom-
ma ett murningsschema liknande kryss-
forband. For 1-stens pelare med bred-
der fran och med 73 c¢m och uppit har
ett tredje skift foreslagits, s att dessa
pelare kan muras antingen i block- eller
kryssforband. For pelare i 114-stens-
mur har genomgdende anvisats endast
tva olika skift, da det for dessa pelare
aven vid storre bredder ar svart att
erhalla kryssforband.

For pelare med storre bredder an de
hir visade erhadlles murningsschema ur
de tidigare publicerade anvisningarna
for murning av o6ppningar ete.

Det har framlagda forslaget 6verens-
stammer betraffande 1-stenspelare nis-
tan fullstindigt med motsvarande fin-
ska forslag, medan i fraga om 114-
stenspelare vasentliga olikheter finnes
beroende pa att finnarna i sina anvis-

ningar for dessa pelare dven anvint sig

av halvstenar.

Raka valv

Med det foreslagna standardteglet
kan man, som framgdr av figuren,
mura 1l4-stens raka valv utan annan
huggning an den, som alltid méste fore-
komma, vid valvupplaget for inpassning
av de snedstdllda valvstenarna. 114-
stensvalvet brukar vanligen anvindas
for spannvidder mellan 12 och 20 dm.

For mindre spannvidder an 12 dm
anviandes numera ofta armerade tegel-
balkar, dvs murning pa vanligt sitt
med nagra armeringsjarn inlagda i ne-

dersta liggfogen. Denna konstruktion
ratt utford ar utan tvivel en enkel 16s-
ning av valvproblemet. Skulle man
emellertid med det foreslagna teglet
vilja mura 1-stensvalv, dr man tvungen
att hugga.

D& en 3/-sten pa hogkant motsvarar
tva skift kan man med standardteglet
mura 3/-stensvalv utan huggning. Det-
ta valv dr dock foga barkraftigt och
dessutom saknar det horisontella bin-
dare (koppar), varfor det endast kan
anvandas som dekoration i fasadfor-

band.

Al
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1'/2 stens rakt valv

TILL SALU
100,000 Tegelramar

fér tak- och murtegel, till salu billigt.

Tel. KVARNSNAS 3.

95



Tegel

VILL NI HJALPA OSS ATT SALIA2

»Vill Ni hjdlpa oss att sdlja” dr ru-
briken pa en annons, som AB Ytong-
hus i &r publicerat i ett par nummer av
Murarnas Fackblad.

I annonsen omtalas, att murare ar
kunnigt och driftigt byggnadsfolk och
att Ytong-husen dr utmérkta familje-
bostidder och att foretaget darfor garna
vill anstédlla murare som ombud over
hela landet. Det &r bara att skriva eller
ringa, sa kommer alla uppgifter om
Ytonghusen — ”familjebostiderna med
de laga underhéillskostnaderna och de
utmérkta plandlosningarna’.

”Kontakta oss omgdende — det kan
bli ett samarbete, som bade Ni och vi
fa ett gott utbyte av!” Sa lyder slut-
klammen. Firman avser formodligen,
att dven kunderna — de blivande hus-
dgarna — skall f& utbyte av det plane-
rade samarbetet, dven om det inte di-
rekt sigs ut.

Vart skulle det bara han, om alla till-
verkare och leverantorer av byggnads-
varor i vart land lit sig representeras
av byggnadsarbetare? Hiarmed inget
ont sagt om vara byggnadsarbetare.
Det dr “kunnigt och driftigt byggnads-
folk” (se ovan) som nog skulle kunna
skota sjilva representantskapet pa ett
tillfredsstillande sdtt. Men hur kom-
mer det att stilla sig for konsumenter-
na? Och hur blir det pa byggena?

Vi antar, att hr Andersson funderar
pa ett “eget hem”. Pettersson, som ar
murare och representerar AB Ytong-
hus, lyckas overtyga honom att vilja
ett Ytonghus. Kanske dr det den ut-
mirkta planlosningen — som klippt
och skuren for Anderssons bergiga
tomt med norrlige — som faller utsla-
get.

Det blir Pettersson, som tillsammans
med Lundstrém far till uppgift att
mura upp huset. Men nu dr Lundstrom
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representant for nagon som tillverkar
s. k. Karamellblock — ’’cementhélsten,
som har tjugo (eller Atminstone tio)
ganger sa stor isoleringsformaga som
vanligt rodtegel”. Lundstrom insisterar
pé att halva huset skall muras med Ka-
ramellblock. D& . inte Pettersson gar
med pa det, ligger han ned vapnen,
dvs. slev och lod, och gar sin vig.
Pettersson far mura huset ensam, vil-
ket givetvis tar lingre tid &n man fran
borjan raknat med.

For att f4 upp skorstenen maéste
byggmastaren anlita en murare, som a1
ombud for ortens tegelbruk, eftersom
detta vigrar leverera tegel, om inte det
egna ombudet far murningsuppdraget.
Nu ar emellertid ombudet sjukt, varfor
arbetet blir ytterligare fordrojt.

Snickaren pd bygget vill inte girna
siatta in de dorrar, som anldnt samti-
digt med stommaterialet, eftersom han
representerar en annan snickerifabrik.
Efter dndlosa diskussioner loser bygg-
mistaren problemet pa s& sitt, att han
skaffar nya dorrar fran en tredje snic-
kerifabrik. ,
 Efter smirre kontroverser mellan
ombud for olika beslagsfabriker, golv-
och taktdckningsmaterialleverantorer
samt fargfabriker dr bygget klart. Det
har tagit ganska lang tid och dragit
med sig en hel del onodiga kostnader
for husdgaren. Hit hor, indirekt, arvo-
den till de olika tillverkarnas ombud.

Det har aldrig varit sed i vart land
att producenter limnat erséttning till
konsulterande arkitekter och ingenjo-
rer eller till byggmaistare, verkméstare
och byggnadsarbetare, darfor att dessa
foreslagit eller arbetat med material av
visst fabrikat. Det har varit ett sunt
system. Mycket sunt. Lat oss fa behalla
det!
: H Billman
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Rationalisera med

- ‘ SYEDALA tegelmaskiner

SVEDALA
GRAVMASKINER e

SVEDALA flerskopiga grdvmaskiner dro specialkon-
struerade for tegelbruk och tillverkas i olika storlekar
och utforanden. Aven for mindre tegelbruk kan
SVEDALA erbjuda en ldmplig grédvmaskin.

Med SVEDALA flerskopiga gridvmaskiner utfores ler-
grivningen effektivt och till 1ag kostnad. Dessutom n
erhalles en god forbearbetning av leran genom att sko-
porna avskala lerbankens olika skikt i tunna skivor.
Grdavarmen kan dven utforas sd att lerskikten kunna
uppgrédvas var for sig.

SVEDALA

A-B. ﬂobjb’rn Snderson Svedala

TELEFONANROP: GJUTERIET, SVEDALA
STOCKHOLM KARLSTAD FALKOPING FALUN GOTEBORG

Sodermans Bokiryckeri AB, Stockholm 1948
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