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FORENING
ARG. 35

FUKTSAKRA TEGELMURVERK

(Forts. fr. foreg. n:r.)

Absorptionsegenskaperna och vigg-
tjocklekens inverkan pd den laterla
filtrationen genom massiva viggar.

Efter analysen av murbruket i egen-
skap av fogtidtande och bidrande un-
derlag bor uppmirksamheten riktas
mot absorptionsegenskaperna hos de i
tegelmurverket ingdende teglet och
murbruket samt viaggtjocklekens inver-
kan.

(A) Absorbtionsegenskaperna hos de
ingaende komponenterna.

1. Tegel. — Absorptionsviardena for
teglet anges variera mellan under 1
vikt %, (sintrat tegel) upp till 15 vikt %,
och diarover. Fragan blir da: i vilken ut-
strickning kunna dessa vérden tjdna
som vigledning for erhéllande av fukt-
sakerhet? Vattenabsorptionen (vanligen
uttryckt i vikt °,) mites genom véag-
ning av en tegelsten fore och efter ned-
sénkning i vatten under en bestamd tid
(normalt 5 tim. i kokande vatten eller
24 tim. i kallt vatten). Den ger ett matt
pd antalet halrum bade stora och sma
(fran synliga sprickor ned till kapil-

lara porer) som &ro Aatkomliga frin
ytan under normala forhallanden. Hér-
av erhélles en uppfattning om ”sug-
kraften”, vilken ju till stor del paverkar
bindningen mellan tegel och bruk och
darmed fogarnas vattentithet.

D3 teglet visar en rel. hog absorptionsi
forméga dr det vanligt att “"hamma’ en
del av sektionen (50—70 9, av absorp-
tionen) genom fuktning och i synnerhet
da ett ”sugkinsligt” bruk anvindes (se
murbruk). Detta dr ej nodvindigt da
teglet har 1ag absorptionskoefficient
(ringa sugning). Absorptionsvirdet ger
emellertid ingen kvantitativ uppgift péd
permeabiliteten, d. v. s. vattnets bené-
genhet att tringa frin en yta av teglet
till motstaende yta, vilket ju beror forst
och framst p& porernas art och fordel-
ning. Man kan silunda tinka sig en
tegelsten ddr oppningarna pd ytan &r
blindgangare, s att en viss absorption
erhalles utan permeabilitet. Ett tvae-
snitt skulle erbjuda bilden av en kart-
lagd 6 med diverse floder och inlopp
intrangande mot centrum, men utan
genomgdende passage fran kust till
kust. Det mycket sega teglet av skiffer-
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- lera, som tillverkas bade i Stalfordshire
och pé andra stéllen i Storbritannien &r
kant som sintrat eller ”ingeniorstegel”
(brobyggnad, tunnlar m. m.) och #ger
denna blindgéngsstruktur. Sintringen,
som dger rum under branningen, har ta-
tat till alla kommunicierande mellanrum,
vilka ursprungligen finns omkring ler-
partiklarna. Sintrat tegel d@r salunda
trots en ldg men bestdende absorbtion
(fran 0,7 <4 till 2,5—3 9) ogenom-
trangligt och anvindes i omfattande ut-
striackning i fuktsikra skikt. Hos storre
delen av de tegelsorter som ha visat sig
lampliga for ytarbeten (fasadarbeten)
ar tillslutningen av porerna under brian-
ningen inte lika fullstdndig som vid de
sintrade sorterna. Resultatet blir utan

tvivel, att forbindelse kommer att upp- .

std mellan nagra av de icke tillslutna
porerna, sa att en total ogenomtrang-
lighet icke erhalles.

Sadana forbindelser kan inte anses vara
direkta, latt genomflytna kanaler, utan
fastmer ett i olika plan slingrande ror-
verk, som dn vidgas dn smalnar av och
nastan tillslutas. Detta okar avsevirt
det intrangda vattnets vig fran den ena
ytan till den andra. Dessutom kommer
de markerade fordndringarna i olika
tvarsnitt, som uppstar genom slingorna,
att bidra till bildandet av luftproppar,
vilka o©ka motstandet. Faktum ar
att vatteninfiltration sker rel. lang-
samt genom manga av de sorter av
hardbrant lertegel, som vanligen anvin-
das for fasadarbeten.

Diskussionen forklarar varfor manga
tekniker och forskare nu for tiden, som
undersoka brianda lerprodukters fysika-
liska egenskaper, dro emot ett erkéin-
nande av siffror for total absorption,
som definitiv regel, och varfor de 6nska
astadkomma ett prov, som kan ge ett
tillfredsstdllande matt pa tegelkon-
struktioners permeabilitet. Mitningar
av permeabiliteten av de enskilda tegel-
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stenarna dro av ringa virde (utom vid
faststdllandet av lidckagemojligheter
genom bindare 1 9 tum-viggar) emedan,
vilket visas senare, ndrvaron av ett la-
ger bruk mellan tva stenar har en utom-
ordentligt retarderande effekt pa wvat-
teninfiltrationen. D& vaderleksforhal-
landena #dro sédana att en fullstindig
mittning av viggenheter (bindarna i
9 tum-vagg) kan uppkomma maste an-
tingen halmurskonstruktioner eller al-

: ternativt, men icke alltid, tjockare vig-

gar anvindas.

2. Absorbtionsegenskaper hos
murbruk.

Publicerade uppgifter pa vattenabsorp-
tion hos murbruk &ro ganska tunn-
saddda, men de som finnas visa, att ab-
sorptionsprocenten hos cement- och
kalkcementbruk med blandningsforhal-
landena 1:3 variera fran 10—15 9
d. v. s. jamforligt med normalteglets.
Siffror uppgivna av Palmer som maétte
vattenpermeabiliteten hos tegel, mur-
bruk och tegelmurbruksforband visa att
vatten under lagt tryck triangde igenom
en 14 tum (normalfog) av portland-
cementbruk i blandning 1:2 (ovanligt
fet) pa 14 min. och dnda snabbare ge-
nom blandningar som 1:4 och 1:6.
Murbruket méaste liksom allt tegel, utom
det som genomgatt sintring, anses vara
permeabelt for regn. Normalt gi ju
skiftfogarna ratt igenom, sa att om
permeabiliteten hos bruket dr jamfor-
ligt med teglets, dr sannolikheten lika
stor, dven utan fogsprickor, att fukten
kommer att spridas till murens insida
liksom hos teglet. En del av Palmers
forsok dro av intresse i detta samman-
hang.

(B) Absorptionsegenskaper hos
tegelmurbruksforband.

Fyra tegelstenar A, B, C, D, murades
med olika cementbruksblandningar till
ett fyrkantigt block, vilket framgar av
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bilden (fig. 4) och fistes in for att bilda
ena vaggen i en vattenbehéllare.

Tid togs till fuktflickar borjade upp-
trada pa lopstensytorna av B, D och M’
och uppges for tva sorters tegel X och
Y (Y med rel. hog absorption) i tab. IV.
Man ldgger mirke till att fransett
blandningsproportionerna, fogen M’
genomfuktades 1angt innan stenarna vi-
sade tecken p& fuktighet. Ett annat
prov antyder att det hogre mostandet
vid A—VV’—B och C—VV’—D beror
pa nagon sorts kontaktmotstdnd vid be-
laggningen mellan sten och bruk. I detta
prov undersoktes pa samma sitt en
sten, ett 14 tum lager av bruk samt ett
2-stensblock sdsom ‘A—V—B. Infiltra-
tionstiderna i min. for det absorberande
teglet (Y) framgéar av forsok 2.

Vatten-
_behéllare.

Vattentéat
gummi-
spackning.

Fig. 4.

TABELL IV.

Tid i min. for genomtringning av 4-stensblock.

—
5 Vid ytan av ! Vid ytan av

Vid M B ’ D J

B e o I s T 1;6j

‘ 1}
X ‘ 138 66 48 | 390 195 397 | 420 195 165
Y l 120 82 - 59 | 347 351 166 j 190 144 205

Forsok 2.

Genom enbart

Genom enbart !/, tum |

tegel lager av bruk | '
Blandning ' il 1:4 1846 ! 1183 1:4 1516 l
e A COLNEY Bl o i i 2 ehole il e DS [

| 4 et 9 0.8 |7 5230 399 ¢ o7

Om det inte foreldg “kontaktmostand”’
vid griansytorna mellan sten och bruk
kunde man vinta sig att siffrorna i
sista kolumnen skulle vara lika med
tiderna for 2 stenar och en fog, d. v. s.
22, resp. 10 och 8,8 minuter. Dessa for-
sok, det miste ihdgkommas, visa inte
cndast den fukthindrande effekten av
vilmurade lodréata fogar, parallella med
vaggytan, utan antyda dven att fogen
MM’ maste anses vara en ldttgenom-
tringlig del av strukturen.

Erfarenheten och olika regnprov. pi
sirskilda viggar utforda pa forsknings-
laboratorier visa emellertid att det &r
de lodrata fogar, vilka nd en ytteryta,
som dro de mest kritiska.

(C) Viggtjocklek.

En okning av tjockleken p& massiva
vaggar maste verka okande pd infiltra- .
tionsmotstandet pi flera sitt. Den oka-
de tjockleken betyder ett lidngre av-
stdnd for det intrdngande vattnet och
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en okad absorberande formaga (svamp-
effekt) som &tminstone delvis maéste
satisficeras innan vattnet kan rinna
vidare. Om vi jamfor 1-stensviggar (9
tum) och 114 stens-viggar (13,5 tum)
sd ha de senare direkta vigar, med ett
minimum av lingd och motstand mot
infiltrationen, endast genom de vagrita
fogarna. De tunnare (9 tum) viggarna
ha dessutom liknande omtaliga stallen
vid varje ”bindare” samt de lodrita fo-
garna pd omse sidor om desamma.

Ytterligare faktorer, som inverke pa
massiva yttervaggars motstand mot
infiltration.

Det kidnda faktum att det finns tusen-
tals massiva fuktsikra viggar i trakter
med méttlig nederbord visar att det
finnes méanga platser dir ett skyddat
lige och en efter regnet torkande vind
bidraga till att forhindra  fukten, att
till foljd av murens méttning med
vatten, tringa genom densamma. Men
dven pa sidana platser ar det manga
faktorer som man i praktiken maste
taga vederborlig hénsyn till, forutom
utviljandet av ett vial tdtande bruk.
De viktigaste daribland dro:

I. Betriaffande alla ytterviggar —
arbetets utforande och fogarnas
fyllning.

II. Betraffande oputsade ytterviggar
— overarbetning och fogstrykning.

III. Konstruktionsdetaljer som taklis-
ter, stupriannor, fonsterbleck m. m.
vilka tjdna til att avleda eller for-
minska det over murytan rinnan-
de vattnet.

IV. Betriffande putsade viggar —
arbetssédttets karaktir och meto-
den for putsens anbringande. En-
dast den sistndmnda faktorn be-
handlas mera ingdende nedan.

Utwvindig putsning.

Med dirfor avsedda tegel kan erhéallas
en fasad med otaliga nyanser, firg-
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skiftningar och texturer, under det att
man med putsning endast kan astad-
komma ett fatal fadda pastellnyanser,
vilka for ovrigt med tiden endast bli
grabruna och trakiga i motsats till teg-
let, som patineras.

En putsyta kan dirfor endast bibehélla
sitt ursprungliga estetiska skick pé
byggnader pé landet, avligsna frén
smutshirdar. En estetiskt acceptabel,
riktigt sammansatt och ratt utford puts
pad utsidan av en vilbyggd massiv
tegelmur kommer inte att minska,
utan snarare att oka den resistens
mot infiltrationen, som ett vil ut-
fort arbete ger. Putsen fir emel-
lertid pa inga villkor tas i ansprak for
att dolja ett icke fullgott material eller
daligt utfort arbete. Ingenting kan
stringare fordomas #an den sorts slar-
vigt utforda fuskbyggen dir putsen an-
vindes huvudsakligen for att dolja se-
kunda tegelstenar sammanhéllna endast
av enstaka murbruksklickar. Liksom ett
taggtradshinder framfor en militir
stallning, kan en god puts effektivt
hindra “genombrottsforsok” men har
den vil passerats, beror genombrottets
framging pa sjilva stillningens sir-
barhet.

I den foljande diskussionen om putsning
antages darfor, for det forsta, att teg-
let, som anvidndes dr utom i este- .
tiskt hanseende likvirdigt med fasad-
tegel i fridga om brinning samt fritt
fran brannsprickor m. m. och for det
andra att det forenats vil med fulla
fogar och ett lampligt bruk.

Putsens sammansdttning samt
arbetets utforande.

I allméinhet dr utvindig puts avsedd att
fungera pa ett eller tva sitt, d. v. s. an-
tingen som ett permanent, obrutet,
ogenomtringligt lager, vars verkan kan
jamforas med en perfekt gummiregn-
rock, eller som ett lager med viss poro-
sitet, som #nda har ett “kontaktmot-
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stand” mot infiltration vid grinsytan
mellan puts och murverk, analogt med
den tidigare ndmnda vid murverk med
fulla fogar: kort sagt, ett lager som
verkar mer som en overrock av tweed
dn som en regnrock. En granskning av i
vilken utstrickning dessa tva sorters
puts ha utvecklats dr onskvart.

D& den forsta typen, om den kan erhil-
las, vore mer effektiv ur fuktsikerhets-
synpunkt 4n den andra har i synnerhet
i Storbritannien mycken moda nedlagts
for att framstélla ogenomtringlig puts.
De tidigaste forsoken i denna riktning
. representeras av den numera omoderna
malade putsen, fran borjan av
1800-talet, déar ett jaimnat péaslag av
kalkbruk (poros) tjinade som underlag
for farglagren, vilka i verkligheten bil-
da det (ursprungligen) obrutna imper-
meabla overdraget.

P& grund av solljusets, atmosfériliernas
och andra forstorande faktorers ned-
brytande inverkan pi firghinnan upp-
std efter ett par ar blasbildning, flag-
ning och sprickbildning. Som f6ljd dir-
av kommer det fran oskadade omraden
avrunna vattnet att intrdnga i dessa
forstorda partier och genomdrinka put-
sen innanfor, lika ldtt som det sker ge-
nom en reva i en regnrock. A andra si-
dan kan vattnet inte avdunsta snabbt
genom de exponerade stidllena av under-
laget och en utpriglad tendens till
fuktanhopning erhalles. For funktio-
nellt dndamal méaste man diarfor, till
skillnad fran dekorativa, vidkdnnas ut-
giften med periodiska reparations-
malningar.

Som en naturlig f6ljd av de senaste
30—40 &rens intensiva utveckling inom
cementindustrien har det gjorts forsok
att A&stadkomma ett ogenomtringligt
overdrag. Cementbruk tillstyrktes all-
méant emedan det gav en bide perma-
nent och ogenomtrianglig puts. Erfaren-

heten har emellertid visat, att cement-
putsen inte alls har den fuktforhind-
rande verkan, som man ursprungligen
antog. Orsaken till denna bristande
fuktsikerhet ar den for cementbland-
ningar kinda krympningen vid bind-
ning, vilken ju okar med blandningens
fethet. Diar man salunda anvinder en
fet cementbruksblandning for putsen
for att ernd en impermeabel yta ar det
oundvikligt med sprickbildning genom
krympning, utom p& mycket smé ytor.
D4a sprickor vil uppkommit, bilda de
liksom revor i en regnrock, en stindig
infart for vattnet, som kommer fran
obrutna och ogenomtringliga omraden.

D& sprickorna endast utgéra en mindre
del av den utsatta ytan, blir forhallan-
det for murverket samma som tidigare
redogjorts for i samband med den
malade putsen, d. v. s. det fuk-
tas snabbt men torkar mycket langsamt
genom avdunstning vid sprickornas
kanter. Aven d& blandningar som veter-
ligen inte dro helt ogenomtringliga an-
viandas (t. ex. 1:3, cement:sand) och dar
man hoppas pa “kontaktmotstind”, som
vattenhinder, ar sprickbildningen fort-.
farande ganska avsevidrd och sprickor-
na kortsluta kontaktmotstindet”. Av
intresse dr att bensdgenheter for sprick-
bildning o¢kas vid avjamning av sa-
dan puts, en metod som &r vanlig i Stor-
britannien. Enligt denna metod gores
paslag med putsbrida av tri eller jirn
och en jamn, obruten yta erhélles. Man
avser hirvid att fa en kompakt ogenom-
tranglig yta, och till f6ljd hirav
en snabb vattenavrinning. Denna me-
tod har tyvirr en benigenhet att
utfilla cementet p& ytan, diar ett
tunnt skikt av praktiskt taget ren
cement bildas. Detta skikt har en
jamforelsevis hog krympningskoeffi-
cient beroende pi dess hoga cementhalt
och ger upphov till otaliga smé sprickor,
vilka ge ytan ett franstotande “’kracke-
lerat” utseende. Detta nitverk av linjer
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kan under den ofrdnkomliga normala
pafrestningen angripas och bilda for-
bindelser till den inre putsmassan.

i
Mojligheterna att f. n. erhélla en puts
av den forsta typen édro tydligen ringa
och det aterstdr att undersoka den
andra typens egenskaper.

Den andra porosa putstypen tycks ha
genomgétt den storsta utvecklingen pa
kontinenten, i synnerhet i Tyskland och
Schweiz, dar det allminna tillviga-
gangssittet dr olika. Den kontinentala
teknikens oavbrutna framgéang har for-
anlett undersokningar i Storbritannien.
I samband med detta kan nimnas, att
enligt en rapport 1936 fran Building Re-
search Board skola de undersokningar,
som redan inletts intensifieras. Enligt
samma rapport #r putsning med bruk
(2:1:9 till 1:1:6 kalk-cement-sand)
liksom de snarlika kalkcementbruken,
som tidigare rekommenderats for tegel-
murar mera limpade for putsning &n
cementbruken. De spricka ej i sédan
utstrickning, ej heller slippa de latt
igenom vatten till murverket. Genom
porositeten underléttas en snabb tork-
ning. Nérvaron av kalk ger dessutom
en stor grad av formbarhet och dédrmed
en god bindning och en tillstoppning av
ev. 6ppningar pa4 murverkets yta. Dess-
utom tycks man med den kontinentala
tekniken vid anbringandet av puts ernd
en minimal tendens till sprickbildning.
Enligt denna teknik anbringas put-
sen medelst paslag utan avjimning
p& murytan. Muraren anvénder kan-
ten pa sleven och slar pé bruket
med en knyck direkt p4d murytan. Pa
detta sdtt packas putsen ihop och
tranger in i alla ytférdjupningar. For
en erfaren arbetare dr det ganska latt
att anbringa ett jamforelsevis jamnt
lager av onskad tjocklek. Omedelbart
fore stelnandet behandlas ytan med eg-
gen pa en stilmattstock eller kidpp av
hardtrs for att avlagsna ev. belagg-
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ningar av cement, som kan ha bildats
pa ytan. Avldgsnandet av ytbelidgg-
ningen kan, utom for erhallandet av
optimala betingelser for snabb tork-
ning, anvindas for ett antal intressanta
yttexturer. Kort sagt, putssorter av
den andra pordsa typen foretridda ge-
nom 2:1:9 till 1:1:6 kalk-cement-sand-
bruk &#ro att foredraga. Ihigkommas
maste att putsbrukets fuktbindande
verkan uteslutande dr av supplementir
art till murverkets, vilket méaste vara
lika vilbyggt resp. briant, som om det
skulle uppforas utan puts for att ge ett
maximalt infiltrationsmotstand.

Fasaders beklidnad med taktegel.

P4 de senare aren har en méarkbar ut-
veckling av den traditionella taktegel-
tackningen dgt rum.

En med omdome tickt fasad ger inte
endast en estetiskt forhojd anblick, utan
bildar ett hogst effektivt hinder mot
sidoinfiltration ~och &r synnerligen
lamplig for att skydda sédana ut-
satta stdllen som bursprak, vinds-
fonster m. m. samt att ge kontrasteffekt
mot en ljusare bottenvaning.

For att fa maximal effektivitet med
denna sorts fasadtickning bora emel-
lertid vissa atgirder iakttagas. Tva me-
toder for fistandet av plattorna finnas:

a) De kunna spikas direkt i bruksfo-
garna eller #nnu bittre b) hinga som
vid taktiackning pa likt spikade mot
vaggen. !

Det finns flera nackdelar med den for-
sta metoden. Med ett vanligt tegelskift
(3 tum) &ar endast en 3 tums avstind
mojligt vilket med vanliga 1015 tum
plattor ger en onodigt stor 6vertdckning
och ar dirfor ganska oekonomisk. Spi-
karna kunna dessutom lossna i fogarna,
s& att plattorna kunna falla ned. Till
detta kommer att en direkt kontakt er-
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Nedanstiende diagram iro utarbetade pa grundval av kontinuerligt utforda
kontrollprov vid vér tillverkning av 1,4-tegel under tiden 27/5 1943—0/1 1945.

Proven iro inlagda i diagrammen i tidsfoljd.

Det Gvre diagrammet avser volymvikt och det undre tryckhéllfasthet.

Diagrammen avse att illustrera den jamnhet ifréga om volymvikt och tryckhallfasthet som
uppnatts. :

Av kurvorna for volymvikt kan utldsas:

1) att medeltalskurvan, som ar avgérande ur normalbestimmelsernas synpunkt, aldrig overskri-
der den tillditna gransen.

2) att skillnaden mellan ligsta och hogsta volymvikt inom samuna prov aldrig overskrider 7 % av
medel-volymvikten och att storsta differensen under nira tvd ar inom samiliga prov ar 11,4 %.

3) att denna skillnad oftast inskranker sig till 3—4 %.

Av kurvorna for tryckhélifastheten kan utlasas:

1) att medel-tryckhallfastheten hos proven endast en gdng gér under den fastslagna gransen om
140 kg/cm?® och d3 endast med 6 kg. till 134 kg/cm® ‘

2) att kurvan for simsta sten i c:a 50 % fall ligger dver den for medeltalet fastslagna gransen
och i 6vriga fall utom ett hiller sig dver den f0r 1,4/115-tegel fastslagna medeltalsgran-
sen 115 kg/cm?® .

3) att kurvan for den starkaste stenen endast i 4 fall mera avsevirt Overstiger den genomsnitt-
liga max.-kurvan.

4) att differensen mellan hégsta och lagsta virde oftast ligger mellan 7—20 % av medeltryck-
hallfastheten. Endast i 5 fall overskridas dessa %o-tal.

SAMMANFATTNING:

P4 grund av de jimna volymviktskurvorna kan man med storsia fortroende rakna med att be-
raknade k-virdet £6r 1V4-stens mur eller k = 0,83 ocksd kommer att erhallas vid anvandande av
vart 1,4-tegel. ;

Pa grund av de fér murtegel osedvanligt jamna tryckhallfasthetskurvorna kan en konstruk-
tor med storsta fortroende med detta tegel utnyttja de i anvisningar till normalbestammelserna an-
givna tillitna pikianningarna eller £6r 134-sten i kalkbruk 85 kg/cm®

Sala Tegelbruk's_ Aktiebolag

Tel. Namnanrop Salategel. SALA.
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halles mellan plattor' och mur, varvid
fukt kan spridas in i vaggen om plattor-
na aro alltfor porosa och endast plattor
med ringa porositet kunna darfor an-
vandas med sdkerhet.

Med den andra metoden uppséttas lod-
rata stroldkt pa vaggen som stod for de
vanliga tegelldkten med ett mellan-
rum, som ger en ekonomisk overtick-
ning (2% tum for 1014 tum platta)
eller den sirskilda overtdckning, som
tillverkaren rekommenderar for de spe-
ciella sorterna. For att forstiarka stodet
kan man vanligen anvinda en spik per
platta. Lakten tjdna som ett varaktigt
. faste for spikarna. Alla plattor av god
kvalitet kunna anvindas, d& luftmellan-
rummet pa baksidan ger tillricklig ven-
tilation for att forhindra méittning och
ev. frostverkan. Dessutom verkar luften
hindrande for fuktspridning till tegel-
muren, utom pa de stillen dar liakt
finnas. D& man onskar erhalla hog-
sta moéjliga varaktighet och imper-
meabilitet hos virket, ribborna m. m.
dr det latt att anvidnda sig av
kreosotoljebehandling med den enkla
behallarmetoden, som anvindes vid
Forestprodukternas forskningslabora-
torium. (Travirket stdlles i en Oppen
behéllare med Kreosotolja, som virmes
l&ngsamt ett par timmar, direfter av-
svalnande under natten. Den i porerna
befintliga luften drar vid avsvalnandet
ihop sig och absorberar kreosot in i fi-
brerna). Fréinsett dess konserverande
verkan kommer kreosoten att hindra
fuktspridning till tegelmuren under
oavbrutet ogynnsamma viderleksfor-
hallanden d& tegelplattorna kunna mét-
tas.

Att 6versta delen av den lodrata tegel-
tackningen bor skyddas med stdnkbleck
eller annan ldmplig anordning, behover
vél knappast papekas.

II. Neddtgdende intringande.

Varje icke lodrat yta bildar en uppsam-
lingsplats for regn eller sno. Det ar
sdlunda nodviandigt att ytan sjalv ar
ogenomtringlig eller att den narmast
under liggande konstruktionen isoleras
med ett for fukt ogenomtrangligt ma-
terial. De stillen pd en byggnad, for
vilket detta gialler, dro foljande:

a) Takytan; b) Skorstenar; c) brost-
viarn; d) Fonsterbriaden, murlister
m.m.

a) Takytan.

D4 tegelmurverk aldrig anvidndas for
ett taks huvudytor, faller en bedomning
av de olika problemen vid planering och
konstruktion av vattenisolerade tak
utanfor ramen for denna framstéallning.

b) Skorstenar.

D4 skorstenar dro utsatta for nederbord
i form av regn eller snoé pa alla ytor,
ha de en sarskild bendgenhet att leda
fukt in i en byggnad. Om de sitta pa
ett plant tak, kunna de naturligtvis be-
handlas p& precis samma, sdtt som tegel-
murverk vid markytan, genom insatt-
ning av ett fuktsikert skikt bestéende
av skiffer, sintrat tegel eller bly i andra
skiktet ovanfor taknivan. Foretridesvis
kompletteras denna konstruktion med
en tackplit, som vikes ned och avleder
vattnet till takytan.

For skorstenar pad sneda tak dr forhal-
landet mer komplicerat. For det forsta
ar det nodvandigt att gora overytan sa
ogenomtrianglig som mojligt for vatten.
Vanligen liagges hirvid ett titande bruk
pa skorstenens oversida och bruket 14g-
ges med fall mot skorstenssidorna. Bru-
ket dr vanligen cementbruk (1:2) och
har silunda en tendens till sprickbild-
ning vid krympning i synnerhet under
inverkan av de temperaturforhéllanden,
som kunna uppsta. Basta sattet att 16sa
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denna svarighet &ar troligen att for-
stirka denna betongkrans genom arme-
ring med rundjarn eller tradduk.
Armeringen maste i s3 fall ingjutas
ordentligt och far icke pa nagot stille
ligga ndrmare an 14 tum fran den ut-
satta ytan.

Den del av skorstenens murverk, som
ligger ovan takets yta, bor uppforas av
prima fasadtegel eller annat frost-
bestiandigt tegel och muras i kalk-
cementbruk (1:1:6) med fulla horison-
tella och vertikala fogar, vil utformade
till snedfogar. Ett utskjutande stink-
bleck bor insdttas under skorstenens
betongkrans for att avleda vattnet fran
det vertikala murverket.

For att forhindra att det vatten, som
rinner nedfor de vertikala murytorna,
skall intranga vid skdrningen mellan
skorsten och tak, bora skydd av blyplat
anbringas.

For skyddat beligna hus med korta
skorstenar ricker det vanligen med de
foregaende atgirderna for att forhindra
en storre vattenintringning. Detta
giller i synnerhet om den del av skor-
stenen, som ligger i1 vindsutrymmet
omedelbart under taket, lamnas fri och
tillrdckligt ventilerad, si att eventuell
fuktighet, som sprider sig lings skor-
stensmurarna, far mojlighet att av-
dunsta i stéllet for att fortsdtta ned till
innertak och byggnadsstomme. Vare sig
utrymmet omedelbart under taket skall
bebos eller icke, bor man aldrig
behandla denna del av skorstens-
omedelbart under take, lamnas fri och
murarna med gips eller puts av tat
beskaffenhet. Dar det ar nodviandigt
med dekoration, bor man anvidnda ett
magert, porost bruk, som underlédttar
uttorkning eller olje-tempera, som for-
nyas periodiskt.

Da viaderleksforhallandena emellertid
aro syéra och d& man efterstravar
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absolut immunitet dven under de sva-
raste omstidndigheter, maste man 16sa
problemet genom att anordna ett fukt-
sakert skikt genom skorstenen just ovan
taknivan.

En utvidg, som &dven ger skorstenen
maximal styvhet mot vindtrycket, dr att
anvinda ogenomtringligt sintrat tegel,
antingen i form av ett vattentétt skikt
langs taklinjen eller att uppfora (Deko-
rativt sintrat fasadtegel med detta
Brittiska standardméatt finns nu till-
gangligt pa ett flertal platser i landet)
hela den del av skorstenen, som ligger
ovan tak med 2” tegel.

Fransett den estetiska synpunkten kan .
man inte reservationslost rekommen-
dera anbringandet av puts pa skorste-
nar. Om man anbringar en tit puts med
stark bendgenhet for sprickbildning,
héller sig skorstenen fuktig lingre &n
nodvindigt och blir mer utsatt for fros-
tens inverkan. Om man & andra sidan
putsar med kalkcementbruk i blandning
1:1:6, som foreslagits for vanliga vig-
gar, erhdller man optimalt motstand
mot infiltration samt en snabb uttork-
ning, men icke desto mindre kan den
erhalla frostskador till foljd av de svara
viderleksforhallanden, som forekomma
omkring skorstenar.

¢) Brostvirn.

Brostvarnet har alltid ansetts vara en
svag punkt i fraga om fuktinfiltration
vare sig det géller plana eller lutande
tak. Ett brostvirn kan i viss utstrack-
ning anses vara spegelbilden av grun-
den och kan behandlas i likhet med
denna. Ett fuktsidkert skikt insidttes
ovanfor forbindelsen mellan brostvar-
net och taket och vidare nedat for
att skydda takkonstruktionens upplag.
Denna princip framgar av fig. 5.

Alternativet enligt fig. 6 ar ej att re-
kommendera, trots dess enkelhet,
emedan (vilket framgar av figuren, dar
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Vattenisolering

‘iTﬁtande
ytbehandling

3

Yttertak-
konstruktion

Vatten~
isolering|;

Fig. 5.

den tankta vattenavgivningen inritats)
detta alternativ okar maittningen hos
den del av murverket, som grinsar mot
takkonstruktionen. Varje annan anord-
ning, som minskar den av brostvirnet
absorberade vattenmingden, dr natur-
ligtvis fordelaktig. Av dessa #r den
effektivaste troligen dar avtiackningen
lagges pa ett enkelt skifferlager lagt sa,
att ett kontinuerligt skikt av skiffer
ligger under varje fog i avtickningen.
Detta bor dimensioneras si, att en tyd-
lig droppkant erhélles, och denna skall
skjuta o©ver brostvirnets wertikala
profil. En & brostvirnets inre yta an-

bringad puts har ofta med fordel

anvints for att reducera vattenabsorp-
tionen.

& Fuktighet genom-
trénger fogarna
och genomdrénker

brostvidrnet om
vattenisolering
saknas.
’ ) Vattenisolering
3 Beldgening
Dt o

% S SR TSSITTT
R R R R R R IS

Yttertak-
konstruktion

Fig. 6.

Stundom utforas laga brostvarn med ett
stankbleck, som inldgges under murav-
tackningen och drages ned till takrin-
nans overkant eller stundom med en
asfaltbeldggning pa ‘brostvdrnets in-
sida. !

I11. Uppdtgdende intringning av mark-
fuktighet.

Att forhindra markfuktighet att in-
tranga uppat dr antagligen ett av de
mera littlosta problemen, som mota
arkitekter och byggméstare. Under for-
utsidttning att ett lampligt fuktsikert
skikt insidttes ovan wmarkytan i alla
vaggar, (givetvis inklusive viggar péd
grundbalkar) som std i kontakt med
marken, forhindras en infiltration
uppat. Fordelarna med de olika mate-
rialtyperna (skiffer, sintrat tegel, bly-
plat, koppar och bitumenprodukter)
for fuktsakra skikt, som dro i allmént
bruk, ha redan analyserats tidigare.
Endast de fall kommer hidr att
behandlas, dir en kortslutning av det
fuktsdkra skiktet maste undvikas.

Under senare ar ha ett flertal fall av
invindiga fuktskador, sidrskilt inom
vanlig husbyggnad, felaktigt skyllts pa
ett Dbristfailligt tegelmurverk, medan
fukten i sjidlva verket kommit fran
marken wvia de massiva betongbjalk-
lagen, som anvints for att slippa
schaktning och spara trivirke. (For
bjalklag.) Det ar alldeles felaktigt att
tro, att betong dr helt ogenomtringlig
for fukt.

Om ovanytan av ett massivt betong-
bjalklag, som star i kontakt med en
viagg salunda ligger ovanfor det fukt-
sikra skiktets niva i viggen, kan en
infiltration uppat dga rum vie betongen.
Det ar darfor nodvindigt att insidtta ett
kontinuerligt lager av fuktsdkert ma-
terial mellan bjialklaget och viggytan,
som visas i fig. 7. Detta géller lika
mycket massiva viggar som halmurs-
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konstruktioner. Att ha ett avstand
mellan viggen och bjilklaget dr inte en
sund 16sning pa problemet, da det &ar
hogst troligt, att mellanrummet forr
eller senare kommer att fyllas med
byggnads- eller hushallsavfall och

damm.
Utsida 3
1 Vatten-
A\, isolering
oo
Vertikal Rz
vatteni- [ O.’:&OO O
solering Sl AD S
2@y @ iahy
'goa."_‘onaéil'c
- Stampad
e | By Aning
AN K
JeAN //f’//ﬂ‘. I
T g
i Grundplatta,
e e
Fig. 7.

Tillimpning av det foregdende pa .

halmurskonstruktioner.

Medan de allminna principer, som
framkommit i praktiken och som varit
vigledande vid undersokningsarbetet,
ha visat sig bestimmande f6r konstruk-
tionen av massiva tegelmurverk och
sven tillimpats pad halmurskonstruk-
tioner, ar det flera betydelsefulla fak-
torer, viktiga for de senare, som for-
tjina att uppmarksammas.

Principerna for hilmurskonstruktioner.

Effektiviteten hos en halmursvigg, som
bestar av tva skilda viggar, atskilda av
ett luftmellanrum pa vanl. 2—3 tum,
beror pa i hur hog grad mellanrummet
verkar hindrande for det regn, som
absorberats fran ytterviaggen till inner-
viggen. Ytterviggen kan anses fungera
som en regnrock eller en tvattgummas
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forklide, och s& linge det inte finns
nigon vattenledande ”brygga’” eller
kontakt mellan yttre och inre murarna,
kan den forra bli helt genomdrinkt
utan att sprida fukt till den inre. Denna
mojlighet av en ofarlig total méttning
far emellertid inte tas som skil for att
bygga lickande ytterviggar. I prak-
tiken dr det emellertid nodvindigt bade
att binda de tvA murarna fastare till-
sammans hir och var av hallfasthets-
skil och att astadkomma kontakt dem
emellan vid oppningar, sasom fonster
och dorrar, for att erhalla en kontinu-
erlig yta. I verkligheten &r det nodvén-
digt att omsorgsfullt behandla dessa
potentiella ”fuktbryggor” mellan ytter-
och innervigg si, att vatten inte kan
tranga in till det inre av byggnaden
genom dessa kontaktstéllen. Det &r
denna ”nodvindiga omsorg’’, som avses
i orden “ordentligt byggda”’, som an-
viandes i den tidigare nimnda rapporten
fran Ministry of Health Departmental
Committee och i liknande hinvisningar
till halmurskonstruktioner i de redo-
gorelser, som publicerats av Building
Research Station.

De delar av en "icke ordentligt byggd”
halmur, dir fuktighet kan intrdnga till
innerviggen kunna delas upp i fyra
grupper, nimligen :

a) fran marken;

b) fran yttre muren via bruk, som sam-
lats pa forankringarna mellan murarna;

¢) Fran yttre muren vid stédllen, dér en
kontakt mellan ytter- och innervigg ar
nodvindig t. ex. vid taklister, bjilkar,
valv 6ver Oppningar, bjilklag som gé
genom halrummet till yttre muren;

d) Genom kontakt med takkonstruk-
tionen vid exempelvis taklister, gavlar
eller liggande konstruktioner sasom ex.
vid brostvarn.
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§\§ Landets storsta tillverkare

av tegelmellanvéggsplattor.

Vi leverera Walla-plattor

dver h'ela Sverige.

4 rda fonom

I\
AN

att VALLA-plattorna idro litta att
hugga och sa dro de raka“...

Walla-plattornas manga vardefulla egenska-

7 : per erkannas av alla byggmastare och bygg-
goda egenskaper hos. vara herrar. De utgdra ett tillforlitligt mellan-
mellanviggsplattor vaggsmaterial, som ar brandsiakert, ljudisole-
1 Brandsikra rande, fritt fran fukt, lattarbetat och volym-

bestandigt. Tala med en fackman om Walla-
2 Ljudisolerande B bkt i
plattornas egenskaper. Da far ni veta varfor

3 Volymbestindiga de aro de mest salda i landet.
4 Spikbara
3
B Fria tran fukt
6 Kemiskt neutrala * Var . patenterade tillverkningsmetod gor
7 Lateat hugea och att vdara plattor dro absolut raka.

bila .

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Katrineholm. Telefon: Tegelbolaget.
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Specialité:

TAKTEGEL
l "EBY TEGFL Arstillverkning 10.500.000 st.

(NREGISTRERAT VARUMARKE HEBY TEGELVERK
KOMMANDITBOLAG

T E G E LV E R K Telefon: Namnanrop Heby Tegelverk

N. LUNDGREN

GAVLE
Tel.-adr.: Skorsten Tel. 151, 152

Jarnarmerade

Skorstenar | vLomma re. 2 & 4.

enl. egna patenter

Bver 1,600 st. (50,000 m) byggda Vi uppféra fabriksskorstenar.
Agare av Uppsala Norra Tegel- Reparqtioner utféras.
bruk, Uppsala

Frmam arandeq; 1950: Bland byggda skorstenar mérkas:
Faloonbinge. Niskelverk A/S; Kristian Halla A/B, Kotka, Finland . . ... .87 m.
= sand, golrtgg,f sbyliifailt skorsten- - - 1st.4116m. Orebro Pappersbruk, Orebro . . . . .75,
jusnans Sulfatfabrik, Marmaverken - - 1 , 106, A'Bl Molhbacka oysilDejal il 0 o a5
ggffﬁ{ﬁ;“%ﬁf}fg’fasb‘ﬁﬁ"%;’{,‘fﬁ' _Sk?g}-ml_l } 2 igg % Svenska Sockerfabriks A/B, Arlsv . . . 61 ,,
Korsnis Sagv. A.-B., Sulfatfabriken, Givle 1 ,, 102 ,, Lidképings Sockerfabrik, Lidképing . . .50 ,,
Orebro Pappersbruks A.-B., Orebro - - 1 , 101, Adolf Bratt & C:o, Géteborg . . . . . 50 ,,
Askledare, vattencisterner etc. upp- Fengersfors A/B, Tésse . . . . . . .50,
séttas. Munksjs A/B, Jénképing . . . . . .45,
Reparationer, om- och pébyggnader A/B Papyros, Mélndal . . . . . . .43,
under drift. Flyghinderbelysningar. Sandvikens Jarnverks A/B, Sandviken . . 40 ,,
Eld- och syrafasta arbeten. Surte Glasbruk, Surte . . . . . . . gg .

ngpanne-, ugns- och andra indu- " " " SR "
striella inmurningar. " ” ol e et O,
i Malm&hus Léns Sjukvardsinréttningar, Lund 38 ,,
Erfaren arbetarstam, i vilken yrket gatt innelasaietiat Karlitadl: Iase

i arv i fyra generationer inom firman, Karlshamns Elektricitetsverk, Karl.shu.mn 2351
Statens J&arnvégar, Boden . . . . . .30,

Ni som skall bygga for framtiden |
anvdnd . *

och anlita

TEGELKONTORET I B

Tel. Véaxel 17170

O

RAS
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a). Hdélmurskonstruktionen wvid wmark-
ytan.

Liksom fallet a4r vid massiva viggar,
ar det viktigt att man insétter ett
vattenisolerande skikt i lamplig hojd,
vanligen 2—3 skift ovan marken i hal-
murens bada viggar, samt att samtidigt
se till att:

1) h&lmuren fortsidtter minst ett skift

(3 tum), gidrna mer nedat forbi det
vattenisolerande skiktet;

2) det vattenisolerande skiktet i den
inre muren inte gors ineffektivt genom
att nédrliggande konstruktioner ovan
skiktets niva std i kontakt med den inre
viggen, exempelvis massiva betonggolv,
som std 1 direkt forbindelse med
marken.

Dir ytterytan kan bli utsatt for stink,
kan det vattenisolerande skiktet i yttre
muren hojas nagot.

Den absoluta och allvarliga fuktbrygga,
som kommer att bildas mellan yttre och
inre murarna, om halrummet avslutas
felaktigt vid eller ovanfor det fuktsdkra
skiktets niva, framgir av fig. 8.

Fukt som
[ absorberats
1 in i inre
muren

Yttersida

Grundplatta - f-?i;

9a:

e

Fig. 8.

. D& en nirliggande konstruktion, som

ett massivt betonggolv, star i kontakt
med inre viggen, bor ett intringande
av- fukt frdn marken genom betongen
forhindras pé sitt som visas i fig. 7.

Att enbart ha ett mellanrum, dir det
vertikala fuktsikra skiktet visas i figu-
ren, ar otillrdckligt, d& ett sidant
mellanrum har en benigenhet att fyllas
av skrip, som slutligen bildar en fukt-

brygga.

b) Viggforankringar i hdlmurskon-
struktioner.

Brotthallfastheten for enbart tryck hos
414 tums tegelmurar, som anvindes 1
manga halmurskonstruktioner dr, vilket
framgir av siffrorna publicerade i B.R.
Specialrapporten nr 22, vida storre én
vad som vanligen erfordras i praktiken.

Utan forstirkning kan emellertid deras
slankhet géra murverket mindre mot-
standskraftigt mot excentriska eller
laterala pafrestningar, sddana som ex.
sittning eller tryck, som uppkommer
da ett trabjilklag utvidgar sig till £6ljd
av vattenabsorption.

Av denna anledning forbindas de bada
vaggarna genom bindare, som utgora
en tryckfordelande forbindelse over
halrummet. Dessa bindare kunna emel-
lertid under byggnadsarbetet bli sam-
lingsplatser for murbruksavfall, som
sedan utgora overgingsstillen for fukt.
Se fig. 9:

Utsida

Nedfallet brukA

=y Nmm$§

N %
NIntréngande

&\\X}%\g fuktighet
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For att forebygga denna och liknande
bildningar av murbruksbryggor i botten
pd halmuren kan man anvinda sig av
tvenne enkla anordningar, som kunna
bendmnas forebyggande” resp. ’bo-
tande”. Den i praktiken vanligen an-
vinda "forebyggande” metoden #dr den
med den flyttbara plankan. Denna
bestar huvudsakligen av en planka, som
ar nagot smalare dn halrummets bredd
och kan foretradesvis vara klidd med
gammal sickviv eller bomullsviav och
hénges upp i mellanrummet just under
det skift, som ligges for att dirmed
ta upp allt fallande bruk pé ovansidan.

D& murningen fortskridit hogre upp,
flyttas plankan genom upphingnings-
repet och man kan ta upp den d& och
da for att avligsna avfallet. Om sick-
vaven pa plankan fyller ut mellanrum-
met mellan plankan och murytan kom-
mer den att skrapa av murbruk fran
fogar i ligre liggande skift, vilket mur-
bruk pressats ur fogarna pd grund av
den 6kade belastningen.

Det &r tillradligt att anvinda den ’bo-
tande” metoden for sdkerhets skull,
dven om saddana flyttbara plankor an-
viandas. Denna metod bestar huvudsak-
ligen i att man anviander en styv kvast
med skaft av lamplig liangd. Kvasten
nedfores i mellanrummet d& och di for
att borsta bort avfall, som inte hamnat
pd plankan utan pa bindarna. Hér-
igenom fas anhopningar av bruk i bot-
ten av halmuren, ur vilken det kan
skrapas eller borstas ut, genom avsikt-
ligt ldmnade Oppningar i murverket.
Dessa placeras med 6 fots mellanrum
i hojd med botten samt vid overdelen
av Oppningar.

¢) Konstruktionen av fuktsikra opp-
nwingar © halmurar.

Ur konstruktiv synpunkt #r det nod-
vandigt att stadigt sammanbinda den
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inre och yttre viggen i en halmur vid
overdelen, nederdelen samt vid sidorna
av en 6ppning. Ratta sdttet att behandla
den Ovre delen av en Oppning visas
exempel pd i fig. 10, diar ett bojligt
vattenisolerande skikt infistes si att
det sluttar neddt mot ytterviggen.
Lutningen nedat dr nodvindig for att
forhindra att fukt fran ytterviggen
avledes till innerviggen. Ett liknande,
nedat och utat lutande, vattenisolerande
skikt maste insittas omedelbart ovan-
for alla bjilklag, som dro genomgaende
till ytterytan.

g Insida

e—1] Vattenisole-
Gl 2 —ring

4] Betongbalk

1 = %

N.\

=~

[T~ Karm

Fig. 10.

Vid oppningarnas sidor, dir de tva
murarna nodvindigtvis maste komma i
kontakt med varandra i ett vertikalt
plan, forhindras spridandet av fukt
fran ytter- till innerviggen genom att
anvianda ett fast ogenomtringligt ma-
terial t. ex. skiffer, sintrat tegel eller
tegelpannor, som kombinerat vertikalt
vattenisolerade skikt och hallfast kom-
ponent.

Anvindningen av skiffer for detta
andamal visas i fig. 11.
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Utsida

Skifferplattoi ——

Insida
Fig. 11.

Av denna framgar att skifferplattorna
maste skjuta ut nigot, ungeféir 34”"—1",
forbi murbruksbiddden, annars kan fukt
spridas fran yttre muren till inre muren

genom bruket, som skjuter ut frén -

skifferskiktet.

Ett annat sitt att gora oppningarnas
sidor fuktsdkra, dr att anvianda halv-
sintrade (ogenomtringliga) tegel och
visas i fig. 12, tagen ur en av Clay
Products Technical Bureau utgiven
upplysningsskr.ft.

Utsida

Sintrat tegel

Insida
Fig. 12,

" Nedre delen av en 0ppning, exempelvis
en fonsterbank, maste nodviandigtvis
vara sammanhingande. tvirs = over
mellanrummet och gores fuktsikert
genom insédttning av ett wvattenisole-
rande skikt omedelbart under fonster-
banken (vilket forhindrar -ett Over-
byggande).

d) Hélmurar; fuktsikra konstruktioner
vid takanslutning.

1) Under snedtak.

A) Taklisten. — Liksom vid massiva
viaggkonstruktioner bor taklisten skjuta
ut s& langt som mojligt. Tva alternativ
finnas.

(I) Halmuren avslutas med ett eller
flera skift av massivt 9”-tegel pa vilka
vindsbjilklaget vilar. Om denna metod
anviandes, méaste man forhindra att
fukten sprides fran ytterviggen till
innerviggen genom att antingen an-
vanda ogenomtringligt sintrat tegel
murat i ett fuktsikert murbruksskikt
for 97-teglet eller genom att insitta
ett sammanhingande vattenisolerande
skikt vid fogen mellan halmuren och de
massiva vaggarna.

(I1) Halmuren kan uppforas anda upp'
till utrymmet under taket. I s& fall
maste man komma ihig, att all fuktig
luft fran halmuren kommer att passera
in i nimnda utrymme, varfor detta
lampligen bor kunna ventileras pd ett
bekvamt satt.

D4 kontakt finnes direkt mellan yttre
mur och bjilklag (och sadlunda inre
muren) bor ett fast vattenisolerande
skikt insdttas mellan yttre murens ovre
del och remstycket.

B) Gavilar. — D& gavelns hojd ar liten,
avslutas halmuren vanligen i h6jd med
innertaket med ett par skift av massivt
tegel vilande pa ett fast vattenisoleran-
de skikt, som overbygger och fullstin-
digt tillsluter halrummet. (Se fig. 13.)

Da& gavelns hojd &r stor och vinds-
utrymmet darfor kan anvindas som
bostad, kan héalmuren uppforas dnda
upp till yttertaket. (Se.fig. 14.)
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Masiv mur

Taksparre ,—»—

Taklakt.\\‘ Vattenisod
lering.,

Remstyckets
}lﬁge
L

Fig. 13.
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ﬂ Takt;l:egell ﬂ

i

Yttertakpanel:

Vattenisole- o7
rande papp-
lager
Taksparre

Uvre tegelskift
upp till skirn,
med yttertak,

Fig. 14.

Vid en sadan konstruktion maéaste man
forhindra att fukten sprids till den inre
muren, antingen genom att anbringa
ett vattenisolerande skikt i takkonstruk-
tionen (se fig.) eller genom att insétta
ett vattenisolerande skikt mellan den
inre murens overyta och takteglet eller
skifferplattorna.

2) Plana tak.

D4 halmuren avslutas under ett plant
betongtak och brostviarnet dr byggt som
ett massivt tegelmurverk, ar tillviga-
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gangssattet detsamma, som normalt
anvandes for liknande massiva tegel-
murverk.

Den effektivaste losningen av anslut-
ningen mellan brostvarn och halmur ar
den, dar halrummet fortsidtter upp 1
brostvirnet sasom visas i fig. 15.

{liuravteckning

\;_Vattenisolering
|/ Prickad linje
.# visar en alt,
» utformning av

? en effektiv
vattenisoler-
ring

Tl T

e Betongplatta
(4 Sheren

|fVatteniso-
{lering ned-
“Jdragen un-
der beldgg-
ningen

Fig, 15.

Lagg mirke till att det for denna kon-
struktion ar nodvandigt bade med ett
fast vattenisolerande skikt under mur-
avtickningen och ett sammanhingande
bojligt vattenisolerande skikt, som
striacker sig fran undersidan av ytter-
takets vattenisolering genom den inre
muren och ned till den yttre murens inre
yta. Det ar emellertid ej nodvandigt att
utdraga det bojliga vattenisolerade
skiktet genom den yttre muren till dess
vtteryta, da det ju dr fordelaktigt att
den fukt, som samlats pa ytterytan far
avledas ostort over hela ytan, i stillet
for att stoppas upp och samlas pé brost-
varnets yta. Detta kan i si fall leda till
att brostvarnets yttre mur utsittes for
frostskador och rinder av saltutslag,
vilka forstért utseendet pa méanga
brostvarn.
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Ventilation i halmurar.

Det fanns forut tva meningsrikt-
ningar i denna fraga. Den ena om-
fattade ett forhindrande av ventilatio-
nen, sa att luftmellanrummets virme-
isolerande formaga skulle fullt utnytt-
jas. Den andra omfattade ventilation i
viss utstrackning med avsikten att tom-
ma halrummet pa fuktig luft, vilken
kunde vara orsak till kondensering eller
gynna tillvixten av mogel och rota. Att
sddana svarigheter verkligen foreligga
har forfattaren erfarit genom de ron,
som gjorts av ett antal byggmaéstare. 1
de omraden i nordostra England, dar
det oskyddade, utsatta ldget, tidigt
kravde ett anammande av halmurskon-
struktioner voro dessa byggmaistare
foregangsméan. De funno, att flera av
deras omsorgsfullt byggda halmurs-
konstruktioner efter nagra ar visade
tecken pa inre fuktighet, vilken for-
svann omedelbart ndr man inforde luft-
ning av halrummet.

Om man héaller i minnet, att halmurens
primdre funktion ar att utesluta fukt
och att virmeeffekten endast ar en
sekundar foreteelse, forstar man att de
flesta byggnadsauktoriteters krav i dag
ar ventilerade halmurar, varigenom
man undviker kondensering och rota.

Det kan emellertid vara intressant att
uppméarksamma nyligen gjorda forsok
vid the Building Research station med
vaggar i full storlek (9 tum massiva
vaggar och 11 tum halmurar), vilka
voro fullt utsatta for viadrets pafrest-
ningar. Forsoken visade, att nirvaron
av ett 2 tums halrum, utan tvekan ger
vaggen ett extra virmemotstand, vilket
framgar av foljande siffror, som tagits
fran redogorelsen over forsoket:

Viggens inre Viarmegenom- |
L % viarmemotstind | gdngs al “k*
Forsoksvigg m? h °C kcal
kcal | m? h °C
9 tum massiv vigg| c:a 0,23 2,20
TS halmur . c:a 0,39 1,66 ‘

De hittills publicerade forsoken ha
verkstillts pa oputsade viaggar och utan
halmursventilation, men dessa modifi-
kationer komma att inforas. Vad Dbe-
traffar den andra faktorn, som ju har
stor praktisk betydelse, s& har, savitt
man hittills vet, insdttandet av de van-
liga halteglen vid ovre delen och 1 botten
av halmuren ingen véasentlig inverkan
pad halmurens overlagsna varmemot-
stand jamfort med motsvarande mas-
siva viagg.

Material och hantverk.

For ett riktigt utforande kridva halmu-
rar, med undantag av sirskilda bindare,
precis samma material, som anvindes
vid byggandet av massiva viggar.

Tegel. Endast vilbrinda tegelstenar
bora komma till anvindning vid upp-
forandet av yttre mur. Detta galler vare
sig ytterytan ldmnas fogstruken, da
fasadtegel anvindes, eller om puts se-
nare anbringas.

Nodvandigheten av att anvianda ett full-
gott tegel i halmurens yttre mur &r
tydligt, da en koncentrerad fuktverkan
erhalles i denna mur. Det dr dirfor
absolut otillradligt, att for detta dnda-
mal anvanda underhaltiga tegelsorter,
vilka déljas med puts.

For den inre muren &dr allt sddant tegel
lampligt, vilket normalt anvindes vid
bakmurningen av massiva tegelmurar.

Bruk. Liksom &r fallet vid massiva
vaggkonstruktioner, dr ett kalkcement-
bruk (eller likvardig hydraulisk kalk)
att foredraga framfor ett rent cement-
bruk. Avsikten dr ju att erhélla optimal
bindning mellan tegel och bruk samt
bade tillrdcklig mekanisk hallfasthet
och maximal fuktsikerhet.
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En ldmplig blandning for normala hus-
byggnader ar:

1 volymdel Portlandcement
2 14 kalk
9 . sand.

For flervaningsbyggnader eller dar
stora rorliga laster forekomma kan

blandningen forstirkas till 1:3:6 och
den inre muren kan naturligtvis goras

tjockare for att biara de storre belast-
ningarna.

B v e U e JaL AR :
Anbringandet av bruket: Hantverket.

Vikten av att avligsna det bruk, som
fallit ned i halrummet vid murens upp-
forande har redan podngterats. Dess-
utom anses det ibland med oratt, att
halmurens yttervigg skall tjina som
ett sorts forklide och skydda den inre
muren, och att ett intringande av fukt
i den yttre muren inte har nagon storre
betydelse. Darfor skulle en noggrann
murning med fulla fogar inte vara nod-
vandig och att, om det giller fasadytor,
en fogstrykning ar tillricklig for att de
skall se bra ut. Om & andra sidan puts
anviandes, kan denna ticka allt even-
tuellt underhaltigt arbete. Sddana fore-
stillningar kunna inte fordomas till-
riackligt hart. Ett sddant slarvigt utfort

arbete, kommer inte endast att allvar-
ligt forsvaga den tunna vaggens meka-
niska stabilitet, utan medfor dven att
den yttre muren utséttes for en onodigt
hog grad av mittning och skador kunna
uppstd pd murverket om en stark frost
intraffar. Dessutom kommer i alla hén-
delser ytterst fuktiga forhallanden att
uppstd i halrummet med dérav foljande
kondensering.

Det har sagts tillrackligt for att visa
att bade de horisontella och vertikala
fogarna i en halmur skola fyllas ordent-
ligt med hansyn till hallfasthet och
fuktsdkerhet, s& att den yttre muren 4r
tillrdckligt stabil och slar ifrdn sig
storsta mojliga mingd regn, som faller
pa den. Hittills har endast den yttre
muren behandlats, men det dr onskvért
att samma fullgoda hantverk anvéndes
4ven for den inre muren, inte sd mycket
av fuktsikerhetsskdl, som fastmer av
hallfasthetsskal. I ett ganska stort antal
fall av halmurskonstruktioner uppbars
bjilklagen enbart av den inre muren.
Som forut visats har t. o. m. en 4%
tums viagg om den dr vilbyggd en
mycket stor héallfasthetsmarginal for
rena tryckpdkinningar. Sadana tunna
viaggars motstandskraft mot excentri-
ska belastningar, som stréva att kndcka
viggen, ar dock visentligt mindre.

(Forts. 1 nista n:r.)
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