1942 Innehadller: Armerade tegelkonstruktioner forts.
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Det gamla teglet har sett manga medtivlare fodas och
do. Overligset kan det lugnt ase de unga materialens for-

tvivlade reklamkampanjer. Slutet blir alltid detsamma.

Men under tiden ha manga lockats att for hela sitt liv
bo i hus av mindervarde. Den som icke onskar bli utsatt
for experimentkostnader bor med kritiskt 6ra lyssna pa alla
forsiljares skyhoga lovord om fortraffligheten hos det de

silja. Alla ha de det gemensamt att jamfora sig med tegel

och visa for teglet oformanliga och ofta oriktiga siffror.

Bygg med tegel och Ni undviker alla misstag och for-

tretligheter for framtiden.

#Teglet &r nutidens material fér framtiden®.

Tegelbrukens Forsiljnings A.-B.
STOCKHOLM

UPPLAGA: 5,500 ex.



ORGAN FOR
u E[BEE] -
EGEL-

REDAKTIONSKOMMITTE: BRUKSAGARE GUNNAR WULF,
MAJQR CURT CAMITZ OCH DIREKTOR JOHN BAUNGE.

REDAKTOR O. ANSV. UTGIVARE: MAJOR CURT CAMITZ IMDUSTRI-
Exp. och annonskontor; Kungsgat. 32, Sthim. Tel. 2331 05.
Redaktion: Norrlandsgatan 11, Stockholm. Tel. 233115. FO R E N | N G
Eftertryck utan skriftligt tillstdind férbjudet. Copyright.

ARMERADE TEGELKONSTRUKTIONER

Av Hjalmar Granholm
Fortsittning fran Tegel nr 3-1942.

Balkarnas spiannvidd valdes till 2,0 & 3,0 m, och belastningen ut-
gjordes av tvd symmetriskt placerade punktlaster. Fig. 23 visar
ett foto av provningsmaskinen. Den totala balkhojden var 3 eller 5
skift, och armeringen inlades i understa fogen, som for den skull
fick goras nagot tjockare dn de ovriga fogarna, ca 20 mm mot 10 mm
normalt. Armeringsméangden varierades fran 8 ¢ 10 upp till 7 ¢ 10.
Genom att pa detta satt savil balkhojd som spannvidd och arme-
ringsméngd varierades, erholls sidlunda mojlighet att trots ett gan-

Vi

Y
N
AN
N

o)

T X
\ v
=le LE) S |
mEe e T
HES ke e o
= N “G
L :
i |
: oy u
G %

Fig. 24 a och 24 b. Provpelare f6r bestimning av mur-

verkets elasticitetsmodul. Fig. 24 a visar pelare som bilats

ut ur provbalkarna, fig. 24 b (till hoger) de enkom
murade jamforelsepelarna.
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ska begriansat antal prov studera inverkan av ett stort antal olika
faktorer. Provningen skedde, nir balkarna voro 4 a 5 veckor gamla.

Om vi nu skola g in pd att diskutera forsoksresultaten utan att
alltfor mycket fordjupa oss i detaljer, fa vi i tur och ordning be-
handla de kritiska pafrestningarna i den armerade konstruktionen,
namligen teglets tryckspinningar, dragspdnningarna i armerings-
jarnen, skjuvspédnningarna i teglet och vidhéftningen mellan arme-
ringsjarn och bruk. Det dr dessa fyra olika slag av pafrestningar,
som kunna vara kritiska for balkens bestand och som darfor i varje
fall méste undersokas.

Teglets tryckspianningar och dragspanningarna i armeringsjérnen
kunna berdknas pd exakt samma satt som for en armerad betong-
balk. I § 9 skall ocksd visas att en sddan berdkning ratt vil stim-
mer med de direkt ur tojningsmétningarna erhallna virdena pa
spanningarna.

Som vi kidnna till frén teorien for den armerade betongbalken,
spelar relationen mellan de ingdende materialiernas -elasticitets-
moduler en framtridande roll. Medan vi for den armerade betongen
i allminhet rakna med ett forhallande mellan jarnets och betongens
clasticitetsmoduler n» = 15, visade forsoken, att n-vardet for tegel-
balkar med 1,4-tegel borde sittas lika med 35. For balkar med

Tabell 7.

Elasticitetsmodul och murverkshdllfasthet for murverket i balkarna. Elasti-
citetsmodulen dr berdknad som sekantmodul. Forsoken dro utforda enligt
fig. 24 a pd provstycken, som utbilats ur en del av provbalkarna. Murning
i cementbruk 1 : V5 : 3. Angivna virden for 14-tegel dro medelydrden

ur 4 forsok.
Belastning 1,4-tegel 78-halstegel 105-halstegel
o Deformation | Elast.-mod. Deformation | Elast-mod. | Deformation | Elast.-mod.
kg/cm? 0/00 kg/em? - /0o kg/cm? 0/00 kg/cm?
0 0 0 0
— — 0,035 115,2.103 0,059 68,3.108
8 0,075 106,7.103 0,088 91,0 0,151 53,1
12 - — 0,152 79,0 0,242 497
16 0,193 83,0 0,230 69,7 0,335 478
20 2 B B 0105 65,6 0,426 47,0
24 0,317 5,7 0,390 61,6 0,523 45,8
32 0,449 71,3 0,541 59,2 0,723 442
40 0,620 64,5 0,710 56,4 0,953 42,0
48 0,788 61,0 0,880 54,6 1,188 40,0
56 0,987 56,9 1,080 51,8 1,468 38,1
64 1,208 52,0 1,284 498 Brott
72 1,480 48,7 1,510 417
80 1,720 46,5 1,744 45,8
82 Brott —
84 1,867 451
‘ 88 Brott
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manghaltegel erholls praktiskt taget samma virde. Uppenbarligen
beror n-virdet framfor allt pid brukets beskaffenhet men natur-
ligtvis dven pa teglets egenskaper. Fortsatta férsok visade nim-
ligen, att ett svagare bruk ganska kraftigt 6kade n-virdet. n-virdet
bestdmdes dels pa grundval av de uppmitta nedbsjningarna och dels
med ledning av det inmétta laget av balkens neutrala lager, vilket,
sedan dragzonen spruckit sonder (stadium II), kunde bestimmas
med ganska stor noggrannhet ur téjningsmitningarna. De olika
metoderna gavo nagorlunda samstimmiga resultat.

Ett n-virde lika med 35 svarar mot en elasticitetsmodul hos tegel-
murverket av 60 000 kg/cm?. De direkta métningarna av elastici-
tetsmodulen pa pelare eller prismor enligt fig. 24 a, som bilats fram
ur de delar av balkarna som férblivit oskadda efter provningarna,
visade, att elasticitetsmodulen visserligen varierade ganska starkt
med belastningen mellan de ungefirliga grinserna £ = 100 000 vid
o6 = 0och E = ca 50000 vid ¢ = 60 kg/cm?
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Fig. 25. Hoptryckningsdiagram fér pelare av 1,4-tegel, murad i
cementkalkbruk 1 : 15 : 3.

Elasticitetsmodulen, beriknad som medellutning av den forsta
hysteresisslingan uppgar till ca 73 000 kg/m?® motsvarande n = 30.
Brottpakanningen for pelaren, 76 kg/cm? ligger vid 48 % av
teglets tryckhallfasthet.

Hysteresisslingornas storlek ir ganska pafallande. En stor hystere-
sisslinga innebdr, att materialet dger god férmaga att dimpa alla
slag av mekaniska svingningar.
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Tabell 8.

Sammanstdillning av bojningsférsok med balkar av massivt 14-tegel av

formatet 107 X 5”7 X 2" (250 X 120 X 65 mm). Armering 0 10 av

kvalitet St 52, inlagd i nedersta fogen. Balkbredd lika med 1 sten. Kursi-

verade siffror ange den materialpdkinning som varit orsaken till brott.

Balkar nr 7 och 8 ha belastats till brott efter firegdende langtidsbelastning

under 280 dygn. Alder for évriga balkar 28 a 29 dygn utom fir balk I
som var 10 dygn vid provningen.

i ] | Balkhojd: ) B ta Beridknade p.z"ik;innin?gar vid
% Bruk antal te- | Armering |— brottiiike/cn ‘Anm'érkningar;
gelskift 0 tegel ‘[ 4 jirn O—tegel
. ‘ ‘ ‘
I Selales) 1 3 1 3010 96 3989 5,3 ‘
2 ; 3 | 5910 100 2700 | 64
3 3 | 1010 137 2990 iR
1 o ) 3010 63 3690 3,1
) 5 ) 5010 81 3880 | 53
6 ) 910 81 2810 | 53 !
7 £ 3 5@10 100 9750 | 63 ||Efter langtids,
: % 3 2 X | L belastning |
8 A‘ = b 5@10 87 3670 | 53 280 dygn
9 | Kalk- 5 6010 | 41 1870 E | 312 i
| cement- ; ‘
| bruk . |
I nrel B | ‘ ‘
10 ‘l il s ‘ 6010 10 1830 2,9 |
Ml 5 | 6O 37 1730 2,9 |

Resultatet av provningarna pa dessa utbilade smé tegelpelare!
aterfinnes i tabell 7, och i fig. 25 aterges hoptryckningsdiagrammet
for en av de belastade pelarna. En ganska intressant sak som kan
konstateras ur diagrammet, dr murverkets ganska avsevirda hyste-
resisarbete. Hysteresisarbetet #r ett matt p&d materialets formaga
att ddmpa svingningar och dr dérfor av stor betydelse for vissa
slag av konstruktioner.*

Det angivna n-virdet 35 far alltsd uppfattas som ett medelvarde.
De efterfoljande berdkningarna ha utforts pd samma sitt som i den
klassiska betongteorien med n satt lika med 35. I § 9 skola i sam-
band med redogorelsen for tojnings- och nedbojningsmétningarna
de olika metoderna att bestimma n ndrmare diskuteras.

1 For jamiorelses skull provades pid samma satt som dessa utbilade pelare tre stycken
smi 1X1I-stens pelare enl. fig. 24 b, murade av I,4-tegel i cementkalkbruk I : Vs :3.
Den visentliga skillnaden mellan dessa pelare och de utbilade var, att teglet i pelarna
enligt fig. 24 b var liggande, si att de pr langdenhet innehollo betydligt fler fogar
och att belastningen kom vinkelritt mot byggytan i stallet £6r langs teglet.

Nagon egentlig skillnad i friga om héllfasthet och elasticitetsmodul erholls emeller-
tid icke, utan de utbilade pelarna och de enkom murade gdvo ungefir samma resultat.
Denna omstandighet tyder pa, att bruksfogarna icke ha haft ndgon namnvard inver-
kan pa deformationsforloppet. Om fdrsoket skulle upprepas med ett bruk av annan
typ, t. ex. rent kalkbruk, skulle diremot sikerligen vésentliga skillnader framtrada.

2 Ep dversikt av dessa problem limnas i £6rf :s avhandling ”Om dimpning av sving-
ningar i olika slag av konstruktioner med sarskild hinsyn till anvandningen av dyna-
miska dimpare och inverkan av hysteresisdampning”. Chalmers Tekniska Hogskolas
handlingar nr 1, 1041.




TEGEL

En siffra som talar:

70,000 kvm. = 560,000 st.
hogporosa tegelmellan-
vaggsplattor aro levererade
av ose till Karolinska Sjuk-
huset.

Hﬂ[]ﬂ o

att VALLK-pIattorna aro litta att
hugga och sa idro de raka*

Walla-plattornas manga vardefulla egenska-

per erkannas av alla byggmastare och bygg-
7 herrar. De utgora ett tillforlitligt mellan-
vaggsmaterial, som ar brandsikert, ljudisole-
rande, fritt fran fukt, lattarbetat och volym-
bestandigt. Tala med en fackman om Walla-
'l Brandsikra plattornas egenskaper. D& far ni veta varfor
de aro de mest salda i landet.

goda egenskaper hos vara
mellanviggsplattor

2 Ljudisolerande

3 Volymbestindiga ¥
4 spikbara * Var patenterade tillverkningsmetod gir
5 Fria fran fakt att vara plattor dro absolut raka.

* @ Kemiskt neutrala Landets storsta tillverkare av
7 o tegelmellanvdiggsplattor.

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Katrineholm. Telefon: Tegelbolaget.
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A.-B. Fiirena(le Tege”)rul(en

LINKOPING — TELEFON 201

rekommenderar sina tillverkningar av

Sixsialer latt mulirte gell” 1,6 Il
3"x5"x10" hogporost murtegel 1,2
och Mmellanvaggsplattor

BEGAR VARA BROSCHYRER :-: INFORDRA PRISUPPGIFTER

Ni som skall bygga f6r framtiden |
anvdédnder |

och anlitar

TEGELKONTORET I BORAS |

Tel. Vaxel 17170

Specialité:

Quign®” | TAKTEGEL
l HEBY TEGP. Arstillverkning 10.500.000 st.

{NREGISTRERAT VARUMARKE HEBY TEGELVERK
HEBY SKOLDBERG & Co.
KOMMANDITBOLAG

TE G E LVE R K Telefon: Heby 18 och 19 Vaxel

Grdumastingr |

o2 for Tegelbruk

® Radls

== Tippvagnar
Diesel-lok
All ovrig

CARL STROM A.-B. Stockhotm ¢. T vizsny ) 8rnvégsmateriel

Djup-och Hojdgrdvare |
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Ur de vid férsoken erhallna virdena pa brottbelastningen ha sa-
lunda de kritiska pakinningarna i de olika balkarna berdknats.
Resultaten dro inforda i tabell 8. I denna tabell ha resultaten av
samtliga forsok med balkar av massivt tegel inforts. De i denna
paragraf omnimnda provbalkarna dro betecknade med 1 t. 0. m. 6.
De pakinningar, som nirmast varit orsaken till brott, ha kursiverats.

For att borja med teglets tryckhallfasthet, ha resultaten for
balkarna av massivt tegel blivit foljande.

I intet fall uppstod brott pad grund av teglets krossning i tryck-
zonen, trots att den berdknade tegelspidnningen for den hirdast ar-
merade balken uppgick till icke mindre dn 137 kg/cm?, siledes till
inemot teglets medeltryckhallfasthet och i varje fall betydligt hogre
4n tryckhallfastheten hos de svagaste stenarna och framfor allt
mycket hogre dn murverkshallfastheten.

Vi ha hir ett fenomen som dr fullstindigt analogt med motsva-
rande foreteelse hos betongen. HEgentligen hade man kanske vintat
sig, att brott pa grund av teglets krossning skulle ha uppstatt vid
pakinningar som skulle ha legat betydligt ligre dn teglets tryck-
hallfasthet, ungeférligen vid den s. k. murverkshallfastheten, som 1
detta fall 14g mellan grianserna 75—93 kg/cm?. Det har varit gan-
ska intressant att pa detta sitt pavisa, att det armerade teglet for-
_héller sig fullstindigt pd samma satt som betongen i detta avseende.

For den praktiska tillimpningen dr det konstaterade forhallandet
av stor betydelse, d& det leder till, att man kan rédkna med jim-
forelsevis stora tilldtna tryckpikinningar for armerade tegelbalkar
ach icke behover begrinsa sig till de forhallandevis smé tillditna pa-
kinningarna for tegelmurverk under axial belastning.

For en av de provade héltegelbalkarna diremot, som var murad
av 105-halstegel med en tryckhéllfasthet av endast 55 kg/cm?, upp-
stod brott pad grund av teglets krossning vid en berdknad tryckpé-
kinning av 67 kg/cm? Redogorelse for haltegelbalkarna lam-
nasi§ 7.

Angéende dragspanningarna i jarnet konstaterades foljande. Vid
en berdknad jirnpdkinning mellan 3690 och 4030 kg/cm? uppstod
brott pad grund av alltfor stor tojning i dragzonen. Denna berak-
nade jarnpékinning overensstimmer ganska vil med jirnets verk-
liga striackgrins, som salunda ir av avgorande betydelse, pA samma
siitt som for armerade betongkonstruktioner.

Forsoken visade ocksd, att ett s& hogviardigt armeringsjarn som
St 52 mycket vil kunde anvindas och till fullo utnyttjas i en arme-
rad tegelkonstruktion. Detta kan ibland vara av betydelse, sarskilt
om man har ont om plats i tegelfogarna och hiarigenom tvingas att
arbeta med klena jarn och smé armeringsmangder.

Vi komma si till skjuvspinningarna. Egentligen &ro dessa
det armerade teglets svaga punkt, och de skulle darfor vara for-
tjanta av sidrskilt omfattande studier. De forsok som utforts, ha vi-
sat, att skjuvhallfastheten ligger mellan vérdena 5,3 och 8,7 kg/cm?.
Medeltalet av samtliga bestimningar av skjuvhallfastheten uppgar
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till 6,7 kg/cm2. Detta dr icke nagot sirdeles hogt virde och den laga
skjuvpakinningen kommer dirfor i de allra flesta praktiska fall
att vara den som bestimmer konstruktionens barkraft. Konstruk-
toren, som arbetar med armerade tegelkonstruktioner, maste darfor
ha sin uppméirksamhet sidrskilt riktad pa skjuvspdnningarna. For
att forbittra skjuvhallfastheten hos en armerad tegelbalk har man
icke samma frihet och samma mdéjligheter som nir det giller en
betongbalk, dir man kan utfora skjuvarmeringen i form av upp-
bockade jirn och i form av byglar, som man kan placera hur som
helst i balken. I den armerade tegelbalken kan skjuvarmeringen
utforas endast i form av vertikala byglar och byglarna kunna heller
icke placeras hur som helst, utan de dro bundna till de vertikala fo-
garna. P& andra hall utforda forsok med armerade tegelbalkar ha
visat, att en skjuvarmering i form av vertikala byglar i fogarna ar
effektiv och kan beridknas pa samma sitt som skjuvarmeringen i en
betongbalk. Emellertid forefinnes alltid svarigheten att placera
ut byglarna pa lampligt satt.

Av de kritiska pakinningarna aterstidr nu endast att redogora
for vidhaftningen mellan armeringsjirnen och bruket. Eftersom
armeringen i intet fall glidit, har vidhédftningen aldrig helt behovt
utnyttjas, och vidhaftningshallfastheten har silunda icke kunnat
bestdmmas genom balkproven. Den storsta vidhaftningspakinning,
som erholls vid balkforsoken, beriknades ha uppgéatt till 14 kg/cm?.
De utforda detaljproven, for vilka redogjordes i foregaende para-
graf, visa, att brotthallfastheten uppgick till omkring 40 kg/cm®.

Anledningen till att vidhdftningsspéanningarna 6ver lag voro laga
sammanhinger med att armeringsjiarnen voro klena och salunda
erbjodo stor vidhaftningsyta. Vid det praktiska utforandet dr det
alltid nodvindigt att fordela jiarnarean pa ett si stort antal klena
jarn som mojligt for att halla vidhaftningsspinningarna nere.
Négon sdrskild forankring av armeringen #r da heller icke nod-
vandig.

§ 6. Belastningsforsok pa balkar av massivt tegel, murade
med kalkcementbruk nr 1.

Om vi kasta en blick tillbaka och studera hallfasthetsvirdena frén:
detaljproven i tabellerna 4—6, finna vi, att vi med kalkcementbruk
nr 1 natt ganska goda hillfasthetsvirden. Vardena for A-cement och

Fig. 26. Provbalk
av 5 skift 1,4-tegel
med armering 6 @
10 i understa fogen.
Fogar av kalkce-

mentbruk nr 1.
Spannvidd = 3,0 m.
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Fig. 27. Skjuvbrott &
provbalken i fig. 26.

E-cement ligga ganska obetydligt isdr. Det kan déarfor vara natur-
ligt att formoda, att man med kalkcementbruk nr 1, tillrett med E-
cement, skulle kunna erhalla murade balkar med ganska god hall-
fasthet.

Prov utfordes dirfor & tre stycken balkar enligt fig. 26, bestaende
av b tegelskift i hojd och armerade med 6 ¢ 10 i nedersta fogen.
Balkarnas spannvidd var 3,0 m,

Armering och dimensioner hade dven valts sa, att brott skulle
uppsté pa grund av skjuvspanningar. Av fig. 26 framgar ocksa, att
brottet verkligen uppstatt av denna orsak. Den beriknade skjuv-
spianningen vid brott uppgick till 2,9 a 3,2 kg/cm?, i medeltal for de
tre balkarna till 3,0 kg/cm? Dragpékinningarna i armeringsjirnen
och tryckpakianningarna i teglet voro jamforelsevis sma, i medeltal
1810 respektive 39 kg/cm? Materialpdkidnningarna vid brott dro
inforda i tabell 8, ddr balkarna dro bendmnda 9, 10 och 11.

Ganska intressant dr att studera balkarnas elastiska egenskaper
och spira murbrukets inflytande pa elasticitetsmodulen. Ur mét-
ningarna av teglets hoptryckning kunde neutrala lagrets lige ganska
noggrant bestammas. Hirur kunde n-vérdet berdknas till ca 60.

Enligt dessa bestdmningar skulle silunda elasticitetsmodulen for
1,4-teglet, murat med kalkcementbruk nr 1 med E-cement, uppgé
till ungeférligen 85 000 kg/cm?. Andra bestdmningar av elasticitets-
modulen pa grundval av nedbojningsmétningar gavo ett varde av
ca 81 000 kg/ecm?. Man ser hirav, att elasticitetsmodulen och £6lj-
aktligen n-vardet dro ganska kénsliga for brukets egenskaper.
Medan vi for ett bruk 1:14:3 kunde rdkna med ett n-virde lika
med 35, méste vi i detta fall tydligen rdkna med ett n-virde lika
med 60 a 70.

De praktiska slutsatserna av dessa forsok -dro salunda foljande.

Skjuvhallfastheten, som dr av fundamental betydelse for balkens
barformaga, minskas fran 5,3 a 8,7 kg/cm? till 2,9 a 3,2 kg/cm?

G
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vid overgang fran cementkalkbruk 1:14:3 till det cementfattigare
kalkcementbruket nr 1. Skjuvhallfastheten minskades salunda till
omkring hilften av virdet hos cementbruk. Detta innebiar dock
icke att det cementfattigare bruket skulle vara odugligt, utan endast
att man i varje fall far se till, att konstruktionen utféres si, att
skjuvspanningarna aro tillrdckligt smaé.

§ 7. Belastningsforsok pa balkar av manghaltegel.

Av de i § 2 relaterade bestimningarna av tryckhallfastheten hos
manghaltegel framgick, att man hade anledning att hoppas pd goda
resultat av detta tegel. Manghalteglet dr en intressant och varde-
full utveckling av det vanliga massiva teglet, och sannolikt dr, att
det i framtiden kommer att spela en framtriddande roll, medan det
annu sa linge endast kommit till anviandning i mycket begrinsad
utstréackning i vart land. Sasom ovan nimnts, har man i Estland
kunnat folja en utveckling av tegelindustrien, som lett till att det
massiva teglet s smaningom borjat ersittas med ett manghaltegel.

Det estniska murteglet har formatet 270 X 130 X 115 mm med
119 hal 10 X 10 mm. Teglet dr framstillt utan sagspansinbland-
ning, och dess genomsnittliga volymvikt uppgar till ca 1,20. Dess
tryckhallfasthet uppgar till 200 & 300 kg/cm? lings med kanalerna
och till ca 100 kg/cm? tvirs for kanalerna. Det kan vara intressant
att gora nagra jamforelser med det svenska tegel som kommer det
estniska nidrmast, nidmligen 105-halsteglet. Formatet dr 250 X
120 X 100 mm med kanalerna 10 X 10 mm. Grundmaterialet ar
sagspanstegel med volymvikt lika med 1,6, och den genomsnittliga
volymvikten adr ca 1,0. Teglets tryckhallfasthet dr nigot ldgre dn for
det estniska teglet!, ndmligen ca 150 kg/cm? lings kanalerna och
50 a 60 kg/cm? i tvarriktningen.

Tabell 9.

Sammanstdllning av forsok med tre balkar av 105-hdlstegel och en balk
av 78-hdlstegel. Balkhéjd for samtliga balkar 4 skift och bredd lika
med 1 sten. Armeringsjdrn av St 52, inlagda i nedersta fogen.

Kursiverade siffror ange den materialpdkdnning som varit orsaken till brott.

Beraknade pakanningar vid ’
| Balk brott i kg/cm’®
Bruk | Armering Anmérkningar

s o \ o ’ T
| tegel jarn |
|
el 1:1/3:3 410 80 4030 5,4 78-halstegel

13 d:o 4010 67 3480 48 105-halstegel
Pl SR 8510 45 | 1930 5,3 fito
\ cement- |
| | bruk
| 1 nr 1 A
I8 Al | - onm o 105-halstegel
| 15 } 1:1/3:3 8@1(1 ? 5 2670 7,3 Liggande kanaler.

1 Det estniska manghalteglet har dven anvants till armerade konstruktioner. En ut-
forlig redogorelse f6r prov som ha utforts vid den estniska tekniska hogskolan i Tal-
linn, finnes publicerad i tidskriften Tehnika Ajakiri nr 3—1940 av professor Leo Jiir-
genson 1 artikeln Sardtellisest (Om armerade tegelkonstruktioner).
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-For att underscka manghalteglets anvandbarhet i armerade kon-
struktioner murades en serie pd 4 provbalkar av detta tegel. For-
soken avsdgo en jamforelse mellan 78- och 105-halstegel, och for
detta dndamal murades tva likadana balkar (nr 12 och 13 i tabell 9)
i cementkalkbruk 1:14:8. Vidare avsigs att utrona brukets bety-
delse genom provning av en likadan balk, murad med 105-hlstegel i
kalkcementbruk nr 1 med A-cement (balk 14).

Slutligen undersoktes murningssattets betydelse. S& som man i
allménhet utfor en murning och si som murningen utforts i de ovan-
namnda balkarna, kommer teglet att £3 upptaga tryck i kanalernas
tvirriktning, siledes i den led, dar teglets tryckhallfasthet ar lagst.
Det ligger ndra till hands, att man i de armerade héltegelbalkarna
anordnar teglet sd, att man i balkens tryckzon far kanalerna lig-
gande parallellt med balkriktningen, varigenom man d& kan rdkna
med den storre hallfastheten lings kanalerna. P& detta satt utfor-
des dven den fjarde provbalken (balk 15 i tabell 9), som murades av
105-halstegel i cementkalkbruk 1:14:3.

Balkarna av manghéltegel provades pa samma sitt som de mas-
siva balkarna. De berdknade pakénningarna vid brott framgé av
tabell 9, som &ven innehaller uppgift om balkarnas dimensioner och
armering m. m.

Av tabellen finner man vid jimforelse mellan balk 12 av 78-hals-
tegel och balk 13 av 105-halstegel, att den senare brustit pa grund

Fig. 28 a. Arme-
rad héltegelbalk
efter skjuvbrott.

Fig. 28 b. Detalj
av skjuvspric-
korna.
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av teglets krossning i tryckzonen. - Den beriknade tryckspanningen
uppgick darvid till 67 kg/cm?, medan 105-halsteglets tryckhéllfast-
het enligt § 2 endast uppgick till 55 kg/cm? vid tryck i denna rikt-
ning. 78-halstegelbalken diremot brast forst sedan armeringsjérnet
uppnatt strickgrinsen, varvid tryckspanningen berdknats till 80
kg/cm?. Enligt tabell 1 uppgér teglets tryckhallfasthet till 94 kg/cm>.

Aven hos balken murad i kalkcement uppstod brottet pa grund
av krossning i tryckzonen, men i detta fall redan vid en beréknad
tryckspinning av 45 kg/cm? Genom det simre bruket har alltsd
balkens tryckhallfasthet minskats fran 67 till 45 kg/cm? :

Vid balken med liggande kanaler erholl man som véantat sd god
tryckhallfasthet, att brottet icke fororsakades av krossning, utan
av skjuvning vid en beridknad skjuvspanning av 7,3 kg/cm®. Den
berdiknade tryckspanningen var diarvid 75 kg/cm?. Fig. 28 a och
28 b visa balken efter skjuvbrott.

Vi ha salunda kunnat konstatera, att man kan uppna en nagot
storre hallfasthet hos balkarna av 105-halstegel genom att placera
teglet sa, att man far liggande kanaler i tryckzonen. Nagon storre
praktisk betydelse eller nigra storre praktiska resultat kan man
dock icke uppnéd pa detta sitt, beroende pa att skjuvhallfastheten i
de allra flesta fall dr den avgorande faktorn och icke tryckhallfast-
heten.

Vid valet mellan det cementrika bruket 1:14:3 och de cement-
fattigare brukssorterna, t. ex. kalkcementbruk nr 1, kan vérmeiso-
leringssynpunkten vara vird att beakta. Man skulle naturligtvis
vara bojd att tro, att man genom att begagna ett cementfattigare
bruk skulle kunna uppnd en konstruktion med battre virmeisole-
ring. Nagon sannolikhet for att s& verkligen skulle vara fallet,
synes knappast foreligga, d& volymvikten for samtliga fardiga bal-
kar av 105-halstegel lag vid 1,25 & 1,30, oberoende av brukets sam-
mansittning.

Om man gar ut ifrdn att volymvikten adr avgorande for virme-
isoleringsformagan, skulle man sdlunda knappast uppné nagot battre
resultat genom att anvinda kalkcementbruk nr 1 i stéllet for det
cementrika bruket 1:14:3.

Betriaffande skjuvhallfastheten forefaller halteglet vara jaimfor-
bart med det massiva teglet. Det enda prov som ledde till skjuv-
brott, gav ett virde pa skjuvhallfastheten lika med 7,3 kg/cm? och
ur forsoken med massiva balkar erhollos skjuvhallfastheter mellan
5,3 och 8,3 kg/ecm2. Om man jimfor de i dessa forsck uppmétta
skjuvhallfastheterna med virden som konstaterades vid de estniska
provningarna pa ett liknande haltegel,* finner man, att de estniska
forsoken givit vésentligt storre brottvérden, nidmligen 12,0 a 15,7
kg/cm?. Sannolikt #r vil, att denna stora avvikelse mellan vara
provningsresultat och de estniska beror pa att det manghaltegel,
som anvints av Jiirgenson, varit s mycket starkare dn det tegel
som anvants av 0ss.

t Se Leo Jiirgenson, loc. cit.
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§ 8. Langtidsbelastade balkar av massivt tegel.

Fran betongtekniken kinna vi till, att betong som utséittes for
langvarig belastning, kryper, det vill siga undergar en plastisk form-
forandring. Storleksordningen av denna plastiska formforéndring
ar ganska betydande, och deformationerna pa grund av krypning
dro i allménhet storre dn de elastiska deformationerna.

Att tegelmurverk har liknande plastiska egenskaper dr ganska
siakert, fastin nagra metodiska undersokningar angiende kryp-
ningen och langtidsdeformationerna hittills aldrig blivit utférda och
publicerade for detta material.

"De prov som nu foreligga, omfatta en langtidsbelastning pa tva
balkar av 1,4-tegel, murade i cementkalkbruk 1:14:3. Balkarna be-
lastades med en last som fick ligga kvar under 280 dygn. Under
hela denna tid observerades, huru balkarnas nedbojning vixte fran
dag till dag.

Den last som pafordes fran borjan och som flck kvarligga under
de 280 dygnen, uppgick till ca 14, av den berdaknade brottbelastningen,
sdledes vad som kunde antagas nagorlunda vél svara mot den i
praktiken normala belastningen for en dylik balk.

Tyvarr dr jag tvungen att konstatera, att det icke ar mojligt att
ur de utforda langtidsforsoken £4 fram definitiva krypningskonstan-
ter for tegelmurverk. Vad man emellertid kunnat med bestimdhet
fastsla ar, att krypningen méaste vara ganska betydande.

Om man vill bestimma krypningskonstanterna for tegelmurverk

Tabell 10.

Sammanstdllning av langtidsforsék a tvd stycken armerade tegelbalkar av

1,4-tegel. Bruk I : V5 : 3. Balkarnas dlder fore provningen 3V, mdnad.

Belastningen under provet motsvarade c:a Y4 av brottbelastningen. De
berdknade pdakdnningarna fér de olika balkarna voro:

[ Ctegel = 26,5 kg/cm?

Balk 7
l = 720 kg/cm®
l (tegel 23,3 kg/c,nE
Balk 8
l Cjarn = 990 kg/cm?

_ | Uppmitt nedbo;nmg; ;nglven iA‘;/;
B.elast. av den elastlska nedbolmngen
ningstidg <o SN Erirs . :
i dygn Balk 7 Balk 8

T
0 100 100
80 148 154
160 155 164 |
20 | 168 iy o |
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Fig. 20. Nedbojningsdiagram {or Ilangtidsbelastning ayv balk 7 med konstant last
ungefar 74 av brottlasten.

Balkens mnedbojning omedelbart sedan belastningen paforts uppgick till 0,03 mm.
Under de forsta dygnen narmast efterdt okas balkens nedbojning ganska hastigt;
sedan gir okningen i langsammare tempo men dr annu fullt markbar efter ett halvt &r.

— vilket inom parentes sagt maste betecknas som en ganska vid-
lyftig uppgift — skola forsoken icke anordnas s& som skett i detta
fall. Vid balkforsok dr det nimligen en alltfor stor mingd faktorer
som- ganska avsevirt inverka pa forsoksresultaten och som icke s&
latt kunna isoleras frén varandra.

De resultat som vunnits genom de utforda proven, dro ocksd ett
uttryck for den sammanlagda effekten av ett antal faktorer, i vilka
krypningen ingdr som en viasentlig bestdndsdel, men dir ocksa
krympningen och pi grund av krympningen orsakade foljdfenomen,
sdsom en viss sprickbildning i balkarnas dragzon m. m., patagligt
inverkat.

Resultatet av langtidsprovningarna framgar av tabell 10 och av
diagrammet i fig 29.

Av tabellen och diagrammet finner man, att nedbojningarna
vuxit ganska betydligt med tiden, i genomsnitt ca 70 %, vilket tyder
pa att effekten av krypning och krympning &r ganska betvdande.
Sannolikt dr vil, att en dAnnu langvarigare belastning ytterligare
skulle ha okat nedbdjningen nigot, och att man darfor icke ar langt
ifran sanningen, om man riknar med att den slutliga nedbdjningen
blir ungefir dubbelt si stor som den ursprungliga elastiska deforma-
tionen.

Denna omstindighet kan vara vird att ha i minnet, ndr man be-

stimmer Gverhojningen for en tegelkonstruktion med stor spann-
vidd. Sannolikt dr vil, att savial tegelsort som framfor allt bruks-
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sort hogst avsevart inverka pa storleken av denna langtidsdeforma-
tion och att man for de cementfattiga brukssorterna har att rikna
med vésentligt storre tidseffekter dn vad som konstaterats genom
de nu utforda forsoken. Nagra forsoksresultat som kunna ge nagon
ledning for att bedoma denna friga, dro icke kinda.

En fraga som man ganska sjilvklart stiller dr, huruvida balken
forsvagas pa grund av den fortgiende deformationen. Det ligger
faktiskt ganska néra till hands att tinka sig, att en balk som oupp-
horligt 6kar sin nedbojning, efter hand forsvagas, och att okningen
1 nedbdjningen just dr ett sikert bevis for att balken blivit svagare.
Det 4r manga byggnadstekniker som varit av den uppfattningen,
att sa skulle vara fallet, och som déarfor girna velat rédkna med
forsiktigare pakanningar for langvariga belastningar.

Det ar darfor synnerligen viktigt att vi kunnat konstatera, att
krypningen icke har ndgon menlig imverkan pd brotthdllfastheten.

Detta framgar ganska tydligt av de utforda provningarna. De
aro visserligen fa till antalet, d& provningen endast omfattat tva
balkar, men resultaten stédjas av vad som #r bekant om betongen.
Man har nimligen kunnat konstatera, att en langtidsbelastning pa
betong icke menligt inverkar pi betongens hallfasthet, utan i vissa
fall rent av verkar hallfasthetsforbattrande.:

Sedan balkarna legat under langtidsbelastning i 280 dygn, belasta-
des de till brott pa samma sitt som de tidigare provade balkarna.
Det framgick d& ganska tydligt, att krypningen icke hade sinkt
brotthallfastheten. I tabell 8 dro resultaten av samtliga provningar
av massiva tegelbalkar med cementkalkbruk 1: 14 : 3 sammanstillda,
och man finner vid en jamforelse mellan de l&ngtidsbelastade bal-
karna och de ovriga, att krypningen icke p& minsta vis verkat for-
svagande.

Krypningen far salunda icke likstéllas med en fortgdende utmatt-
ning av materialet och har icke nagot samband med den begynnande
strukturupplosning som utmérker utmattningsfenomenet. Det ir
darfor ganska viktigt, att denna sats kunnat verifieras genom de
utforda forsoken.

Av tabell 8 finner man, att de bada langtidsbelastade balkarna nr
7 och 8 brustit, den ena pa grund av skjuvspanningen i teglet och
den andra pa grund av att armeringsjiarnen natt strickgrinsen.
Tryckpakanningarna i teglet ha icke for nagondera balken varit
orsaken till brott.

*En god och &verskadlig {ramstallning av de plastiska formfériandringarna hos
betong &terfinnes i ett kompendium, utgivet av Anton Brandizaeg, Forelesninger i jern-
betong vid Norges Tekniske Hoiskole, Tapirs férlag, Trondheim 1937.

107



TEGEL

108

§ 9. Diskussion av utforda medbojnings- och tojningsmatningar.

I inledningskapitlet ndmnde vi, att den armerade betongens pion-
jarer hade anledning att hinvisa till det armerade tegelmurverket,
nir de arbetade med att bygga upp grundvalarna for den armerade
betongen. ‘

Teorien for den armerade betongen #r nu si vil utarbetad, att
man t. 0. m. kan ha skil att bendmna den nu forhdrskande berdk-
ningsmetoden den klassiska teorien, och det kan darfor kanske fore-
falla ngot overraskande, att man fortfarande skulle kunna ha an-
ledning att fran betongtekniskt hall intressera sig for forsok med
armerat tegel. :

Sa kan emellertid mycket val vara fallet med nagra av de forsok,
som utforts i samband med foreliggande utredning. For saval stu-
denten som for den erfarne betongfackmannen kunna de utférda
forsoken erbjuda en hel del av intresse. Sarskilt kan fragan om
neutrallagrets vandring vara vird ldsarens intresse och darfor moti-
vera en narmare redogorelse.

Enligt den klassiska betongteorien skiljer man mellan tre olika
stadier, stadium I, nidr betongen dnnu icke har fatt nagra sprickor,
stadium II, nir betongdragzonen dr helt sondersprucken och slut-
ligen stadium III, brottstadiet. For det armerade tegelmurverket
kan man dven tala om tre stadier, som kunna karakteriseras pa
liknande satt.

Det belastningsstadium, som ligger till grund for alla hallfast-
hetsberikningar, dr stadium II, och det dr framfor allt spinnings-
fordelningen i detta stadium, som har adragit sig det mesta in-
tresset.! Emellertid dr stadium II i allménhet icke en realitet utan en
abstraktion i viss min. Ganska tydligt framgar detta av de be-
stimningar som gjorts av savil tegelbalkarnas nedbgjningar som
av spanningsfordelningen i balkarna.

Om vi i forsta hand studera de uppméitta nedbojningarna i t. ex.
diagrammet fig. 84, finna vi, att nedbojningen till en borjan vaxer i
direkt proportion med lasten, men att den vid en belastning nagon-
stans strax under 1,0 ton plotsligt borjar pa att vaxa i hastigare takt.
Detta tyder pa, att det just vid den belastningen hdnder ndgonting
siirskilt med balken, som det dr var uppgift att ndrmare taga reda pa.

Vad som har intraffat ar, att balken, som intill den belastningen
icke hade nigra sprickor, nu borjat att fa4 harfina sprickor i drag-
zonen. Dessa #ro till en borjan s& sma, att de icke kunna upp-
tickas utan moda. Balken har, i och med att sprickorna uppstatt,
limnat stadium I och kommit en bit pd vdg mot stadium II, men
ett ganska litet stycke pd vdg, beroende pa att dragzonen &nnu sa
linge kanske #r till 90 ¢, utan sprickor och dirfor fortfarande verk-
sam. :

1 F§r narvarande finnes en stravan inom betongtekniken att frigora sig frdn stadium
1T och i stallet grunda berakningarna pa forhallandena vid brottstadiet. Under de sista
aren har ocksi en ganska omféngsrik litteratur vuxit upp omkring denna fraga, och
diskussionen om de s. k. n-fria berikningsmetoderna har varit synnerligen livlig,
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Fig. 30. Tojningsmatare av den typ, som begagnades vid mitningarna. Figuren visar,
huru apparaten anvandes for deformationsmitningar pd en trabalk. I balkens sida ar
inslagna kopparnubb med kornade hal, mellan vilka matningar kunna foretagas genom
att placera tojningsmitaren mellan hilparen. Samma maitningsmetod anvandes vid
: deformationsmatningarna pa tegelbalkarna.

, « f i e e S R -
Fig. 31. Detaljritning till tojningsmataren enligt fig. 30.

Matlangden M begransas av 2 st. koniska dubbar, av vilka den ene dr vridbar kring en

axel vinkelrat mot papperets plan. Rorelsen sker genom bdjning av tva vinkelrdtt mot

varandra stallda stalfjadrar ¢. Denna anordning mojliggor, att vridningsaxeln forblir

fixerad. Vridningen hos den rorliga dubben overfores till en havsting d, som i sin

tur paverkar mitklockan ¢. Matlangdens forandring kan avlasas pd miatarklockan, for-

/L : : L
storade i proportionen 7 Utvaxlingsforhallandet 7 har valts = 5.

Konstruktionen ar utarbetad av prof. Swen Hultin.

Vi ha salunda fatt ett mellanting mellan stadium I och stadium II
och vi kunna i diagrammet se, huru balken si sméningom allt mer
nalkas det gransviarde, som vi kalla stadium II. Niar balken natt
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Fig. 32. Nedbo6jningsdiagram for balk 3, utvisande balkens nedbojningar vid uppre-
pade pd- och avlastningar. Ay diagrammet framgar tydligt hysteriseseffekten.
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Fig. 33. Sprickbildningsschema for balk 5, vilket utvisar den ordning, i vilken spric-
korna uppstodo (inringade siffror) samt sprickornas djup vid olika belastningar.
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Fig. 34. Nedbojningsdiagram for balk 3. Balken ir murad av 3 skift 1,4-tegel och
armerad med 7 ¢ 10. Belastningsanordning och upplaggning framgar av figuren i
diagrammet.

I diagrammet ha de teoretiskt beraknade nedbojningskurvorna enligt stadium I och
IT inritats. Vid berdkningen av dessa kurvor har ett n-virde = 35 anvants.
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detta.- gransviarde, dr den ursprungliga dragzonen helt genom-
sprucken, och pa dragsidan dro endast armeringsjdrnen verksamma.

Vad som for praktikern adr intressant i detta sammanhang, ar kan-
ske icke sa mycket den gradvisa overgangen mellan de olika sta-
dierna, utan den omstandigheten, att det verkligen existerar nagot,
som kan kallas stadium I eller med andra ord, att tegelmurverket
verkligen formar att upptaga dragspinningar utan att genast spricka
sonder. I sjadlva verket ar det fraga om ganska betydande drag-
spanningar, som kunna upptagas. For cementkalkbruk 1:14:3 och
massivt tegel ligga de berdknade dragpakanningarna vid begynnande
sprickbildning i medeltal vid ca 15 kg/ecm? (grianserna 11,7 och 20,3
kg/cm?).

Som man ser av fig. 33, dar sprickbildningen for en balk ater-
givits i detalj, borja dragsprickorna alltid i fogarna och aldrig mitt
i en tegelsten. Detta sammanhinger med att dragvidhaftningen ar
den begrinsande faktorn och icke stenens draghéallifasthet. Om man
vill ha balkar med hog draghallfasthet, bor man darfor icke utfora
murningen si som skett vid dessa prov, med genomgéiende fogar i
det nedersta skiftet, utan med fogarna forskjutna, si att sprick-
bildning icke sker med mindre dn att stenens avslitningshallfasthet
overskrides.*

Annu mera i detalj kan man studera sprickbildningen i tegelmur-
verket genom att gora finmétningar pa teglets hoptryckning och
forlangning i ett tvarsnitt. For samtliga provade balkar ha dylika
finmatningar utforts i mitten av balkarna, och fig. 35 visar resul-
tatet av en saddan finmétning for en balk av 1,4-tegel.

Mitningen tillgick sa, att avstindet mittes mellan tvd stycken
sma staldubbar, som voro inborrade i tegelstenarna pa 25 cm in-
bordes avstdnd. Métningen utfordes med den apparat, som ar av-
bildad i fig. 30 och 31.

Enligt Bernoullis hypotes skall den linje, som anger materialets
forkortning eller forldngning vara en rit linje, oberoende av mate-
rialet i balken. Av fig. 35 ser man ocksd, att de linjer som ange de
uppmétta deformationerna i varje snitt, dro praktiskt taget rita.
Méatningen utgor i forsta hand en vacker bekriftelse pa4 Bernoullis
sats, och vidare ger den oss mojlighet att med stor skirpa bestimma
ldget av det neutrala lagret i balken. Av figuren ser man, att det

* Denna ganska stora draghéllfasthet, som man kan pavisa, ir forklaringen till de
iorbluffande goda resultat, som man erhalht med de s. k. ryska valven, som anvints i
vart land allt emellanat under tiden efter 1932. Omfattande forsok ha publicerats av
de ryska forskarna 4. 4. Guodzeff och A. P. Wasiljeff, ISSLEDOBANIE KIRPITJ-
NYCH PEREMYTJEK (INVESTIGATIONS OF BRICK ARCHES), TRANSACTIONS OF
THE INSTITUTE OF STRUCTURAL RESEARCH, N :o 10, Moskva 1931.

Repliker av de ryska forsoken som utforts hos oss, ha likaledes givit goda resultat.
I de flesta fall har man dock i den praktiska tillimpningen hesiterat att utnyttja £or-
soksresultaten och girna lagt in en jirnbalk eller nigot annat kraftigt profiljarn for
att bara teglet. I vissa fall har man icke heller, nar man syftat till att bygga enligt
ryskt manér, aktat pd betydelsen av bruket utan ofta slarvat med murningen, si att
\totfogarna lamnats ofyllda.

Betraffande dessa tegelvalvs utférande och egenskaper hinvisas aven till § 14 och
till fig. 61, vilken forestaller tvd ryska valv, som belastats till brott.
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neutrala lagret for smé belastningar ligger ganska lagt, endast en
bit ovanfor armeringsjirnen, men att det vid okad belastning flyt-
tar sig uppat for att slutligen vid stora belastningar ligga négor-
lunda fast. Anledningen till att det neutrala lagret pa detta sitt
vandrar uppat dr den, att dragzonen inskrinkes, allteftersom sprick-
bildningen fortskrider uppat.:

I fig. 36 ar det neutrala lagrets rorelse angiven som en funktion
av det bojande moment, varmed balken belastas. Av figuren ser
man, att det neutrala lagret vid vixande moment asymptotiskt nir-
mar sig ett gransvirde, som tydligen motsvarar dess ldge for sta-
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Fig. 35. Resultat av finmatningar, utforda pd balk 3. T6jningar och sammantryck-

ningar i balkens mitt vid olika laster, P = 500 — 4.750 kg, ha mitts mellan stalstift,

placerade a omse sidor om mitten enligt figuren i diagrammet. Mitningar ha utforts
pa sex olika hojder av balken.
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Fig. 36. Diagrammet visar det ur tojningsdiagrammet i fig. 35 beriknade sambandet
mellan neutrala lagrets lige s = 7 och béjningsmomentet. For smi moment ir s

konstant, och det neutrala lagrets lage motsvarar da forhallandena i stadium I, vid

vixlande moment avtager s i den man som sprickbildningen i balken fortgir, och

narmar sig sd smaningom asymptotiskt ett virde, som motsvarar laget i stadium II.

I diagrammet har 4ven inlagts de teoretiskt beriknade virdena s, och s, for stadium

I respektive II, berdknade fé6r n = 35. Den ur forsoket erhillna s-kurvan ansluter
sig 1 borjan och slutet nigorlunda vil till dessa varden.

! Liknande undersokningar, som liksom denna visa det neutrala lagrets vandring
lios armerade tegelbalkar, ha tidigare utférts och publicerats av H. Duff Williamson,
REINFORCED BRICKWORK, RENSSELAER POLYTECHNIC INSTITUTE, New York 1934.

Fran teorien f6r den armerade betongen 4r naturligtvis det neutrala lagrets vandring:
kand och redogorelser hirfér finnas publicerade t. ex. i HANDBUCH FiiR EISEN-
BETONBAU, Band I, Berlin 1930, under rubriken Versuche iiber die Lage der Nullinie,
sid. 69.
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dium II. Detta griansvirde kan tdmligen noggrant uppméitas och
ur ekvationen

kunna anvandbara virden pé talet n berdknas, nir for x insittes
det griansvarde, vartill neutrala lagret s smaningom nérmar sig.

Resultaten av uppmétningarna och berdkningarna enligt ovan-
stdende ekvation aterges i tabell 11. Av tabellen framgar, att n-
vardet dr ganska konstant for samtliga balkar, murade i cement-
kalkbruk 1:14:3. Skillnaden mellan det massiva 1,4-teglet och hal-
teglet dr ganska obetydlig. Diremot piaverkas n-virdet mycket
kraftigt, ndr man gar over fran det cementrika bruket 1:14:3 {till
cementkalkbruk nr 1.

Som anvidndbara medelvirden® kan man sitta

n = 85 for massivt 1,4-tegel eller minghéltegel i cementkalkbruk
1:%4:3 eller bruk med motsvarande hallfasthet.

n = 60 for d:o i kalkcementbruk nr 1.

! Williamson’s underskningar, som omfattade prov pi balkar utidrda av 9 olika
sorters tegel gavo foljande resultat. Det bruk som anvindes, var ett cementkalkbruk
1:1%/,:3 med en tryckhillfasthet av ca 320 kg/cm® Teglets hallfasthet och de upp-
matta p-vardena anges i nedanstdende sammanstallning.

Det anvanda ‘
teglets tryck- '
hallfasthet 7 i
i kg/cm?® |

870 9,0

310 ; 9,6

250 5 —

380 27,6

180 25,2

450 2153

525 12,6

275 34,6

475 24,9 |

Som man finner av sammanstallningen, varierar n-viardet hogst avsevirt, utan att
nagot tydligt samband kan pavisas med teglets tryckhillfasthet. Strangt taget dr det
ocksd ganska naturligt, att si maste vara forhallandet, d& elasticitetsmodul och tegel-
héllfasthet icke behover direkt hora ihop. For tegel med tryckhallfasthet mellan gran-
serna 180—450 kg/cm® synes emellertid n kunna sattas till ca 25, vilket svarar mot
en elasticitetsmodul av E tege]l = 85000 kg/cm®
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Med tillhjalp av de utforda finmétningarna ar det mojligt att
ocksd bestimma pakanningarna i armeringsjarnet vid de olika be-
lastningarna. Visserligen ha icke nagra méitningar utforts direkt
pa sjilva jarnen utan endast pd ytan av tegelbalkarna, men da man
kunnat konstatera, att nadgon glidning icke forekommit mellan tegel
och betong, dro de utforda méitningarna anviandbara dven for be-
stdmning av jarnspdnningarna.

Av vad som sagts i det foregdende, kan man redan pa forhand
sluta sig till, att jarnspdnningarna i borjan, medan dnnu tegeldrag-
zonen medverkar, aro sma. Sa dr ocksa fallet. I tabell 12 har en
sammanstillning gjorts av uppmitta och berdiknade jarnspanningar.
Beridkningarna, som genomforts under antagande av stadium II,
visa for sma laster betydligt hogre varden dn méatningarna.  Skill-
naden mellan beriknade och uppméitta varden kan sigas vara ett
matt pd den extra hjilp, som man har av tegelmurverket for att

Tabell 11.

n-virden for armerade tegelbalkar. Vdrdena ha berdknats ur neutrala
lagrets lige for stadium 11, enligt formeln

(i)
L h

20 &
J 1“;

Virdet av x (= neutrala lagrets avstind fran den tryckta kanten) har
for varje sdrskild balk bestdmts pd det sdtt som demonstreras i fig. 35 och
36. Balkarna 9, 10 och 11 ha dock icke behandlats var for sig, utan x har
bestimts ur ett medelvirdesdiagram for samtliga balkarna.

Angdende balkarnas armering och dimensioner hdnvisas till tabellertzd
8 och 9. Det anvinda brukets hadllfasthet framgdr ur tabell 2 och teglets
hallfasthet ur tabell I.

|
Neutrala lagrets
Bl légei n Anmiéarkningar
n:r h
fér stad. II
\
1 0,49 37 ]
2 0,60 43
3 0,62 35
& ( 14-tegel murat i cementkalkbruk 1: 1313,
4 0,37 34
5 0,45 37 I
6 0,51 37 |
9—11 0,56 59 1,4-tegel murat i kalkcementbruk nr 1 (E).
o 0,48 33
g Manghaltegel murat i cementkalkbruk 1:13:3.
13 0,45 29
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Till A.-B. STALPRODUKTER,
Vallingatan 12, Stockholm

S&nd oss prospekt 6ver
Vedmaskinen “INGMAR"

. H U R fZﬁZZ;______Q_'f_f_'f_'_'_'_'f_'_'_"_fff_f_f_'f_ﬁﬂ'f_'ff_'f_'_'_f_'ff_ﬂfﬁff_f_f__ffffﬁf
LOSER NI BRANSLEPROBLEMET?

Uedmaskinen “Inomar“ gor vedeldningen ekonomisk. Mg katengenl Sl
pa ett 5 ores frimirke pa
kuvertet och skicka det 1
dag!

"Ingmar” typ II ar speciellt kon-
struerad for ringugnsbrinsle. Vir-
ket sénderdelas i maskinen till
lamplig storlek s& att jamn f6r-
brénning och god brinsleekonomi
ernas. Ni spar ved, arbetskraft och
varme genom att installera ”Ing-
mar”.

@ "Ingmar” II avverkar c:a 6 kbm
bjorkved per timme.

@ Brinslet blir mycket jamnt.
Ingen spanforlust uppstar.

@ Maskinen kan med férdel dven
anvandas for skarning av torv.

@ Virket luckras upp vid kapning-
en. Harigenom torkar veden for-
tare.

@ Maskinen ar ytterst driftsiker
och risken f6r olycksfall ar prak-
tiskt taget obefintlig.

@ Maskinen skotes och matas av
en man utan svirighet.

Ett av landets storre tegelbruk skriver...

L&t "INGMAR" 18sa brénsle- ”I besittning av Eder skrivelse av 13 pto be vi fa meddela,
att vi aro mycket beldtna med den av oss kopta vedmaskinen
“Ingmar”, vilken vi anvinda for framstillning av for var
tegelbrinning (ringugn) limpligt brinsle.

Vi ha hittills konstaterat att den fungerar tillfredsstillande
och ar fullt tillricklig for vart behov. Kapaciteten hiller gott
utlovade kvantiteter och maskinen arbetar driftsikert.

Tegelbruks AB Walla-Katrineholm.”

problemet!

Sénd in kupongen i dag!

1

Tillverkare och ensamforsaljare:

A-B SEALRPROBDUKTER

Stockholm, Wallingatan 12, Edsbyn.
Tel. 2359 95. Tel. 133 & 200.
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Tegelmastare,

25 a 30 ar, driftig arbetsledare, ge-
nomgédtt Tegelmastareskola, erfaren
och kunnig i tillverkning av murtegel
och pordst tegel erhéller anstdllning
vid tegelbruk i mellersta Sverige den
1 jan. 1943 eller event. tidigare. Till-
verkningskapacitet c:a 2 millioner.
Egenhdndigt skriven ansdkan med
betyg och referenser samt I6nean-

sprék insdéndes till "Energi och ord-

ningssinne”’ denna tidskrifts kontor,
f.v. b.

Férméner: Kontant 16n, fri bostad,

vedbrand och lyse.

WACOM P-

SPECIALFORMGIPS

anvandes nu-
mera alltid vid

tillverkning av

FALSTAK- o.
NOCKTEGEL

Begdr vdr broschyr

WAHLIN:C%

ETABL: 1867

232555 STHLM ARSENALSG. 8 b.

Vid behov av trycksaker
viind Eder till

SODERMANS
BOKTR. A.-B.

Luntmaokaregatan 14 - Stockholm
Tel. 11 41 89

En begagnad
Svedala-desintegrator

samt en

Obeldragmitare

képas kontant.

. Svar till Tegels expedition.

GRAVMASKIN,

Svedala QRS 10, eller motsvarande énskas kdpa.

Svar till ”Begagnad”’ denna tidskrifts expedition f. v. b.

Tel. 230100

STATENS PROVNINGSANSTALT

(f. d. Tekn. Hogskolans Materialprovningsanstalt)
BYGGNADSTEKNISKA AVD. STOCKHOLM

Provningar o, undersokningar av material o. konstruktioner. Besiktningar o. provtagningar
Drottning Kristinas Vag, Valhallavigen. Godsadress: Stockholm

Tel. 23 0100
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Tabell 12.

Jdmforelse mellan berdknade och experimentellt bestdmda pdkdnningar i
armeringsjdrn och tegel for balk 5. De berdknade pdkdnningarna ha be-
stamts pd grundval av overksam tegeldragzon (stadium II) och n = 35. De
experimentellt bestdmda pdkdnningarna ha erhdllits genom att kombinera
resultaten av tojnings- och sammantryckningsmdtningar av det slag som
visas i fig. 35, med murverkets ¢-¢-diagram.

Dimensioner och armering for balk 5 framgar ur tabell 8. Balkens brott-
last = 6,49 ton, brottmoment = 4,08 ton.m. Den forsta dragsprickan ob-
serverades vid en berdknad dragpdkdnning i murverket = 12,0 kg/cm?. I
fig. 33 visas balkens sprickbildningsschema.

Jarnspanningar Tryckpadkinningar i teglet

Belastning ‘* kgjcm* k,g/c,mi..-%A;A,

¥ Betkide | FROIROR Bekaade | SRTRC

|
1

1000 570 147 129 10,2
1500 855 283 11953 17,9
2000 1140 410 25,8 23,0
2500 1424 685 322 30,3
3000 1710 987 38,7 36,5
3500 1995 1375 45,2 43,1
4000 2280 1805 51,6 48,6
4500 2565 2300 58,0 54,0
5000 2850 3025 64,4 59,6
6490 3880 — 80,7 =

upptaga dragspanningarna. Som man ser, #dr denna extra hjalp
ganska betydande. :

I tabellen har dven en jimforelse gjorts mellan berdknade och
uppmétta tryckpakianningar i teglet. Som man ser, dr 6verensstim-
melsen for dessa pakdnningar pa det hela taget mycket god, vilket
man ocksd kunde vénta.

Om man nu blickar tillbaka pa de forsok och detaljmétningar, for
vilka redogjorts i denna paragraf, finner man, att armerat tegel-
murverk och armerad betong forete stora likheter. Vad som fram-
for allt &r overraskande &r, att draghallfastheten hos tegelmurverket
ar si betydande och gor sig sa kraftigt skonjbar savil pi neutrala
lagrets lige som pa storleken av jarnspanningarna. Denna omstin-
dighet bekraftar ytterligare, att risken for att det s. k. hingande
tegelskiftet skulle kunna falla ned, dr obefintlig.

Aven ur rent teoretisk synpunkt dro de utforda forsoken intres-
santa, dd av dem tydligt framgér, huru armering och tegelmurverk
samarbeta. Forsoken ha medgivit en jimforelse mellan de resul-
tat, som uppnas enligt den klassiska betongteoriens metoder och de
verkliga métningsresultaten.

Ur rent teoretisk synpunkt skulle dven en diskussion av forsoken
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p& grundval av de moderna n-fria berdkningsmetoderna kunna bli
givande. Nagon sddan diskussion har emellertid icke genomforts,
da den ligger nagot pa sidan om dmnet for avhandlingen.

§ 10. Forsok med armerade plattor av massivt tegel.

Som komplettering till de i foregdende paragrafer beskrivna for-
soken pa armerade tegelbalkar gjordes éven en forsoksserie pa tunna
plattor av V4-stens tjocklek av armerat tegelmurverk. Fig. 37 och
38 visa detaljer av plattornas utforande och provning. Provplattorna
murades av tegelstenar, lagda pa lagkant, och armeringen bestod av
2 st armeringsjarn ¢ 10 i varje fog, inlagda som overkants- och
underkantsarmering. Plattorna blevo alltsd dubbelarmerade. Ar-
meringens anordning framgar tydligt av figurerna.

Teglet utgjordes av 1,6-tegel med tryckhallfasthet lika med 206
kg/cm? (grianserna 87—342 kg/cm?) och bruket av kalkcementbruk
nr 1 med A-cement. Armeringsjarnets strickgrins uppgick till 3500
och dess brottgrins till 6050 kg/cm? (kvalitet St 52).

Tre stycken dylika plattor tillverkades, vilka upplades péd tva stod
pa 3,0 m avstdnd och belastades till brott. De berdknade kritiska
spanningarna vid brott framgd av tabell 13.

Tabell 13.

Belastningsprov pd armerade tegelplattor enligt fig. 37 och 38. Plattans
tiocklek = Y, sten eller 12,0 cm. Tegelformat 25,0 X 12,0 X 7,5 cm. Mur-
ningen utford av 1,6-tegel (tryckhdllfasthet 206 kg/cm?) i kalkcementbruk
nr 1 med A-cement (brukets hdllfasthet anges i tabell 2). Armering 2 o 10
St 52 i varje fog, strickgrdans 3500 kg/cm2, brottgrins 6050 kg/cm?.

Siffror med grov stil markera den materialpdkdnning som varit orsaken
till broftt.

Beriknade pékianningar vid brott i
Platta kg/cm?
nir ‘ ; !
Otegel ‘ Ojarn E Ttegel |
s 84.0 3700 ! 3,1
9 89,8 3990 | .34
3 ‘ 92.5 4000 ; 3,3

Tabellen visar, att brott uppstod pa grund av att jarnspidnningen
passerade striackgrinsen. Den berdknade jirnpakinningen var dér-
vid i medeltal 3890 kg/cm? (grinserna 3700—4000 kg/cm?). Tryck-
pakianningarna i teglet uppgingo samtidigt till ca 90 kg/cm? och
skjuvpakinningen 2z var vid brott ca 3,2 kg/cm® Dessa senare pa-
kanningar, tryckpikinningen och skjuvpakinningen i teglet, voro
emellertid i intet fall orsak till bjalklagets forstorelse.

Fig. 39 visar ett avsnitt av plattan efter belastning till brott. Man
ser tydligt, hur dragsprickorna ha natt upp ungefér till neutral-
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Fig. 37. Bjilklagsplatta av armerat tegel under murning. Armeringen utgores av
2 ¢ 10 i varje fog.

Fig. 38 Den armerade
bjalklagsplattan under
provning.

Fig. 39. Plattan i fig.
39 efter belastning till
brott.  Sprickor ha
uppstatt i dragzonen.
Fogarna aro Overgip-
sade, for att sprickor-
na lattare skola kunna
upptackas.

lagret. Ligg miarke till att sprickor upptridda dels i fogarna och
dels i mitten av tegelstenarna, beroende pa att fogarna i detta fall
dro forskjutna i forhéllande till varandra.

Av fig. 38 far man ett ganska starkt intryck av konstruktionens
deformationsformaga och seghet. Trots sin ringa tjocklek har den
provade konstruktionen en mycket stor barformaga. Om vi i stil-
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let for att sdsom ovan endast angiva de beriknade materialpakin-
ningarna vid brott, forsoka uttrycka bjialklagets barformaga i pa-
tagligare enheter, till exempel i kg/m? vid en spannvidd av 3,0 m,
finna vi, att brott intraffar forst vid en total belastning av ca 2500
kg/m?, vilket adr ganska mycket for en platta av endast 14-stens
tjocklek och med en teoretisk hojd av endast ca 10,0 cm.

En talande blid, som visar den verkliga barformégan hos en lik-
nande bjalklagsplatta, har jag hamtat fran den citerade estniska
publikationen av Jirgenson (se fig. 40). Bilden visar en bjilklags-
platta av estniskt manghaltegel, upplagd med 2,0 m spannvidd och
belastad med 2000 kg. Till saken hor vidare, att plattan vid belast-
ningen endast var tre dygn gammal, varfor brukets hirdnande hade
mast paskyndas genom klorkalciuminblandning i bruket (cement-
kalkbruk 1:1/4:8). Liknande provbjilklag av 14-stens tjocklek ha
dven utforts pa andra hall och vid provbelastningar visat sig vara
mycket motstandskraftiga.

Fig. 40. Armerad tegelplatta av estniskt
manghaltegel, visad pa en utstallning i Tal-
linn. Plattan har en spannvidd av 2 m och
ar belastad med en jamnt fordelad last av
2.000 kg. Genom inblandning av klorkal-
cium i bruket (cementkalkbruk 1 : 14 : 3)
har man piskyndat dess hirdnande, si att
belastning av plattan kunnat ske redan 3
dygn efter murningen.

For den praktiska tillimpningen kunna dessa tunna bjilklags-
plattor vara av ganska stor betydelse, och nagra exempel pa deras
anvandning skall visas i § 15.

! For dylika {8rsok redogora Krauss & Vogdes, RESULTS oF TESTS ON TEN DE-
MONSTRATIONS OF REINFORCED BRICK STRUCTURES WITH SUMMARY COVERING
TESTS ON THIRTEEN STRUCTURES. Journal Am. Cer. Soc. 1932

I 'denna avhandling redogores for belastningsprov & ett antal armerade tegelkon-
struktioner som for propagandaindamal utfordes inom olika delar av U. S. A. Kon-
struktionerna utférdes av det material som var tillgangligt pa platsen, och av lokala
murare, som tidigare icke hade haft erfarenhet i frdga om murning av armerade kon-
struktioner. Samtliga konstruktioner utférdes enligt ritningen i fig. 41 och omfattade
dels en bjalklagsplatta och dels tva stycken -balkar av olika utforande. De resxiltat som
crhollos av provningarna, voro genomgiende mycket lovande och visade,‘att armerat
tegelmurverk utan svarighet kunde utféras av arbetskraft utan tidigare erfarenhet eller
utan sarskild skolning. y
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Fig. 41. Ritning till provbjalklag och provbalkar, utforda av Krauss & Vodges. Enligt
denna ritning utfordes 13 konstruktioner pd olika stillen inom U. S. A, och belasta-
des till brott. Murningen utfordes med kalkcementbruk nr 1, sdledes i blandning
I :1 s 6 (kalk : cement : sand).

Bjalklagsplattans totala tjocklek uppgar till 334” (alltsd till 9,5 cm), och armeringen
av ¢ 34" i varje fog, c/c = 7,0 cm. Brottlasten uppgick i medeltal till 3.450 kg/m®
Sprickbildning observerades vid en last av 1.500 kg/m®.

De bada tegelbalkarna som uppbira bjalklagsplattan, kunde i allmanhet icke belastas
till brott utom i tva fall, emedan bakarna visade sig vara den starkare komponenten
i konstruktionen, och barkraften begrinsades av plattans hallfasthet. I allmanhet in-
traffade brott i plattan icke pi grund av att armeringsjarnets strickgrians uppnaddes
(utom 1 ett par fall) utan pa grund av skjuvning. Beraknat ¢ uppgick i medeltal till ca

6,0 kg/cm® med ett ligsta uppmitt virde av 4,0 kg/em®.

§ 11.

Armerade tegelpelare.

Problemet huruvida tegel och armeringsjarn kunna samverka for
att upptaga tryckkrafter, ir av samma natur som motsvarande pro-
blem for en betongkonstruktion. Foérutsittningen for att samverkan
skall vara mojlig, ar foljande.

Vid belastningen kommer hela konstruktionen att tryckas ihop
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mer eller mindre, allt efter belastningens storlek och murverkets elas-
ticitetsmodul. Uppenbart dr, att hoptryckningen icke far vara allt-
for liten, savida armeringen skall utveckla nagon effekt, och vidare
maste den inre hophallningen i konstruktionen vara sddan, att jar-
net verkligen foljer med murverket i dess hoptryckning. Om dessa
tva villkor dro uppfyllda, har man utsikt att fa en god effekt av ar-
meringen i en tegelpelare. '

Betraffande armerade tegelpelare finnas en del ganska omfattande
utlindska forsoksserier!, som ocksa tydligt visa, att vi i armeringen
ha ett mycket effektivt medel att forstirka en pelares barkraft och
att man i verkligheten kan rikna med en mycket god samverkan
mellan tegel och armeringsjarn.

Ovanstiende resonemang dr tillampligt pd pelare med ldngsarme-
ring, ddr murverk och tegel bada samtidigt utsidttas for direkt be-
lastning och samtidig hoptryckning. Déaremot dr det ej tillampligt
pa pelare med tvirarmering eller transversalarmering, diar arme-
ringens verkningssatt dr ett annat dn i de langsarmerade pelarna.

Tva typer av armering dro ndmligen mojliga, transversalarme-
ring och ldngsarmering. Transversalarmeringen kan utgoras av spi-
raler, byglar eller tradnit, som man ligger in i fogarna, och dess
uppgift ar att minska teglets och brukets tvirutvidgning.

De dldsta forsoken med transversalarmerade pelare synas ha ut-
forts i Amerika si tidigt som 1897—1900 vid Cornell University.
Vid dessa forsok provades inverkan av plattjarnsarmering, tradnit
och platar i fogarna. Forsoken visade, att tradnitsarmering inlagd
i varje fog var den effektivaste, medan plattjarn eller platar inlagda
t. ex. i var fjarde fog snarare minskade #n o6kade pelarnas tryck-
hallfasthet.

Andra liknande forsok med transversalarmering ha #ven senare
utforts i Amerika vid Bureau of Standards ar 1915. Transversal-
armeringen utgjordes av ett tradnit i fogarna. Forsoken visade, att
ett tradnat i varje fog kunde hoja tryckhéllfastheten sd mycket som
till ca 93 9, av tegelhallfastheten.

I Sverige ha forsok med transversalarmerat tegel utforts vid K.
Tekniska Hogskolan av H. Kretiger, som ocksd omsatt forsoksresul-
taten praktiskt vid utforandet av vissa hart belastade tegelpelare i
Stockholms stadshus och dven i ett flertal andra utforda konstruk-
tioner.

De effekter som Kreiiger kunnat pavisa med en transversalarme-
ring i fogarna, dro hogst betydande, och i tabell 14 &terges hans
provningsresultat?. Av tabellen framgar, att man medelst en gan-
ska mattlig armering kan uppna goda resultat. Enligt Kreiiger kan
man genom hogre driven armeringsprocent oka héallfastheten med

*Inge Lyse, TESTS OF REINFORCED BRICK COLUMNS, JOURNAL AM. CERAMIC
Soc. 1933.

N. O. Withey, TESTS ON REINFORCED BRICK MASONRY COLUMNS, Proc. AM.
Soc. TEST. MATERIALS, Philadelphia 1934.

*Henrik Kreiiger, BYGGNADSMATERIALIER. DE TEKNISKA VETENSKAPERNA.
Band 1, Stockhclm 1920.
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Tabell 14.

Sammanstdllning av prov d transversalarmerade pelare (enligt Kreiiger).
Tegelhdllfasthet = 373 kg/cm2. Brukshdllfasthet = 80 kg/cm2. Pelarnas
ldngd ca 2,00 m, area 24 X 24 cm.

Murverks-

il aga Ballfasthet | oaly

kg/om? hallfasthet
Ingen 'armeringg s S deina e e id 87 100
Kvadratiskt lagda plattjarn 1,25 X12 mm| 135 155
Korslagda plattjirn 1,25 X12 mm ......... 152 175

Tradduk av rundjirn @ 1,2 mm, mask-

i d IS rin SRS e e 163 188

R

Tig. 42. Typiska brottbilder av oarmerade tegelpelare. I pelaren lingst till vinster in-

ledes brottet genom uppkomsten av vertikala sprickor tvirs igenom tegelstenarna. Des-

. sa sprickor tyda pa existensen av stora horisontala dragspanningar i teglet pa grund

av brukets tvdarutvidgning. I pelaren i mitten bildas s. k. brottpyramider, och i pelaren
langst till hoger uppstar brott pd grund av lokal krossning.

mer dn 100 9% jamfort med oarmerade pelare. Kostnaden for inlagd
armering ar obetydlig i jamforelse med de resultat, som vinnas.
Synnerligen starka pelare kunna &astadkommas genom anvindning
av klinker, cementbruk och tradduksarmering. Dylika pelare hava
i en del fall vid sondertryckning i provningsmaskin t. o. m. visat sig
starkare dn spiralarmerade betongpelare med samma sektionsarea.”

Det kan salunda forefalla, som om man medelst transversalarme-
ring skulle kunna uppnéd verkligt ypperliga resultat och som om
transversalarmeringen vore det forndmsta sidttet att forstirka en
tegelpelare och nigot som man darfor i forsta hand borde rekom-
mendera. De pa senare tid utforda forscken av Lyse och Withey
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Fig. 43. Armerade tegelpelare vid brott (J#ithey). Pelaren till vinster ar murad av ett
tegel med 1o kg/cm® tryckhéllfasthet och armerad med 1,00 % langsjarn och 1,34 %
ringar i fogarna. Pelarens brotthillfasthet 140 kg/cm® Pelaren till héger dr murad
av hogvirdig klinker med ca 1.000 kg/cm?® tryckhillfasthet. Armeringen 4,10 % langs-

jirn och 1,50 % transversalarmering i form av ringar. Brottbelastning 350 kg/cm’”.
For detaljer ay armeringen se fig. 46.

visa emellertid, att man medelst en lingsgdende armering kan uppna
Annu bittre och framfor allt sikrare resultat &n med transversal-
armering. Transversalarmeringens forstirkande effekt ligger i
dess formaga att forhindra teglets och brukets tviarutvidgning och pé
s8 vis hindra eller fordroja uppkomsten av de vertikala sprickor,
som i allminhet dro borjan till slutet for en hart belastad tegel-
pelare. Nagra typiska brottbilder for oarmerade tegelpelare framgé
av fig. 42. Fig. 43 visar tva kraftigt armerade tegelpelare efter
brott. Pelarna dro forsedda med savil lingsgiende armering som
transversalarmering. Skillnaden mellan brottbilderna for de oar-
merade och for de armerade pelarna &r sldende, och det dr egent-
ligen transversalarmeringen som ar orsaken till den stora skillna-
den. Pelarna i fig. 43 dro transversalarmerade med dubbla 3/8”
ringar i varje fog (armering enligt fig. 46), och man ser, huru teg-
let utanfor ringarna skalats av och huru sjilva kidrnan kvarstar pa
samma sitt som kdrnan i en spiralarmerad betongpelare. Dylika
markerade effekter av transversalarmeringen kan man icke erhalla
annat dn med ringar, och de kunna icke uppnas med t. ex. kvadra-
tiska byglar, men dven de kvadratiska byglarna och andra typer av
transversalarmering kunna forindra brottkaraktidren.:

1 Lyse, som vid sina forsok anvinde transversalarmering av kvadratiska byglar och
arbetade med jamforelsevis sma armeringsmangder, skriver om transversalarmering-
ens inverkan foljande:

»Medan byglarna icke foreféllo att direkt bidraga till pelarnas styrka, paverkade de
brottbilden avsevirt. For pelare utan byglar blev pelaren fullkomligt sondertrasad pa
grund av det vertikala brottet (the vertical fracture completely disrupted the column),
medan for pelare med tillracklig bygelarmering brottet lokaliserades, och huvudparten
av pelaren forblev oskadad.

Proven visade, att 6 mm byglar i var 4:de fog var tillricklig transversalarmering
for de 1214"” kvadratiska pelare, som anvandes vid denna undersokning.”

Forts. i TEGEL nr 5-1942,
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Lédroverket, Ostersund. Ré6tt fasadtegel.

ROTT och GULT FASADTEGEL

Allmdénna Brands nybyggnad, Jonképing. Gult fasadtegel.

A-B. MALARDALENS TEGELBRUK

Kungsgatan 39 STOCKHOLM Telefon 23 33 65




SVEDALA

TEGELMASKINER fér alla behov

BAST, | BRUKET BILLIGAST.

Grivmaskiner, av olika storlekar. @ Autom. transportanordningar.
Kollergangar, Strykmaskiner fér imiterat handslaget tegel.
Ringugnar, Zigzagugnar och Flamugnar.

Kompletta nyanléggningar och modernisering av é&ldre bruk projekteras under garanti.

Sakkunniga ingenidrer och instruktérer pa begéran fér konsultation och undersékning pé platsen.

SVEDALA
Efterpress
/IRELU X7/

anvdndes for efterpressning
av eldfast tegel, klinker, trot-
toir- och golvplattor och ma-
skinslaget fasadtegel. For-
marna dro latt utbytbara och
utforas sa att pa teglets
liggsidor inpressas ytmonster,
fabriksmarken, bokstaver el-
ler emblem efter bestdlla-
rens dnskan. Fér maskinens
betjaning fordras 2 man.

Tillverkningsférmadga
1 000 till 1200

st. tegel per timma.

Kraftbehov c:a 4—5 eff. hkr.
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Begdr offert.

GYNNA SVENSK INDUSTRI
A.B. ABJORN ANDERSON, SVEDALA

TEL. GJUTERIET

Sodermans Boktryckeri AB, Stockholm 1942
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