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tillbaka i tiden torde teglets fodelsedag ligga.

Det gamla teglet har sett manga medtavlare fodas och
do. Overligset kan det lugnt dse de unga materialens for-

tvivlade reklamkampanjer. Slutet blir alltid detsamma.

Men under tiden ha manga lockats att for hela sitt liv
bo i hus av minderviarde. Den som icke dnskar bli utsatt
for experimentkostnader bor med kritiskt ora lyssna pa alla
forsaljares skyhoga lovord om fortraffligheten hos det de

salja. Alla ha de det gemensamt att jamfora sig med tegel

och visa for teglet oforméanliga och ofta oriktiga siffror.

Bygg med tegel och Ni undviker alla misstag och for-

tretligheter for framtiden.

“#Teglet &r nutidens material fér framtiden”.

Tegelbrukens Forsilinings A.-B.
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“ETT FARLIGT BYGGNADSSATT"

I nr 6/1941 av denna tidskrift patalade
undertecknad de forslag, som skymtade,
vilka skulle innebéra att de vanliga 114
stens ytterviiggarna skulle isoleras med
triullsplattor eller ocksd ersidftas med
tunna tegelviggar isolerade invéndigt
med 5 & 7 ¢/m triullsplattor eller ocksi
med Siporex. Farhigorna ha besannats.
Byggnadsforetagare 1 Stockholm, A&t-
minstone de som bygga smalhus, alig-
gas att utbyta sina 114 stens vaggar
mot tunnare tegelviggar for inviandig
izolering med triullsplattor.

Om det galler att isolera redan befint-
liga ytterviggar kanske det i ménga
fall icke alltid gar att vidtaga den enkla
Atgdrden med yttre triapanel, som ofta
av estetiska skil anvindas pa de s. k.
landshovdingehusen, utan invindig iso-
lering far tillgripas. Nykonstruktion
av ytterviggar bor vil icke ske efter
detta nodfallsystem eller "farliga bygg-
nadssitt”, som arkitekten Axel Eriks-
son i en artikel i tidskriften Tegel nr
6/1917 betecknar systemet med invin-
dig isolering av viggar sammansatta
av material med avsevirt olika virme-
kapacitet. I artikeln framhéaller arki-
tekt Eriksson ”P4 grund av den stora
olikheten i virmekapacitet mellan de
bigge materialen uppstar ju dirav latt
temperaturskillnader, men dessutom
instdller sig ju dven konstant under-
vintertiden leanmuren med en ldgre
temperatur #n den angridnsande tri-

viggen”. Forhallandet blir ungefdr
enshanda med en invidndig isolering pa
tegel. Ju storre isoleringsférmagan ar
pa den platta som sittes pa insidan av
teglet ju kallare instdller sig den yttre
tegelviggen. En isolering driven for
langt kan bidraga till att fuktighet i
tegelviggen kvarstannar och risk for
sonderfrysning befaras. Det ir kanske
att g& for langt, di systemet betecknas
som ett farligt byggnadssatt.

Helt sikert skulle emellertid onske-
malet om o6kad viarmeisolering kunnat
tillfredstéllas utan vidtagande av si
revolutionerande atgirder som de fore-
slagna, och om vars riktighet kan disku-
teras. Tegelindustrien som for linge-
sedan anvisat en viag varigenom virme-
isoleringen pé den vanliga 115 stens
viggen kunde forbittras med 15 % ar
hogeligen forvanad over denna inst#ll-
ning mot teglet. Bristande forstéelse

fran var sida kan icke skyllas pa. Stan-
diga forbittringar i teglets byggnads-
tekniska egenskaper har kunnat pavi-
sas och en vilja att tillmotesgd fram-
stiallda onskemal har icke saknats. Un-
der denna kristid har tegelindustrien
svenledes genom olika atgirder bevisat
sin lojalitet mot byggnadsindustrien.

Nu liksom for 25 ar sedan kimpar
tegelindustrien for sin ledande plats,
vilken genom olika utredningar och
framstillningar soker Atkommas. Med
tillfredsstillelse kan emellertid nu kon-
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stateras att de flesta tegelman mera &n
nagonsin inse noédvandigheten av att
anstalter vidtagas fér stirkande av var
tegelindustris  forskningsmojligheter.

RATTELSER

I nr 6 1941, "Nagot om haltegelbjilklag”, sid.
109, spalt 2, forsta stycket har forfattaren
angivit att for framstédllning av 1 kg A-ce-
ment atgdr 15 kg kol. Det skall givetvis vara
att for framstallning av 1 sick A-cement at-
gér 15 kg kol eller for 1 kg A-cement 0,3 kg
kol.

Tabell 1 ar felaktig och hirnedan angivas de

Genom &rlig konkurrens hoppas tegel-
industrien dnnu i manga ar fi tjidna
byggenskapen.

John Baunge.

riktiga vardena, som dock icke rubba det in-
birdes forhallandet mellan de olika konstruk-
tionernas forbrukning av importerat briinsle.
Man berdknar att for framstillning av 1 kg
jarn dtgdr 1 kg kol, av 1 kg A-cement 0,30 kg
kol och 1 kg E-cement 0,15 kg kol.

Jéarnet forutsittes vara vanligt St. 37.

TABELL 1.

Atgdang av importerat brinsle for fromstillning ev material
til en m* bjilklag av nedanstdende typer.

Med A-cement Med E-cement

Bjilklag utfort av: kg kol/m? kg kol/m?
bjdlklag bjilklag
1. Jirnbalksbjilklog
Jéarnbalkar I NP 24 ¢/c 1,8 m 21,0 21,0
4 kg armeringsjirn 4,0 4,0
8 cm betong (250 kg A-cement) 6,0 3,9
(325 kg E-cement)
Fyllning — 31,0 — 28,9
II. Massivbetongplatta
15 kg armeringsjirn 15,0 15,0
20 cm betong (250 kg A-cement) 15,0 30,0 9,7 24,7
(325 kg E-cement) i
III. Hdltegelbjilklag
11 kg armering 11,0 11,0
6 cm betong (300 kg A-cement) 5,4 3.2
(550 kg E-cement)
22 em héltegel — 164 14,2

Det har gjorts gallande att hansyn bor tagas
till den totala Aatgdngen av brinsle fér
framstéllning av samtliga materialierna i de
olika konstruktionerna.

Hér nedan angives resultatet hirav, varvid
teglets bransleatgang, evalverat till kol, be-
réaknas till 5 vikts-% kol.

Som synes #r fortfarande héltegel-
bjadlklaget minst brinslekrdvande.

Total diging av brinsle for framstillning av material il en

m? bjdlklag av hdltegel.

Med A-cement Med E-cement

Bjalklag utfort av: kg kol/m? kg kol/m?*
; bjalklag bjalklag
Hdaltegelbjilklag
11 kg armering 11,0 11,0
6 cm betong (300 kg A-cement) 5,4 3.2
(850 kg E-cement)
22 ecm héaltegel 7,5 23,9 7.5 21,7
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NAGOT OM DRANERING

AV AKERJORD

Av agr. lic. Yngve Gustavsson

Forste assistent vid lantbrukshégskolans hydrotekniska institution

Vatinet och vixterna.

Varje vixt behover for sin existens till-
gang till en rad olika vixtniringsdm-
nen, sdsom kviave, fosfor, kalium,
kalecium och jarn. Om pé en plats né-
got av dessa vixtniringsimnen, exem-
pelvis kalium, helt saknas, kunna vix-
ter ej utvecklas utan de dé av kalibrist.
Tillfor man nu kalium i stigande méing-
der till en sddan plats skall man finna
att ju mera av dmnet, som pi detta
satt gores tillgdngligt for vixterna,
desto bittre utvecklas de. Fortsdtter
man att stegra kaliumgivorna visar det
sig emellertid att vixterna efter hand
bli allt mindre tacksamma for dem, och
nir en viss storlek pd givorna uppnis
bli vixterna okénsliga for ytterligare
tillférsel. Deras behov av kalium &r
tillfredsstillt. Okas emellertid givorna
avsevart utover detta varde blir foljden
hirav att vixterna nu himmas i sin
utveckling. Kaliumgivorna ha blivit
sa stora att giftverkan intrider.

Det nu skildrade forloppet giller icke
allenast for kalium utan fér samtliga
faktorer, av vilka en vixts utveckling
beror. En mycket viktig sddan faktor
som vi i fortsdttningen skola behandla,
ar vatten. Saknas vatten helt och hal-

let dor vixten inom nigra timmar till
foljd av torka. Sedan géller till en
borjan att ju bidttre vattentillgingen
for vaxten &r, desto bittre utvecklas
den. Okas emellertid vattentillgdngen
utéver ett visst vidrde borjar viaxten
taga skada. Forsumpning intrider.
Forloppet askadliggéres av kurvan i

fig. 1. P& koordinatsystemets x-axel
Shrd
Sy
i
1
I Vartern i/t a'r;-e/
Fag. 1.

har avsatts vattentillférseln till jorden
och pa y-axeln vixtens utveckling. Den
for vixten mest gynnsamma vatten-
tillgdngen askadliggéres av en opti-
mumpunkt pa kurvan.

Vid all kulturvixtodling giller det att
vidtaga sidana atgirder ifraga om till-
vaxtfaktorerna att man kommer si
nidra namnda optimumpunkt for vix-
tens utveckling som mojligt. For olika
faktorer bli atgirderna olika. Ifraga
om exempelvis vixtniringsimnena kvi-
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ve, kalium och fosfor befinner man
sig under naturliga forhallanden 84
gott som alltid till vinster om opti-
mumpunkten. En tillférsel av dessa
smnen till jorden ger ddrfor vanligen
upphov till en storre eller mindre
skordeskning och har silunda si gott
som alltid aktualitet vid en rationellt
skott viaxtodling. Ifrdga om vixtfak-
torn vatten gestalta sig déremot for-
hallandena annorlunda. Ibland befin-
ner man sig for kulturvixternas del
till vanster om optimumpunkten. Detta
ir det vanliga forhallandet inom sada-

na omraden pa var jord, dir nederbor-.

den ar liten i forhallande till avdunst-
ningen fran marken. Man brukar kalla
s8dana omraden aride omriden. Be-
vattning blir hir en nodvindig kultur-
ategird. Inom andra delar av jorden
aterigen har man humida klimatforhal-
landen, d. v. s. nederbérden &r stor 1
forhallande till avdunstningen. Olika

‘Atgirder for det for kulturvéxterna

skadliga vattnets bortledande, sisom
dikning och drinering, bli hir nédvin-
diga.

Det svenska klimatet #Hr av Over-
vigande humid karaktir. H&r kommer
dirfér huvudatgirderna for vattnets
reglering i den odlade jorden att bli
dikning och drinering. ’Overskotts-
vatten” uppkommer sirskilt under de
delar av Aaret, di avdunstningen till
t6ljd av lag temperatur dr liten, d. v. s.
under senhésten, vintern och tidigare
varen. En grundférutsittning for ra-
tionell viaxtodling dr att detta vatten
s hastigt som mojligt bortledes.

Att klimatet under nordiska forhallan-

den till sina huvudlinjer ir av humid
karaktir, hindrar emellertid ej att det
ibland kan uppvisa starkt arida drag.
Detta #r i vissa delar av Sverige van-
ligt, sarskilt under forsommaren, dé
s. k. forsommartorka upptrider. DBe-
vattning kan under denna tid ge myc-

4

ket stora skordedbkningar. Under senare
tid har dirfor jordbruksbevattning bor-
jat komma till anvindning ocksa 1
Sverige. Forsoksverksamhet rorande
bevattning under svenska forhéllanden
har dven upptagits inom landet och le-
des av lantbrukshogskolans hydrotek-
niska institution.

En lekman finner ofta en motsittning
i att diknings- och drineringsarbeten
genomforas — ofta med starkt ekono-
miskt stod frin statens sida — sam-
tidigt som kanske stora skador till
foljd av torka ibland tillfogas viaxt-
odlingen. En sadan motsdttning fin-
nes dock i verkligheten ej. Dikning
och drinering dro nodvindiga atgirder
for bortledande av det overskottsvat-
ten, som upptrider under vissa delar
av aret och som annars blir till skada
for vaxtodlingen, sirskilt & sddana jor-
dar, som ha forméga att halla detta
vatten kvar under lingre tid, d. v. s. 1
forsta hand lerjordarna, medan bevatt-
ning kan komma ifraga — f. o. m. pa
samma jordar — under sddana tider
av aret, di vattenbrist till £61jd av lag
nederbord och hog avdunstning upp-
trider. De bada atgirderna komplet-
tera saledes i stéllet varandra si till-
vida att de tillsammans dro dgnade att
fsrhindra att markens vattenhalt under
nagon del av aret allt for starkt avvi-
ker fran det virde, som motsvarar
kulturvixternas optimumpunkt.

Oppen dikning och drinering.

Under dldre tider avvattnades all kul-
turjord medelst oppna diken, utplace-
rade over den odlade jorden efter visst
system. 8. k. tegdikning var genom-
ford. Efter hand bérjade man emeller-
tid alltmera anvinda sig av téckta led-
ningar av olika material for kultur-
jordens avvattning. Det material, som
harvid kommit att bli mest anvint &r
tegelroret, vilket efter engelskt mon-
ster borjade anvindas i Sverige under
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mitten av 1800-talet. Den téckta dik-
ningen eller dréneringen (vilken term
kommer att anvindas i fortsittningen)
har sedan denna tid kommit att allt-
mera ersiatta den oppna dikningen.
Inom Sverige torde numera systema-
tiskt genomford tegdikning endast i
ringa omfattning finnas kvar.

Vilka fordelar har di en drédnering
framfor den oppna tegdikningen? Den
framsta av dessa torde vara att man
£5r till stdnd en effektivare avvatining
av jorden genom drinering dn genom
oppna diken. Salunda forebygges ge-
nom drianeringen direkta skador &
vegetationen till féljd av fér hog
vattenhalt i jorden. Vidare forlinger
drineringen vegetationstiden, emedan
gverskottsvattnet i jorden till f6ljd av
smiltningen pa varen hastigare bort-
ledes, medforande att jorden torkar
upp fortare och tidigare kan brukas
och besis. En tredje fordel dr att
nimnda upptorkning pa varen sker
samtidigt over storre arealer, vilket
medger en samtidig brukning av dessa,
varemot odrinerad jord ofta méaste be-
arbetas flickvis, vilket givetvis Dblir
mera arbetskrivande. En fjirde for-
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del ar att jorden vintertid vid frostens
nedtringande blir mindre tjdlskjutan-
de om den dr drinerad. Overvintrande
grodor taga dirfor mindre skada ge-
nom uppfrysning & drénerad jord. For
det femte vinnes slutligen genom dri-
nering att ogrisen, framst vissa rot-
ogris sasom kvickrot och hésthov, lat-
tare kunna bekdmpas.

En annan grupp fordelar, som drine-
ringen har framfor tegdikningen, &r
att vissa oldgenheter medféljande det
oppna dikessystemet ej foreligga hos
drdneringen. Salunda kriver den opp-
na dikningen en avsevird del av &ker-
arealen for sjalva dikena. Dessa hind-
ra vidare brukningen, vilket forhal-
lande gor sig sdrskilt kinnbart ju mera
maskinell drift kommer till anvindning.
De oppna dikenas kanter utgora vidare
hirdar for ogridsen. Slutligen ar en
tegdikning mera underhallskrdvande
in en rationellt genomford drinering.

Vi se saledes att en drianering har mye-
ket stora fordelar framfor den gamla
tegdikningen. Detta har lange insetts
och beaktats och numera betraktas en
systematiskt genomford drénering som

Fig. 2. Principskisser: a) for lingsdrinering,

b) for tvirdrinering.
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en av de viktigaste grundforutsidttning-
arna for en rationell vixtodling och
diarmed ocksd for ett rationellt jord-
bruk,

Drineringens inverkan pd
vattenrirelsen © jorden.

Vid drénering nedligges som bekant i
jorden drineringsledningar parallellt
med varandra pi jamna inbordes av-
stdnd enligt skisserna i fig. 2 a och b.
Dessa parallellt 16pande ledningar, som
bruks bendmnas grendiken eller sug-
diken, inkopplas i en gemensam stérre
ledning, vilken man brukar benimna
stamdike.

Pa vilka vigar soker sig nu vattnet i
marken fram till dréneringsledningar-
na? For att nagot nirmare kunna
diskutera detta problem skall hir forst
redogoras for en sats, som uppstilldes
av fransmannen H. Darcy ar 1856 och
som blivit av fundamental betydelse vid
behandling av de flesta problem réran-
de vattnets rorelse i jord, Denna sats,
som kallas Darcy’s sats, siger att
grundvattnets stromningshastighet mel-
lan tva punkter i en jord ar direkt pro-
portionell mot skillnaden i grundvat-
tenytans hojdlige mellan de bada punk-
terna, och omvint proportionell mot
avstdndet mellan dem. Om man silun-
da antager att nadmnda hojdlage hos
grundvattenytan &dr i en punkt y, och i
en annan punkt y, och avstindet mel-
lan punkterna utgér x,—x, enligt fig.
3, kan vattnets stréomningshastighet, v,
utrdknas enligt formeln:

Yao— ¥4

v=1K —= -
X,—%

3

diar K dr en konstant beroende bl a. av
jordens genomslapplighet.

Tanker man sig nu att avstindet mel-
lan de bida punkterna viljes odndligt

6

litet overgar denna formel i en annan,
niamligen
dy

=K. ————
. dx ’
som uttryckt i ord sidger att vattnets
stromningshastighet i en viss punkt dr
proportionell mot grundvattenytans
lutning dirstides.

b/
Y

g, 3.

Flera forskare ha med utgangspunkt
frén denna allméngiltiga sats forsokt
att pad rent matematisk vig berikna
hur vattnet bor rora sig i dranerad
jord. Man har diarvid kommit till att
grundvattenytan mellan tvenne paral-
lellt lagda sugledningar i marken boér
— om jorden antages vara homogen
och lika genomslipplig pa alla punkter
— gtilla sig bagformigt med sin hog-
sta punkt beligen mitt emellan de bada
ledningarna enligt skissen i fig. 4. An-
giende bagens form har olika uppfatt-
ningar ratt. Sailunda ha exempelvis
dansken Colding och tysken Rothe obe-
roende av varandra kommit till att
grundvattenytan mellan ledningarna
antager formen av en ellips. Erin-
ringar torde emellertid kunna riktas
mot deras bevisféring. Fragan ar for
nirvarande upptagen till studier vid
lantbrukshtgskolans hydrotekniska in-
stitution.

Det nu sagda giller det allménna fallet
att jorden #r homogen och lika genom-
slapplig pa alla punkter. Sa ideala for-
hallanden #ro emellertid endast sillan
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Fig. 4. Grundvettenytans lige mellan tvenne drinerings-
ledwingar vid, nederbord, enligt Rothe . fl.

o

o

Fig. 5. Vattnetls rorvelse v drinerad lerjord efter en lingre
nederbordsperiod, enligt H. Flodkvist.

eller aldrig tillfinnandes under mnatur-
liga betingelser. I vara svenska ler-
jordar — vilka jordar #ro de som i
forsta hand bli féremal for drinering
— gestalta sig forhallandena annor-
lunda. Vi ha hir vanligen en svar-
genomslidpplig alv i naturlig lagring,
overlagrad av en matjord, som till £61jd
av brukningen och till £61jd av sin halt
av organiska dmnen Ar mera genom-
slippligz.  Nederbordsvattnet kommer
hir, som av- H. Flodkvist visats, att
rora sig 1 banor, skisserade i fig, b.
Nir vattnet nar markytan, sjunker det
genom det genomslappliga bearbetade
matjordslagret, nar ploghottnen, foljer
denna &t, till det kommer till den om-
grivda jorden rakt dver en drinerings-
ledning. Denna jord &r, emedan den
varit omgrivd, mera genomsliapplig dn
den ovriga alven. HAir sjunker vattnet
ner och nir pid denna vig drénerings-
ledningarna.

Under #ldre tider placerade man van-
ligen dri#neringssystemen sa att sug-
dikena kom att ligga parallellt med

markytans fall. 8. k. lingsdridnering
genomfordes (fig. 2 a). Erfarenheten
gav emellertid s& smaningom vid han-
den, att en placering av grendikena
snett over fallets riktning (fig. 2 b) var
mera #dndamalsenlig. Efter sekelskif-
tet har tvardrinering salunda alltmera
kommit till anvéndning. De av Flod-
kvist utforda undersokningarna ge for-
klaringen till varfor tviardrineringen
ger bittre resultatinlingsdrineringen.
I detta sammanhang kan nigra ord
ocksd ndmnas om vattnets instrémning
i drédneringsledningarna fran jorden.
Denna instromning sker nistan uteslu-
tande genom ledningarnas fogar. Sjil-
va rorviggarna #ro, trots att de ha en
viss porositet, praktiskt taget ogenom-
slappliga for vatten. Fogarnas formé-
ga att ta in vatten &r i vanliga fall sa
stor att 5 & 10 fogar i en vil lagd led-
ning kunna inslippa sd mycket vatten,
som ledningen formar leda. Under vis-
sa forhallanden kan det, som undersok-
ningar vid lantbrukshégskolans hydro-
teknisks institution visat, intréiffa att

9



TEGEL

en draneringslednings fogar igenkittas
pd grund av inslamning av mjila och
utfidllning av jidrn dérstides. En si-
dan igenkittning av fogarna sitter led-
ningarna ur funktion.

Drineringsforetags planering.
Genomforande av drinering av aker-
jord innebdr alltid ett avsevart kapital-
utligg, ofta upp till 400 a 600 kronor
per hektar. Det dr darfor av storsta
vikt att ett draneringsforetag s utfo-
res att dess verkan blir god och s att
dess varaktighet blir den lingsta moéj-
liga. Savil planeringen av drinerings-
foretag som ledningen av deras utfo-
rande bor diarfor handhavas av sidrskilt
utbildade fackmén. Sirskilt #r plan-
ldggningen av drédneringsforetag en
krivande uppgift, d4 av vederbdrande
forrattningsman fordras icke allenast
utbildning ifrdga om sjdlva drine-
ringstekniken utan dessutom — och
kanske forst och frimst — goda insik-
ter i marklidra, jordbrukslira, vixtod-
lingslédra och lantbruksekonomi. Ledan-
det av drineringsféretags planlige-
ning anfortros didrfor av jordbrukare
oftast till hushallningsséllskapens jord-
brukskonsulenter, vilka genom sin
agronomutbildning &dro &dgnade att
handhava detta arbetsomriade. Behovet
av sakkunskap vid drineringsforetags
planering har Aven beaktats av stats-
makterna. Salunda far statsunderstsd
utga till ett drdneringsforetag endast
under forutsittning att detsamma pla-
nerats av fackman med viss foreskri-
ven utbildning.

En forrattningsman vid planldggning
av dridnering skall vid varje foretag
bedoma och taga stillning till en rad
olika fragor. Hans férsta atgird nir
en markigare eller brukare anhallit om
hans bistadnd blir i allminhet att soka
bilda sig en uppfattning om ifriga-
varande markers drianeringsbehov. Hir-
efter har forrattningsmannen ait soka
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bedoma hur intensiv drineringen hor
gorag, d. v. s. vilka avstand, som bor
viiljas mellan grendikena och vilka djup
dessa bora ha. Handligeningen av
dessa fragor krdver att forrattnings-
mannen har goda insikter i marklira,
och att han vil kinner olika jordarters
hydrologiska forhallanden. En mull-
fattig lerjord, som har en viss halt av
finmo och mjila, kridver exempelvis en
mycket intensiv dranering med avstand
mellan grendikena, som kanske ej bora
overstiga 10 4 12 m. En lera med viss
gyttjehalt fordrar 4 andra sidan endast
foga eller ingen drinering, emedan i
en sidan jord — som Ekstrom och
Flodkvist visat — stabila sprickor ut-
bildas, vilka goéra jorden sjilvdrane-
rande. Kft upptagande av avlopps-
dikena ar hir ofta en fullt tillracklig
adtgdrd. Ifraga om drineringsdjupet
har foérridttningsmannen att taga han-
syn — utom till djupets inverkan péa
skordeutbytet — &dven till att drine-
ringens héallbarhet minskar med grun-
dare ldggning, i det att risken for ska-
dor genom frosten och rétters intran-
gande i ledningarna harvid ckar.

Sedan ett omrides dréneringsbehov be-
domts, padborjas utarbetandet av sjilva
planen for drineringen. Utgingspunkt
dr hirvid en nivakarta over omradet,
vilken upprittas medelst samtidig gra-
fisk métning och avvigning. PA denna
karta inlidggas sedan drineringssyste-
men. BEtt ndrmare ingdende pa de fak-
torer, som man vid detta arbete har att
ta hidnsyn till och pi de principer, som
hirvid foljas, skulle i detta samman-
hang fora alldeles for langt. Hir kan
endast omnimnas att man vid plane-
ringen méaste beakta exempelvis mojlig-
heterna att erhalla avlopp fran drine-
ringssystemen, fallforhallandena inom
omradet, inrinning av vatten fran om-
kringliggande hogre beligen mark, vil-
ket skall intagas i drineringssystemen,
killor och killsog inom omradet ete.
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Fig. 6. Olika drineringsverktyg. Ldngst till higer tvd olika typer av spadar samt skyjfel.

I mitten dragskopa for gravjustering av dikets botten samt skjuiskopa for efterjusiering.
Ti0l vinster hammare for tegelbearbetning och krok for rirliggning. — Ur Lantbrulks-
higskolans hydrotekniske institutions bildsamlingar,

Dessutom maste sorjas for dagvatten-
avledning, d. v. s. mojligheter maste be-
redas for vatten, som samlar sig pa
markytan under tider, d&4 jorden exem-
pelvis till foljd av tjdle &r svargenom-
slapplig, att avrinna. Detta sker ge-
nom att man foreskriver anordnande
av intag pa lagt beldgna platser inom
omradet i form av brunnar eller s. k.
grusfiltra, genom vilka vattnet kan ni
drineringsledningarna.

P4 planen anges sedan drédnerings-
systemen inlagts det djup ledningarna
skola ha i férhallande till anvdnt jam-
forelseplan och i forhallande till mark-
vtan, och vidare anges ledningarnas
fall. Slutligen beriknas erforderliga
rordimengioner, vilket sker med till-
hjilp av vissa koefficienter for vatten-

avrinningens storlek pr hektar samt
med tillhjilp av empiriskt funna form-
ler for drianeringsledningarnas vatten-
transporterande formaga. Sedan dessa
berdknats upprattas pd planen en sir-
skild tabell over atgangen av ror av
olika dimensioner.

Utom sjilva planen brukar man dess-
utom ofta uppritta ett sdrskilt utlatan-
de, vari olika direktiv angfiende dréne-
ringens utforande skriftligen l&dmnas.
Till utlitandet fogas kostnadsberdk-
ningar.

En dréneringsplan bor ifriga om skal-
matt och andra mattuppgifter ges god
exakthet. Vidare bor den ifridga om
papper och utstyrsel si utforas, att

‘dess varaktighet for framtiden blir god.

11
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Fig. 7. Justering av dikesbotten. Den ljusa randen pd

bilden ar vatten, Justeringen fortsdltes tills vattenranden

blir jimnbred @ hela diket, vilket dr ett kritertum pd att

bottnen har jamnt fall. — Ur Lantbrukshogskolans hydro-
telniska institutions bildsamlingas,

En drineringsplan #r nimligen ej en-
dast en arbetsritning for tillfillet, utan
den skall sedan dréneringen utforts ut-
gora en karta, med vars hjilp man i
terringen i framtiden kan nir som
helst aterfinna en ledning och vidtaga
eventuella reparationer, dndringar eller
kompletteringar.

Driimeringsarbetets ulforande.

Utover att en drénering planlagts av
sarskilt utbildad fackman, kraves dven
for ett gott resultats erndiende, att sjil-
va utforandet av dréneringen hand-
haves och ledes av person med fack-

12

utbildning. For detta dndamal finnas
1 hushallningsséllskapens tjinst anstill-
da sdrskilt utbildade férmén for drine-
ringsverksamheten, vilka ha till upp-
oift att efter rekvisition fran jordbru-
karna leda utforandet av drineringar.
Jordbrukare, som erhallit statsunder-
stod for en dranering, har enligt g#l-
lande bestimmelser skyldighet att an-
lita sddan forman.

Formannens forsta atgdrd pa en arbets-
plats blir att verkstilla utstakning av
drianeringssystemen p& marken samt
att verkstilla utpalning och avvigning



TEGEL

Gult

STADSTEATERN, GOTEBORG

Lomma handslagna fasadtegel.

o

POSTHUSET, GOUTEBORG

och Gulgrént.

Bland byggnader uppforda av vart fasadtegel markas:

Sjofartsmuseét, Géteborg
Konstmuseét, P
Karl Johans skolan, "
Skandinaviska Bankens nybyggnad,
Tobaksmonopclets 5 Arvika

7 " Hallsberg
Eksjo Nya Polishus, Eksjo
Karlskrona Konserthus, Karlskrona
Post- och Telegrafverket, Sélvesborg

A-B. LOMMA TEGELFABRIK

Tel. 2 & 4.
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TEGELHUSEN ... ...
BRANDSAKRA

BLI ALLTID VARMA . LIUDIATA

FUKTFRIA

Murtegel, med volymvikt av 1,4-
1,6-1,8

Fasadtegel, gult och rott

Héltegel, 78- och 105-hals

Sperle-sten, for bjdlklag

GOTEBORGS TEGELAKTIEBOLAG

MAGASINSGATAN 3. TEL. 131368, 131348

SLOTTSMOULLANS
handslagna fasadtegel

ar sedan arhundraden kdnt fér sin

hoéga kvalité och vackra mérkréda férg.

Wallbergs Fabriks Aktiebolag

Tel. viixel 3700 Halmstad ' Tel. viixel 3700
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Fig. 9. Rorliggning med
tillhjalp av rorkrok. Vid
liggningen passas roren
noggrant tillsemmans an-
da mot dnda sd att fogar-
ng bli sd fdte som mij-
ligt mot jordmoterial. —
Ur Lantbrukshiogskolans
hydrotelniska institulions
bildsamlingar.

IMyg. 8. Felaktigheter 1 form ev klackar bori-
huggas ur roret fore liggningen. — Ur Lant-
brukshégskolans hydrotekniska instifulions
bildsamlingar.
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av stamdikena. Hirefter kunna grav-
ningsarbetena under formannens led-
ning pabdrjas. Sedan grivningen av-
slutats foljer den s. k. justeringen (se
fig. 7) av gravarnas botten, vilken
innebdr att denna med tillhjilp av sir-
skilda verktyg, dikesskoporna, ges fore-
skrivet djup, ett jimnt fall och en ut-
formning av tviarsnittet, som passar till
varje rordimension. Justeringen &r
liksom den efterfoljande ldggningen
(fig. 8) av roren ett kvalitetsarbete och
utféres darfor av formannen sjilv.
Denne har hiarvid att tillse att skydd
beredes ledningarna om risk for skador
foreligga. Ar salunda jorden av sadan
beskaffenhet att risk for slamning fore-
ligger, ligges ett gruslager kring led-
ningens fogar; ir jorden sidan att risk
for cittning foreligger, underbiaddas
ledningarna med virke etec.

Utéver arbetena med sjilva ledningar-
ma har formannen sedan att utfoéra in-
kopplingar av grendikena i stamdikena,

bygga anordningar for dagvattenintag-
ning (brunnar, silar och grusfiltra)
samt att utfora utloppstrummor (ogon).

Under arbetenas ging visar det sig of-
ta nodviandigt att gora vissa avvikelser
fran dréneringsplanen, exempelvis eme-
dan man wvid grivningen patraffar
sten eller berg. Formannen har hir-
vid att tillse att sidana avvikelser bli
antecknade pd planen.

L

Sedan ett drianeringsforetag utforts,
bor det bhesiktigas av vederbirande
jordbrukskonsulent, vilken dérefter a
planen kan skriftligen intyga att dri-
neringen #r utford i enlighet med pla-
nens féreskrifter. Med ett sddant in-
tyg kan vederbérande jordbrukare se-
dan i framtiden skriftligen styrka att
hans fastighet har det hogre virde, som
betingas av att drinering under led-
ning av fackmin blivit dirstides
utford.

DRANERINGSVERKSAMHETENS UTVECKLING AREN
1913—1937 ENLIGT DEN OFFICIELLA STATISTIKEN.

Av agronom Gunnar Hallgren,

assistent vid lantbrukshégskolans hydrotekniska institution.

1. Verksamhetens emfatining
fore 1913.

Nyligen ha resultaten av 1937 Ars
jordbruksrikning publicerats, av vilka
framgar, att under femdrsperioden
mellan de bada senaste jordbruksrik-
© ningarna har en visentlig o6kning av
den med tegelror dranerade Akerarea-
len gt rum. DA grundforbittrings-
verksamhetens omfattning méste till-
draga -sig “stort intresse ej endast ur

16

jordbrukarens utan dven ur tegelindu-
striens synpunkt, mé hdr en oversikt
limnas av dréneringsverksamhetens
utveckling under de senaste artiondena
samt de statliga adtgidrderna for befl Am-
jande av densamma.

Avdikning av akerjord medelst tickta
ledningar av tegelror kan sigas ha
forekommit i vart land inemot ett ar-
hundrade, varvid som regel initiativet



TEGEL

626 | s | se | 9% | ¥ | ow | 6% | 26 | o6 | €6 | meewe | R el e swene e 153N BIOE
€3 ¥F o7 g8 - lnee T 9t 2 YOrr | 1eer | s'911 | 6L : o areediiny ettt SUSNOQIION
09 &t 6F oc | L' | 1% 9z L6TT g'e1l ST0T 086'G6 ¢ BE VR v e SU9}0GISISEA
981 6 LEL 121 6 BT | 69T 966 6'66 &'36 L6229 T e ST SPUETIUIEL
g el &9 'y gy L9 9'g 1'ch 8'¢6 o'z6 18%°G0T Tttt SPURLITOUAS)SEA
6'18 81 161 132 981 61 L'et 686 8's6 L'86 EEEFTL LTt ess pe ener o SRIOCBIARD
¥E | ¥ L'L A8 . 9k | B8 8'8 026 | 696 6'C6 1 e S R e i " s31sqreddoyy
6'LG 90 ge 664 T'5¢ LFF L'6¢ L'96 1°L6 696 986'89T T TTUtttt' SPUBIUBUIISBA
g'sc | gae L'¢e 862 6°Cg fl ¢ g'er 996 €16 Z'L6 LI8°€9T | 5RO S e e e R T
68 9'c g'q 8’8 09 9'g 67 z'e6 8¢ 1°e6 P15 108 o ST T SPUB[ULIEA
Far gor 96 G91 0T | gor 09 786 T'¢6 8'¢6 _ 686778 I n AT sEete s S I00RIRNG
9'97 92T TGT 0'ST LT | 9% crr 76 LT6 976 | 86E9aE S TR W 1ot oy © 5810qsATY |
3T 6ar TLT 9% 8°LT ‘661 L'9% 168 z'68 g'68 | 288°C0T TTTTirrettrctc snyog o gelen |
9'er L'88 8Tp ¢'ar 6'8¢ 0'gP aer Z00T | 9'66 4’66 i R b SpueTery
gl 0'9F LTG G'ge 9'9% B'Eg 0'8L £'86 L'86 1'66 PEGORE! [ 2 ek e e wnee © snyQuirely
L'eg 692 ¢'gg &8 T'Le 868 g'Le 786 886 166 SE86CE e T Tttt SPEJSUBNSIAN
e | L08 0'Te CRed 6'6T 708 T'L1 GP0T | 8'¢01 | TEOT | BLTT9 | orrereecee rrretettr aFurerg
€68 T'eg 908 ¢'98 a6 8'3% 666 &80T gLt 7901 QOELL | “ArTeremesme e seweses o gpRERON
L1 0% | T'sr g'et Tel T8I 80T 596 6'96 8’16 L4 O R e R
76 OF ol gk o'ot ) '8 L'e 6'€6 L'e6 9'T6 BTEOOT - ¥ et s * s81sqouossy
'8 g'a 0' 38 ¥g &9 0'e 0'86 ¢'L6 B'L6 GGAET | U e S eaes sSurdosuop
9'8¢ 64¢ 672 g'ge 0‘ge L% oLy 6'86 866 7001 TSLTGE | """ Tttcottcttttt spuRQ8IsQ
&' ¢'se 508 g'eg €'6g 178 1°98 %96 996 | &L6 19L¥81 TTUTTTTIrTirit SpURUBUIILDOS
0'08 5'ae 1% ¢'og 985 9% | ¢'ag 0'86 186 8'L6 001201 SRS shtmaty eresddp
LG ¢Lr &0 era 281 | 7'18 (4 7’6 LT6 2’96 079991 TTrrrTrrrreeeeses SUITOUHI0YS
/
2661 | @eeT | La6T | Le6T | @eeT | Laer | 0G/ST6T | L1661 | GE6L | LE6T | syochurenos
=S e = i 7 -19pun[eyo] ae]

08/8161 u3[BaIBIONE 0G/ET16T [ud BRIy

Gu_mmhmuu&m AB o\\s I D“D AE O\o I ﬁmw.:w ﬁmu:@u—umlﬁ :vﬁmv.:w AB _“_\c q #wwhdhm&@ I .—um.ﬂmuvu—wﬂ

'/6—¢€161 Buiuypjwo susBuiuyipyor]

‘| *qo]

17



TEGEL

till denna verksamhet utgatt fran hus-
hallningssallskapen. Under det att lant-
bruksingenjorernas verksamhet, som
frimst avsdg beredande av mojligheter
till torrligegning av mark genom upp-
tagande av Oppna avlopp, redan vid
borjan av 1840-talet av statsmakterna
understiddes medelst lan och seder-
mera dven bidrag, funnos fore ir 1913
inga statsmedel anslagna for jordbru-
kets frimjande genom tickdikning av
akerjord. Fran ndmnda ar ha emeller-
tid statsunderstéd utgatt 1 form av
tackdikningslan och frin och med 1933
gven i form av direkta bidrag. Det lig-
ger 1 sakens natur att drineringsverk-
samhetens omfattning vid olika tid-
punkter stdr i viss relation till stor-
leken och arten av de dirvid utgangna
statsunderstoden.

De forsta statistiska uppgifterna angi-
ende den drinerade Akerjordens areal
erhollos genom under dren 1913—1920
verkstillda lokalundersdokningar. Dessa
avsago emellertid kela den drinerade
arealen, oavsett om tdckdikena voro i
fullgott skick eller ej. De vid jord-
bruksrikningarna aren 1927, 1932 och
1987 infordrade uppgifterna avsigo
déremot, enligt uppgiftsformuldrets
anvisningar, arealen drinerad aker-
jord med tidckdikningen i fullgott skick.
Den drinerade arealens omfattning vid
ifrigavarande tidpunkter framgir av
tab. 1.

Vad forst totela dkerarealen betraffar,
maste den betraktas som anm#rknings-
vart stor enligt lokalundersdkningarna,
emedan jordbruksrikningen 1927 for
flertalet lin utvisar mindre areal. I
forhallande till lokalundersokningarna
ar nedgdngen vid 1927 ars jordbruks-
rikning pafallande stor betriffande
Kronobergs, Goteborgs och Bohus,
Alvsborgs, Skaraborgs och - Visternorr-
lands lin. Det framhéalles i nidmnda
publikation, att enligt uppgifter fran
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hushéllningssillskapen i de ldn, dir av-
vikelserna voro storst, dessa torde be-
rott pa att dels en faktisk tillbakaging
i areal dgt rum, bl. a. genom overging
till kultiverad betesmark, dels ock att
arealuppgifterna den ena géngen kun-
de ha tagits i overkant och den andra
i underkant. Sirskilt jordbruksrik-
ningens sammankoppling med fastig-
hetstaxeringen torde i nagon méin ha
kunnat influera dartill.

Som synes visa flertalet av de utprig-
lade jordbrukslinen vid resp. jord-
bruksriakningar en mer eller mindre
markerad tillbakaging i dkerareal, vil-
ket torde bero pa att den areal, som
tagits 1 ansprak som tomtjord, for kul-
turbete etc. ej uppvigts av den nyod-
ling, som dir forekommit. Betriaffande
Gotland samt framforallt de bada nord-
ligaste linen sammanhinger arealok-
ningen tydligen med den dirstides gan-
ska omfattande nyodlingsverksamheten.

Av uppgifterna om den drinerade
arealen © procent av totalarealen enligt
lokalundersokningarna framgar, att en
betydande del av akerjorden inom fler-
talet lin vid tidpunkten for desamma
var drinerad (undersokningarna péi-
gingo som nimnts under en tid av 8 ar
och kommo successivt att omfatta hela
landets Aakerareal), detta oaktat att
nagra ndmnvirda statsunderstod dit-
tills ej kunnat utgad. Sarskilt Skane
uppvisar anmirkningsviirt hoga pro-
centtal, Jamforelse med de drinerade
arealerna enligt jordbruksrikningen
1927 ger dock vid handen, att dessa
nedgitt visentligt betréffande Skane-
linen samt i mindre omfatining Gote-
borgs och Bohus ldn. Detta méaste tyd-
ligen ses mot bakgrunden av att, som
ovan framhallits, vid lokalundersék-
ningarna hela den dridnerade arealen
medtagits, oavsett huruvida tickdikena
voro funktionsdugliga eller ej.



TEGEL

En siffra som talar:

70,000 kvm. = 560,000 st.
hogporésa tegelmellan-
vaggsplattor aro levererade

/ av ose till Karolinska Sjuk-
’:’j / huset,
: ; /

AN _ o
) Friga fonom
i f-. - ”,l '.

=\
: ’/

/E
3 =X , "R

e — = N

—————

att VALLAﬁ-lpIattorna aro litta att
hugga och sa &dro de raka®...

Walla-plattornas manga vardefulla egenska-
per erkinnas av alla byggmastare och bygg-
7 herrar, De utgéra ett tillforlitligt mellan-
vaggsmaterial, som #Ar brandsakert, ljudisole-

goda eg__B“Ska]p::o hos vira rande, fritt fran fukt, littarbetat och volym-
metisnvhggeplaciar ' bestandigt. Tala med en fackman om Walla-
lI Brandsikra plattornas egenskaper. D& far ni veta varfor

de aro de mest salda i landet.
2 Ljudisolerande

3 Volymbestiindiga ¥
4 spikbara * Var patenterade tillverkningsmetod gor

B Fria fran fokt att vdra plattor dro absolut raka.

6 Kemiskt neutrala Landets storsta tillverkare av
Bttt tegelmellanviggsplattor.

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Kafrineholm. Telefon: Tegelbolaget.
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A.-B. Ffirena(le Tege”)rul(en

LINKOPING — TELEFON 201

rekommenderar sina tillverkningar av

3'x5"x10" lattmurtegel 1,6 H
3"'x5"x10" hogpordst murtegel 1,2
och Mellanvaggsplattor

BEGAR VARA BROSCHYRER : INFORDRA PRISUPPGIFTER

Ni som skall bygga fé6r framtiden
anvdnder

och anlitar

TEGELKONTORET I BORAS

Tel. Véaxel 17170

Specialité:

Quig®” | TAKTEGEL
I HEBYTEGFL Arstillverkning 10.500.000 st.

INREGISTRERAT VARUMARKE HEBY TEGELVERK
' KOMMANDITBOLAG

TE G E LV E R K Telefon: Heby 18 och 19 Vaxel

Grdumaskiner

i Djup-och Héjdgrévare
| for Tegelbruk

" Radls

= Tippvagnar
BSS Diesel-lok
All ovrig

CARL STROM A.-B. stockholm c. T, vl 3sin ) SrMVE@gsmateriel
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2. Verksamhetens utveckling
1913—1937.

En direkt jimforelse mellan procent-
talen for den drinerade arealen vid de
olika tidpunkterna blir dock i nagon
mén missvisande, eftersom savil denna
som totalarealen varierar. En bittre
uppfattning om utvecklingen erhalles,
om gsamtliga relativtal hinforas till
arealuppgifterna 1920 (att dessa
sannolikt dro for hoga spelar ju hir-
vid mindre roll). Mairkligt nog skulle
den drinerade arealen ha mingkat fran
1 genomsnitt 23,8 till 22,8 % under Aren
1927—1932. Detta trots att under des-
sa Ar enligt officiella uppgifter’ med
hjélp av 13n fran tickdikningslanefon-
den en areal av nagot dver 16 000 ha
blivit drinerad. Det dr saledes tydligt,
att vid 1932 ars jordbruksrikning en
del dkerjord, som 1927 upptagits sa-
som tillfredsstillande dridnerad, ej med-
réaknats, alltsd att kvaliteten betraf-
fande den tdckdikade arealen 1932 mas-
te vara hogre (jfr fig. 1).

Att mycket omfattande arealer blivit
rationellt drianerade under aren 1932—
37 ar ett vil kint forhallande, och detta
faktum understrykes av uppgifterna i
de foreliggande resultaten av 1937 ars
jordbruksrikning. Enligt densamma
utgjorde den drinerade arealen nidmn-
da Ar 28,6 9, av totala Akerarealen, mot-
svarande 27,9 °/ av akerarealen 1920.
Detta skulle siledes inneb#ra, att om-
kring 5 ¢, av landets akerjord tick-
dikats under denna period, d. v. 8. c:a
en procent per ar. I motsats till perio-
den 1927—32 forete samtliga lin en
6kning av den dridnerade arealen. Mal-
mohus 1dn uppvisar salunda en relativ
Okning med omkring 12 9%, medan ett
flertal 1an visa en okning av 6 & 8 %.
I Norrbottens lin skulle enligt de offi-
ciella uppgifterna den drinerade area-
len nira fordubblats, om 1920 Aars

11941 ars statsverksproposition.
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arealuppgifter ldggas till grund (fran
4,4 till 8,3 9.).

Det &r givetvis av storsta betydelse for
ett rationellt jordbruk ej blott att aker-
jorden drineras i tillrdckliz omfatt-
ning, utan dven och framforallt att dra-
neringens kwvalitet dr av hog klass,
d. v. s. materialet av god beskaffenhet
samt griavning och liggning omsorgs-
fullt utférd. A fastmarksjord ar utan
gensigelse tegelrir det lampligaste och
mest varaktiga tdckdikningsmaterialet.
Vid lokalundersikningarna gjordes in-
gen uppdelning av den drinerade area-
len med avseende pia dikningsmateria-
let. En dylik uppdelning verkstélldes
emellertid vid de tre senaste jordbruks-
rakningarna, sdsom framgar av foljan-
de sammanstillning, som anger den
drénerade &kerarealen for hela riket i
hektar:

Draneringsmaterial 1927 1932 1937

Tegelrdr . ....us 597 700 627800 789 300
SEEN: = on o tavdnm e 160700 124 600 145 200
Annat material.. 152600 120800 131800

Summa 911000 873 200 1066 300

Den virdefullaste formen av drinering,
med tegelrér, har siledes dkat visent-
ligt, under det att dikning med sten
samt annat material (i frimsta rum-
met tridiken i1 olika utforande) ned-
gatt dren 1927—32, formodligen genom
"avgkrivning” av mindre funktions-
duglig drinering, for att sedan ater i
viss man oka.

I fig. 1 har en uppdelning med avse-
ende pa draneringsmaterialets beskaf-
fenhet utforts for de olika linen. For
att fi4 enhetlig skala har totala aker-
arealen uttryckts i procent av areal-
uppgifterna enligt 1927 ars jordbruks-
rakning. Stapeldiagrammen bli dirvid
inom resp. lan direkt jimférbara. En-
dast betrdaffande SkAneldnen samt Hal-
lands 1in har den med tegelrér drine-
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Den drimerade arealen firdelad pa brukningsdelar av olika storlek.
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rade arealen minskat under den forsta
femarsperioden (troligen pa grund av
att tickdikning med tegelrér forekom-
mit i betydande utstriackning redan un-
der senare hilften av 1800-talet och att
darvid en del dldre system ansetts ha
tjdnat ut, kanske ocksi ej alltid varit
fullt fackmissigt utforda). I ovriga
lan har som synes ¢kningen varit kon-
tinuerlig. Helt naturligt har travirke
i mycket ringa utstrickning kommit till
anvindning i exempelvis Malmthus 13n
pa grund av dess karaktdr av utprig-
lad slatthygd.

I vissa 14n, sdsom Gotlands, Goteborgs
och Bohus samt i norr framforallt
Jamtlands ldn, har enligt de statistiska
uppgifterna sten tidigare i stor ut-
striackning anvints som tdckdiknings-
material, sdsom framgir av diagram-
met. I 1in med omfattande arealer
myrjord, alltsia i forsta hand de norr-
lindska, anvindes i avsevard omfatt-
ning “annat material”, d. v. s. tradiken
i olika utforande (rundvirke, tratrum-
mor, triror ete.).

Det ma dock betonas, att diagrammet
grundar sig pa statistiska data, vilka
kunna wvara mer eller mindre osidkra.
I stort sett torde det emellertid ge en
ganska tillforlitlig bild av drinerings-
verksamhetens omfattning och utveck-
ling under ifragavarande tidrymd.

3. Verksamhetens omfatining med
avseende pd brukningsdelarnas
storlek.

Med avseende pé& brukningsdelarnas

storlek foreligger en visentlig skillnad

vad den drdnerade arealen betriaffar,
relativt sett. I fig. 2 har denna ut-
tryckts 1 procent av totala Akerarealen,
fordelad pd brukningsdelar av olika
storlek. Av diagrammet framgar, att
tickdikningens omfattning genomgéen-
de dr minst vid ldgenheterna och de
mindre brukningsdelarna och sedan re-
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gelbundet tilltager med dkad egendoms-
storlek for att s& gott som Overallt na
sin storsta omfattning vid de storsta
girdarna. Detta dr visserligen ej all-
tid fallet betraffande norra Sverige,
men da gruppen > 100 ha hir omfat-
tar blott ett tiotal gardar, kan nidmnda
grupp ej tillmétas sé stor betydelse.

I sodra och mellersta Sveriges slﬁttbyg:
der, d. v. s. de utpriglade jordbruks-
bygderna, har huvudsakligen tegelror
kommit till anvidndning som dréne-
ringsmaterial. De béida ovriga mate-
rialgrupperna ha i diagrammet sam-
manslagits till en gemensam grupp.
Skillnaden mellan de stérre och min-
dre brukningsdelarna vad sistnimnda
grupp betraffar dr ganska ringa inom
ifragavarande omrade. Det ar silunda
tydligt, att de storre egendomarna i
allminhet dro mera rationellt drinera-
de dn de mindre brukningsdelarna.
Enahanda forhallanden foreligga 1 stort
sett betriffande sodra och mellersta
Sveriges skogs- och dalbygder utom att
den drénerade arealen over lag ar min-
dre. Forst vid de storsta girdarna ar
en mera avsevird del drdnerad. A de
mindre gardarna inom detta omride
anvandes som synes sten-och trivirke 1
storre omfattning &n ror, vilket givet-
vis maste ses mot bakgrunden av att
vederborande jordbrukare som regel
fran den egna skogsmarken kan skaffa
billigt material for drinering, dven om
denna darvid ej kan paridknas uppna
samma effektivitet och varaktighet
som dranering med tegelror. A herr-
gardarna dédremot har storre kostnader
nedlagts pé Akerjordens drdnering;
sérskilt under perioden mellan de bada
sista jordbruksrikningarna har den
med tegelror drianerade arealen enligt
foreliggande uppgifter okats visentligt
(fran omkr. 22 till 37 <4).

Vad norra Sverige betriffar, domine-
rar drinering med annat material &n
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tegelror, detta gillande samtliga bruk-
ningsdelar. Fig. 2 visar emellertid, att
en stor del av den med dylikt material
tickdikade arealen nedskrivits betyd-
ligt mellan aren 1927 och 1932, sedan
har ater en Okning dgt rum. Det ar
framst de medelstora och storre gar-
darna, som uppvisa nagon mera pitag-
lig omfattning betriaffande anvindning
av tegelror, D& hela norra Sverige
med avseende pi jordbruket dr en ty-
pisk sméabrukarbygd, ar siledes tra-
virke och i viss omfattning sten det all-
minnast forekommande drinerings-
materialet, vilket f. 6. framgar av fig. 1.

Savil tabell 1 som diagrammen ge vid
handen, att tidckdikningsverksamheten
varit avsevirt livligare under femars-
perioden mellan de bada sista jord-
bruksrikningarna #in tidigare. Detta
maste tydligen ses mot bakgrunden av
statsmakternas stodatgirder. Aren 1928
—1982, under vilken tid statsbidrag till
tackdikning ej funnos tillgingliga, upp-
gick som nimnts den med hjilp av lan
fran tickdikningslanefonden drinerade
dkerarealen till omkring 16 000 ha eller
i medeltal 3 200 ha per ar, varvid de
av  hushallningssillskapen utldmnade
lanen uppgingo till omkring 950 000 kr.
per ar. D3 jamlikt beslut av 1920 ars
riksdag ur tickdikningsldnefonden ar-
ligen far beviljas 1an intill ett belopp av
2000 000 kronor, togs silunda blott
omkring halva beloppet i ansprak un-
der dessa ar. Sedan statsbidrag {till
tickdikning fran och med 1933 stillts
till forfogande, erholl drineringsverk-
samheten avsevirt okad omfattning.
Under 7-arsperioden 1933—1939 dri-
nerades med hjilp av statsunderstod en
areal av omkring 13 000 ha/ar, varvid
de beviljade Aarliga understoden upp-
gingo till 1650 000 och 890 000 kronor
i form av 1an, resp. bidrag. Verksam-
hetens omfattning var hogst dren 1934
och 1935, da tickdikningsbidragen ut-
gingo med 1 500 000 kronor per ar; hir-

vid togs det maximerade * beloppet
2 000 000 kronor ur tackdikningslane-
fonden nédstan helt i ansprak.

4. Forhdllandena efter 1937.

De direkta statsbidragen ha salunda
utgjort den mest stimulerande faktorn
med avseende pd drineringsverksam-
hetens intensitet, vilket ju &r helt na-
turligt. Aren efter 1937 ha tackdik-
ningshidragen utgatt med mindre be-
lopp, 1938 med 600000, 1939 med
500 000 och 1940 med blott 200 000 kro-
nor, vilket haft till f6ljd en minskad
efterfragan pa statsldn och dédrmed
ocksd mnedgang ifraga om drinerad
areal. Med hénsyn till anslagens otill-
riacklighet i forhallande till efterfragan
pa statsbidrag blev en wviss gallring
av ansokningarna nodvandig, varfor
Kungl, Maj:t 1936, pa forslag av lant-
bruksstyrelsen, foreskrev, att statsbi-
drag ej matte utldmnas av hushall-
ningssillskap till innehavare av fastig-
het 6verstigande 75 ha. Detta har haft
till £6l1jd en kraftig stegring av formed-
lingen av enbart lin till tickdikning
efter ar 1936. Under det att ldnesum-
man ar 1935 blott uppgick till knappa
14 000 kronor, har den efter 1936 i
medeltal uppgatt till omkring 500 000
kronor per ar.

Det bor emellertid framhallas, att bety-
dande arealer drinerats under 1930-
talet utan hjilp av statsunderstod.
Detta framgar dirav, att medan den
med dylika understéd drénerade aker-
arealen Aren 1933—1939 uppgick till
omkring 91 000 ha*, utgjorde den totala
okningen av den dridnerade arealen un-
der aren 1932—1937 enligt jordbruks-
rdkningarna icke mindre an 193 000
ha, Till yttermera visso torde sistndmn-
da summa vara hallen 1 underkant,
emedan 1 1937 ars jordbruksrikning
framhalles, att det ej forefdll osanno-

11941 A&rs statsverksproposition. :
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likt, att den limnade anvisningen, att
endast tickdikning i dugligt skick skul-
le medtagas, pa sina hall tolkats vil
stringt och att man darfor i tveksam-
ma fall ofta foredragit att icke lamna
tickdikningsuppgifter, i synnerhet om
drineringsmaterialet varit av annat
slag dn tegelror. Av det anfoérda fram-
gar, att av den Akerareal, som dréine-
rats under 1980-talet, torde en mycket
betydande del ha drinerats utan hjilp
av statsmedel och att sdledes grundfor-
bittringsverksamheten oberoende av de
statliga understéden varit synnerligen
livlig det sista decenniet.

Tickdikningsverksamhetens betydelse
fér hojandet av jordens produktions-
formaga, i synnerhet under nu riddande
forhallanden, avspeglades ocksd i Arets
statsverksproposition. Utem ett reser-
vationsanslag till tickdikningsverksam-
heten & samma belopp som foregaende
ar, nimligen 200 000 kronor, upptogs
och beviljades & tilliggsstat IT ett re-
servationsanslag av 1000000 kronor
under motivering, att det ur folkfor-
sorjningssynpunkt syntes onskvart, att
tickdikningsverksamheten fran det all-
minnas sida erhdll storsta mojliga stod.

NAGOT OM TEGELRORLEDNINGARS VATTEN
TANSPORTERANDE FORMAGA

Av agr. lic. Yngve Gustafsson.

T:ste assistent vid lantbrukshégskolans hydrotekniska institution.

Av storsta vikt vid planerandet av dri-
neringsforetag #r att foretagets stam-
ledningar ges riktig dimension. Om
denna & ena sidan blir for knappt till-
tagen blir ledningarnas vattentran-
sporterande formaga vid tillfillen med
riklig avrinning for liten, varigenom
vattenskador uppstd, medan & andra
sidan f6ér stora ledningar gora drine-
ringen dyrbarare dn nodvindigt.

Vid berdkning av en draneringsled-
nings dimension erfordras kinnedom
om tva faktorer, ndmligen for det for-
sta om den vattenmingd ledningen har
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att transportera (avrinningen) och for
det andra om olika ledningsdimensio-
ners formiga att vid olika fall tran-
sportera vatten.

Avrinningens storlel varierar med ne-
derborden, avdunstningen, jordarten,
topografiska forhallanden m. fl. fakto-
rer. Mitningar utforda av H. Flod-
kvist inom Orebro lin av den vatten-
mingd, som nedsjunker i odlad och
dranerad jord, och som siledes bor av-
ledas genom drineringsledningarna, ge
vid handen, att dessa bora dimensione-
ras s att de kunna bortleda 0,5 liter
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vatten per sekund och hektar. Nedledes
vatten i en ledning genom brunnar eller
silar direkt fran markytan maste emel-
lertid ledningens kapacitet vara betyd-
ligt storre. Mitningar och erfaren-
heter visa nidmligen att avrinningen pa
markytan (dagvattenavrinningen) kan
bli 2 &4 4 ganger si stor som avrinnin-
gen genom jorden (grundvattenavrin-
ningen). Mitningar av savil grund-
vattenavrinningen som dagvattenavrin-
ningen pags for nirvarande inom Lant-
brukshogskolans hydrotekniska institu-
tion.

En tegelrorledmings wvattentransporte-
rande formdga beror dels pd den strom-
ningshastighet, som vattnet erhiller i
ledningen och dels pi ledningens tvar-
sektionsarea. Betecknar man den pr
tidsenhet framforda vattenméngden
med Q, ledningstvirsnittets storlek
med F och vattnets medelhastighet i
detta tvirsnitt med v, giller ndmligen
att

(1)

Q=F:w

F &r hir givetvis ldtt att bestimma.
Mera invecklad #r emellertid frigan
| om vattenhastighetens storlek under
olika férhallanden. A priori vet man
om denna endast att den maste vara
' beroende, dels av ledningens fall och
" dels av det motstand, som uppkommer
vid stromningen genom friktion.

Fragan om vattnets hastighet i led-
ningar — savil 6ppna kanaler som ror-
ledningar av olika material och form —
har varit foremal for undersokningar
snda sedan 1700-talet. Ett mycket
stort antal formler har uppstéllts, an-
- vandbara f6r olika dndamal De flesta
— och de som kommit till storsta an-
~ yéndningen — #ro av grundtypen

(2)

v=cR*.1

didr v dr vattnets medelhastighet, a, b

Fig. 1.

och ¢ konstanter, R en storhet kallad
hydrauliska medeldjupet och utgérande
kvoten mellan & ena sidan ytan av led-
ningens véta tvirsektion, F, och & an-
dra sidan denna tvirsektions vata om-
krets, p, (se fig. 1) samt dér I &dr led-
ningens fall.

Ett flertal forskare ha i denna formel
givit konstanterna a och b virdet 15,
varvid (2) overgar i uttrycket

(3)
v=cVYR L

Konstanten ¢ har sedan valts med hén-
syn till ledningens beskaffenhet. Detta
uttryck for vattnets stromningshastig-
het gavs forsta gangen ar 1775 av
fransmannen de Chezy och kallas efter
honom for de Chezy’s formel, de Chezy
arbetade med 6ppna vattendrag,

Savil formel (2) som dess specialfall
(3) har.av flera forskare anpassats att
gilla for tegelrorsledningar. Salunda
har exempelvis Schewior med utgdngs-
punkt fran det fran Kutter hérstam-
mande uttrycket

(4)

o= 100 - VR yoq
0,30 + VR
utarbetat dven i Sverige anvinda tabel-

ler for dimensionering av tegelrors-
ledningar.
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Ett annat uttryck ar uppstillt av ame-
rikanarna Yarnell och Woodward och
lyder

(5)

w9087 R -1
Formeln dr grundad pd ett stort antal

undersokningar med drineringsror av
storlekar mellan 4 och 12 engelska tum.

Aven svenska forskare ha uppstillt
formler for vattenhastigheten i drédne-
ringsledningar. En sadan formel har
sélunda uppstillts bl. a. av Ullberg.
Den lyder

. "h—05
v=k Vd " 1000

ddr d dr rordiametern, h fallet i pro-

mille och k en konstant, som for ror-
diametrarna 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 16,
18 och 20 cm givits virdena 12 resp.
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 och 22.
Denna formel avviker som synes nagot
fran den nyssnimnda grundtypen (2).

Atskilliga andra undersokningar — del-
vis ganska omfattande — hava utforts
rorande vattenhastigheten i tegelrors-
ledningar, och formler grundade hirpa
hava uppstallts. Det kan darfor till en
borjan kanske synas som om detta pro-
blem vore att anse som genomarbetat
och 16st. En nirmare inblick i forhal-
landena ger dock omedelbart vid han-
den, att vir kdnnedom om hithérande
fragor, dnnu dr mycket ofullstandig.
Ytterligare undersdkningar inom om-

Fig. 2. Bild frin undersckningarna vid Lantbrukshiégskolans hydrotekniska institution.
En 20 m ling firsiksledning dr inkopplad mellan tvd nivdbassinger, Vid ledningens miit
synes en anordning fér mitning av tryckfallet. — Ur Lantbrukshigskolans hydrotekniska
wstitutions bildsamlingar. g :
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radet ha darfor icke blott vetenskapligt
intresse utan dro dven starkt pakallade
ur praktisk-ekonomisk synpunkt.

Fragan om vattnets stromningshastig-
het i tegelrdrsledningar har av dessa
anledningar sedan nigra ar varit fore-
méal for studier vid Lantbrukshégsko-
lans hydrotekniska institution. Man
har har i forsta hand arbetat med tegel-
ror av sidan kvalitet och av sadana
dimensioner, som anvindas 1 Sverige.

!
Dessa undersokningar #ro visserligen
dnnu ej avslutade och nagra resultat
av dem hava ej kunnat offentliggiras.
Det oaktat torde kanske en summarisk

framstillning av undersokningarnas
uppligegning och #ndamal ha intresse
for denna tidskrifts Iisare.

Forsoken avse att fa olika frigor be-
lysta. I en forsoksserie undersikes si-
lunda vattenhastigheten i vdl utforda
ledningar av olika dimensioner och lag-
da i olika fall. Forsoken genomféras i
princip s att en 20 m lang forssksled-
ning, vars fogar titats med betong, in-
kopplas mellan tvd nivakirl, varefter
man genom att reglera vattennivén i
dessa kan instilla tryckfallet i lednin-
gen vid ett visst virde. Dérefter be-
stimmes genom métning den pr tids-
enhet genomstrommande vattenming-

Iig. 3. Bild frdn under-
sokningarna  vid  Lant-
brukshagskolans  hydro-
tekniska anstitution. En
150 mm ledning med fo-
garne titade med betong
ar inlagd 1 forsdksanord-
nmingen, — Ur Lantbruks-
hogskolans hydrotekniske
wmslitutions bildsamlingar,

31



TEGEL

den, ur vilket virde stromningshastig-
heten vid ifrigavarande tryckfall kan
beriknas. Sedan ett tillrdckligt antal
siddana bestdmningar vid olika tryck-
fall gjorts for en riordimension, kan ur
resultaten erhallas en ekvation for sam-
bandet mellan fall och vattenhastighet.
Vid forsoken, som utforas vid en utom-
,usanléiggning, anvindes grundvatten
av 1 det ndrmaste konstant temperatur.
" Den pumpanligegning, som driver for-
soksanldggningen, kan leverera vatten-
méngder upp till 100 1/sek, varfor dven
ledningar av grivre dimensioner lagda
i téamligen starkt fall kunna under-
sokas. I fig. 2. och 3. visas ett par foto-
grafier fran forsoksanliggningen.

I andra forscksserier undersdkes den
inverkan felaktigheter hos réren, exem-
pelvis skrovlig inneryta, ovalitet, klac-
kar o. s. v. har pa vattnets stromnings-
hastighet. Vidare understkes den vat-
tenhastighetsreduktion, som uppkom-
mer genom daligt utford ldggning av
ledningarna, den inverkan pa vatten-
hastigheten i en huvudledning, som
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Fig. 4. Bild frdn under-
sokmngarne  vid  Lant-
brukshigskolans  hydro-
telniska institution.
Tryckforlusten @ rérkro-
kar med 90° wvinkel wn-
dersokes. — Ur Lanl-
brulkshogskolans  hydro-
tekniska instituitons bild-
samlingar.

i .

‘uppkommer genom instrémning fran
grenledningar, m. fl. liknande fragor.

Ytterligare forsoksserier berdrande
problem besliktade med de nu nimnda
ha upplagts. Salunda understkes bl. a.
tegelrorsledningars formaga att wvid
olika vattenhastigheter transportera
olika slags jordmaterial, som inkom-
mit i ledningarna. Resultatet av dessa
undersékningar, vilka pagd mera i la-
boratoriem#ssig skala inomhus, kom-
mer att belysa fragorna om ledningars
igenslamning.

Slutligen har dven paborjats undersok-
ningar rorande de fryckforluster, som
uppkomma i roérkrokar. Aven dessa
understkningar pagé inomhus. En bild
av dem visas i fig. 4.

Genom de hir i storsta korthet om-
nimnda nu pigiende undersdkningar-
na, vilka upptagits i ganska stor om-
fattning, bor fragan om drinerings-
ledningars vattenférande foérméga un-
der olika betingelser kunna bringas
nirmare sin lésning.
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