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Ekonomi och teknik
leda bada till tegel

TEGELVAGEN

till battre bostdder

Hogporost tegel heter tegelviigen till
bittre och ekonomiska villor. Det hog-
porosa teglet gor det mdjligt att
bygga en tegelvilla till trihusets kost-
nad. Dirigenom ger tegelvigen en
bittre bostad till en liigre kostnad, ty
de arliga omkostnaderna bli for tegel-
hus avsevirt redmucerade. Underhall,

brandpremier, rintor, uppvirmnings-
kostnader sjunka och ge en ligre
arskostnad.

Till skiinks far Ni alltsi alla forde-
larna: lang livslingd, brandsikerhet,
frihet fran ohyra, svamp o. d., vo-
lymbestindighet.

Folj tegelvigen till bdttre och mer
ekonomiska villor och egnahem, bygg med

Upplaga 4,500 ex.

Norrlandsgatan 11

Hogporost Tegel

fran

TEGELBRUKENS
FORSALININGS A.B.

Tel. 23 3115

S TOCKHOLM
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Kurs i tegelbyggnad

Idén med en Kkurs i tegelbyggnad i
TEGEL under detta ar har tydligen
vackt gillande hos ménga av tidskrif-
tens lésare, vilket givetvis har glatt
redaktionen. Fridn mndgra hall har
framforts onskemdl att en Oversikt
av vad som skall behandlas i respek-
tive nummer borde inféras. Nedan
lamnas darfor en sddan kort dversikt.
Siffrorna ange det nummer av TE-
GEL, i vilket resp. avsnitt skall in-
foras.

1. Den mindre byggmaéstarens an-
svar. Vad han bor kunna och
vad han icke bor syssla med.

2. I vilken utstrackning kan tegel
komma till anvidndning i en
byggnad?

3. Har tegelhuset ndgra fordelar
framfoér trahuset?

Yttervaggar av tegel.
Innervigar av tegel.

6. Murdppningar och deras over-

kragning, forankringar.

7. Putsad fasad och fasad av syn-

ligt tegel.

8. Skorstenar, eldstader, yttertak.

Redaktionen hoppas att kursen’” skall
bli till nytta och vara av verkligt in-
tresse. Synpunkter pa densamma,
forslag till vad som bor behandlas
0. S. v. dro alltid synnerligen val-
komna.
Vi lamna nu ordet till arkitekt Auby,
som denna géng talar om tegelmate-
rialen och i vilken utstrackning tegel
kan komma till anvindning i en bygg-
nad.

S

Vad dr tegel? Fragan verkar naiv, men vi behova ju inte heller ta

INDUSTRI-
FORENING

den som en fraga utan endast som en inledning till ett konstaterande.
Varje fackman och dven de som icke syssla med byggande, vet natur-
ligtvis vad tegel dr. Men det kanske dndéa finns ett visst berittigande
att papeka hur nammnet tegel ofta missbrukas. Séalunda talar man om
cementtegel, cementtaktegel o. s. v. Det ar alltsd fraga om ersitt-
ningsmatrial for tegel, t. ex. for murtegel, murstenar av parallell-
epipedisk form och for taktegel, pannor av annat material &dn tegel.

Méahanda kan detta synas vara av ringa betydelse i realiteten. Utan
att vare sig framhalla eller kritisera det ena eller andra materialet
bora vi dock i detta sammanhang skilja p&d material och material-
produkt.

Tegel ar ju som material betraktat en produkt av lera.

Lera #r en sedimentdr (d. v. s. i vatten avlagrad) jordart med
en kornstorlek av 0,002 mm eller diarunder. Lerans mest framtridande
egenskaper #ro:

ORGAN FOR
SVERIGES
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Formbarhet d. v. s. i fuktat tillstand blir leran vad man kallar plastisk —
den later forma sig.

Kapillir-

sugnings-

formaga d. v. s. suger vatten. Lera i naturligt tillstdnd ett stycke
under markytan innehaller ofta dnda till 70 volymprocent
vatten. A andra sidan dr leran sivil vattentdt som lufttat.

Svdllning

och krymp-

ning i samband med vattensugning resp. uttorkning. Fuktad
lera ar seg, halvtorr lera styv och torr lera hard.

Lerans egenskaper betingas av kornstorleken. :

Leran bestdr av mekaniskt eller kemiskt vittrade mineral. Ren
(dven kallad fet) lera innehdller i huvudsak aluminiumsilikat. For
tegeltillverkning dr den rena leran icke lamplig, emedan den har allt-
for stor bendgenhet att krympa och spricka vid torkning och branning.
For att lampa sig till tegeltillverkning bor den rena leran darfor ut-
magras med sand eller pulvriserat briant tegel samt tillsdttas kalk.

Bist dr den lera, som i naturligt tillstand innehéaller 1dmpliga pro-
portioner kvartsand och kalk,

Sanden har den inverkan att leran icke spricker vid torkningen samt
att den vid branningen far en likartad krympning. Sanden dkar dven
teglets hallfasthet och ger en riare yta, vilket dr av viss betydelse
for brukets vidhaftning.

Kalken gor leran smidig for bearbetning och har #ven inverkan
vid branningen. Kalkméangden far dock icke overstiga 20 viktprocent.

Andra fororeningar i leran kunna vara magnesium, jirn, glimmer,
svavelkis m. m.

Magnesium i smd mingder skadar icke, jarnoxid 2—3 ¢, befordrar
kisel- och lerjordens forening vid brinningen, jdrnoxiden ger ocksé
teglet dess roda farg. (Jarnfri lera ger grigult tegel). Glimmer bor
icke forekomma i ndmnviard mingd. Genom att glimmern ar eldfast,
inverkar den ofordelaktigt p4 den kemiska processen vid brianningen.
Svavelkis far icke forekomma. Den temperatur, vid vilken brianningen
sker, ar icke tillrdckligt hog for att sonderdela svavelkisen.

Fororeningar av organiska bestdndsdelar f& icke forekomma. Dir-
emot mblandas t. ex. sdgspan i leran, d& man vill framstilla ett porost
tegel (vid bridnningen forintas sdgspanen och efterlimnar halrum).

Med hansyn till lerans stora formbarhet ligger det nira till hands
att ménniskan skulle komma att utnyttja den for tillverkning av s&-
val prydnads- som nyttosaker.

For byggnadsindamal torde vial leran ursprungligen ha kommit
till anvindning i samband med andra material och d& for titning
t. ex. i jordkulor eller primitiva byggnader av tri- och vaxtimnen.

Sésom material i mursten kom leran forst till anvindning i ratt
tillstdnd. Stenar av parallellepipedisk form tillverkades och sattes att
torka (s. k. soltorkat tegel). Detta slags mursten har givetvis icke
det brinda teglets hallfasthet. Det kan icke heller utsittas for vi-
der och vind, emedan leran, sidsom ovan antytts, har stor kapillir sug-



det kan bli fler sadana.

Hogporost tegel i 1-stens vigg har visat sig giva full-
sod virmeisolering under den stringaste vintern pa
hundra ar.

Vi ha under februari ménad i ar haft representanter
utsinda for att undersoka huru vira kunder haft det
med vidrmen i sina hoégpordsa hus.

Vi ha dirvid kunnat konstatera allmidn beldtenhet.

Med normal eldning har c:a 18° temp. kunnat héllas
dven vid bldsig beligenhet och med efter yttertempera-
turen stegrad eldning har man haft det varmt och gott.

Ett fullvirdigt hogporost tegel har sdlunda, utsatt for
mer dn berdknade pdfrestningar, pd utmdrkt sdtt fyllt de
férviantningar, som stillts pd detsamma.

Bygs Edert hus av hogpordst murtegel fran Sala och
Ni far ett varmt hem, lika billigt som av annat material.

SALA Tegelbruks A.-B.

Tel. 718 och 12
e s o i nyas s i ena s

Sala

Tag lirdom av den kalla vintern,
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BOLAGSSTAMMA

Delégarna i Aktiebolaget
FORSOKSTEGELBRUKET

kallas till ordinarie bolagsstéimma
& bolagets kontor i Svedala ons-
dagen den 17 april 1940 kl. 13.

STYRELSEN.

TEGELMASTARESKOLANS 35:te
tegeltekniska kurs avslutas ons-
dagen den 17 april 1940 med
bérjan kl. 10, varvid elevernas
arbeten, ritningar och anteck-
ningar utstdllas, samt kunskaps-
prov avldggas.

TEGELMASTARESKOLAN.

l HEBY TEGEL

INREGISTRERAT VARUMARKE

HEBY
TEGELVERK

Specialité:

TAKTEGEL

Arstillverkning 10.500.000 st.

HEBY TEGELVERK
SKOLDBERG & Co.
KOMMANDITBOLAG

Heby 18 och 19 Vaxel

Telefon:

7 N. LUNDGREN

GEFLE

Tel.-adr.: Skorsten Rt. 151

Jarnarmerade

| Skorstenar

enl. egna patenter
Omkring 1,500 st. (50,000 m,) byggda
il Adgare av Upsala Norra Tegel=
bruk, Upsala

Storsta skorstensbyggnadsfirma i Skandinavien

Bland byggda skorstenar mérkas:
Falconbridge Nikkelverk A/S, Kristian-
sand, Norge, syrafast skorsten -
LJusnans Sulfatfabrik, Marmaverken - -
Uddeholms A ,-B., Sulfatfabrlken Skoghall
Ostrands @ulfatfabnk Ostrand - -
Korsnis Sagv. A.-B,, Sulfatfabnken Geﬂe
Orebro Pappersbruks A.-B, Orebro - -

Bskledare uppsittas.
Reparationer, om- och pabyggna-
der under drift.

Eld- och syrafasta arbeten.
Kngpanne- ugns- och andra indu-
striella inmurningar.

Erfaren arbetarstam, i vilken yrket gatt
i arv i fyra generationer inom firman,

i ml ||| lI
IIIIW III!«IIIM

st. 4116 m.
” 106 ”
” 103 »
» 103,
2 102 ”
» 101,

.
P

Slottsmollans
handslagna fasadtegel

ér sedan darhundraden kdnt
for sin héga kvalité och
vackra mérkréda farg.

sloltsmolians Tegelbruk

HALMSTAD
Tel. véaxel 37 00
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Assyriens och Babyloniens hirskare
voro vildiga byggherrar.

ningsformaga. Den vattenfyllda leran skulle frysa sonder. Dessutom
sonderdelar vattnet leran, om luften har tilltride. Den obridnda ler-
stenen maste alltsd skyddas med viaderbestindigt material.

Nér eller var man forst borjade brinna lerteglet dr icke kant. Im-
pulsen till bridnningsatgirden torde vil, som s& mycket annat, ha
kommit genom en tillfidllighet. En byggnad av soltorkat tegel kan
t. ex. ha hirjats av eld, varvid vissa stenar utsatts for en regelritt
branning. S& har man kommit underfund med att dessa stenar ha
storre styrka och bittre viaderbestidndighet dn de soltorkade. — En
upptickt alltsd — Men — det kan ocksd vara en wuppfinning. Vi
kunna knappast tidnka oss att upptidckten eller uppfinningen leder
sitt ursprung fréan en och samma plats. I en del av virlden kan det
vara en upptéickt i en annan del en uppfinning. Den ene har péd sin
plats gjort samma erfarenhet eller samma experiment som den andre
pa sin plats.

I orter, dir man icke haft tillgdng pa for byggnadsdndaméil lamplig
naturlig sten, har man tvingats att pa annat satt astadkomma ett ma-
terial med god bestindighet. P& slittlanden kring floderna Eufrat
och Tigris radder detta forhallande. Marken &r rik pa lamplig tegel-
lera, och redan i det babyloniska riket blomstrade diar en storartad
tegelbyggnadskonst d. v. s. for c:a 5000 ar sedan (bild 1 och 2).

Svenska monumentalbyggnader fran den dldre medeltiden och dven
senare aro uppforda av natursten. De dldsta svenska byggnadsverken
av tegel torde vara kyrkorna Gumlésa och Maglarp i Skane, vilka
aro fran senare delen av 1100-talet. I vart land har alltsd tegelbygg-
nadskonsten snart 800-ariga anor.

Under arhundraden och artusenden har teglet kdmpat om heders-
platsen som byggnadsmaterial, och alltjamt behaller det sin heders-
plats.

Tegel ar alltjamt tegel, men materialet ger mojlighet till varia-
tioner ifrdga om egenskaperna, varigenom olika fordringar kunna
uppfyllas. ,

Material som utsittes for ytterluften maéaste vara vider- och frost-
bestdndigt, material i hart anstringda konstruktioner méste ha stor
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Babels torn, vairldens mest gigan-
tiska byggnadsverk var byggt av
soltorkat tegel.

hallfasthet. Ibland har man fordran p& sirskilt hog virmeisolerings-
forméga, ibland fordras eldbestidndighet o. s. v.

Intet material kan besitta alla dessa egenskaper pa en ging —
icke heller tegel. Men — genom anvindande av olika slags leror eller
genom variationer ifrdga om art och mingd av tillsatsmedel eller
genom olika brinning o. s. v. kan framstidllas tegel med olika egen-
skaper — egenskaper som motsvara fordringarna i varje sarskilt fall.

Naturligtvis dr det i forsta hand de store tegelbruken, som ha re-
surser att framstilla tegel for alla olika onskeméal. De stora bruken
kunna genom en kontinuerlig, vetenskaplig kontroll 6ver tillverkningen
garantera de olika tegelmaterialens egenskaper. Men — &ven de
mindre bruken, som ha tillgdng till goda leror och férfoga over skick-
liga yrkesmin, kunna prestera en god fabrikation.

For den byggande dr det av vikt, att han far ett tegel, som motsva-
rar fordringarna i varje sarskilt fall. Onskvirt vore, att all tegeltill-
verkning skedde under gemensam kontroll, som garanterade koparen den
vara han begéir.

Som det nu dr, maste man i varje sirskilt fall underkasta teglet prov-
ning. Haller teglet icke fordringarna far byggmaistaren vanligen (enligt
kontrakt) bekosta provningen och maéste utan kostnad for byggherren
(d. v. s. bestillaren) anskaffa annat tegel av fullgod kvalitet. Den tids-
forlust han till £61jd dirav lider, d4ger han icke rikna sig tillgodo ifriga
om tidpunkten for byggnadens fiardigstillande. Aven om han i sin tur
kan gora sig ekonomiskt skadelos genom att aterfalla pa tegelleveran-
toren (vilket kanske icke alltid dr fallet) dr en underhaltig tegelleverans
dock alltid en obehaglig historia for byggmaéstaren.

" I allminhet kunna vi nog siga, att vira svenska tegelbruk, smé savil
som stora, gora sitt bista for att dstadkomma goda varor.
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Tegelmastare

sokes for fabrik i Skdne med 6 & 7 millioners tillverkning, huvud-
sakligast gult och rott fasadtegel.

Svar till ”Duglig”, denna tidnings kontor f. v. b.

STATENS PROVNINGSANSTALT

(f. d. Tekn. Hogskolans Materialprovningsanstalt)
Tel. 230100 BYGGNADSTEKNISKA AVD. STOCKHOLM Tel. 23 0100

Provningar o, undersékningar av material o. konstruktioner. Besiktningar o. provtagningar
Drottning Kristinas Vig, Valhallavigen. Godsadress: Stockholm

A.-B. Fiirena e Tege“)rul(en

LINKOPING — TELEFON 201

rekommenderar sina tillverkningar av

3'x5"'x10" lattmurtegel 16 W
3"'x5"x10" hogporost murtegel 1,2
och Mmellanvaggsplattor

BEGAR VARA BROSCHYRER :: |INFORDRA PRISUPPGIFTER

enggrensiorps | egelruk

4 TEGEL

VANERSBORG Tel. 1251, 1252 1'

TILLVERKNINGSKAPACITET:
DIV. MURTEGEL... 5.000.000

TAKTEGEL ... i 3.000.000
DRANERINGSROR . 1.500.000
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REM-, KUGGHJULS- och LINSMORJOR
PRESENNINGS- o. REMOLJOR,REMVAX

A. E. Fernstedt & C:o, Motala
Tel. 107 Motala Tekniska Fabrik Etabl. _1890

Wy ® |~_ %
S —

T A-B. WILH. SONESSON & C¢2

2 STOCKHOLM MALMO GOTEBORG

Gravmaskiner

Djup-och Hojdardvare
for Tegelbruk

Rdls
Tippvagnar
Diesel-lok
All ovrig

CARL STROM A..B. stockholm ¢. Tl Vi35 J9Tnvagsmateriel

Drineringsror . ..

Dréneringsror av tegel dro numera standardiserade. Standardféreskrifterna Aro utar-
betade av Sveriges Tegelindustriférening och foreningen Sveriges Jordbrukskonsulen-
ter samt faststdllda av Sveriges Standardiseringskommission. Foljande mattfore-
skrifter gilla:

Inre diametern Godstjocklek, Langd
lagst hogst minst minst hogst
40 42 10 300 312
50 53 12 300 312
60 63 13 300 312
5 64 14 300 312
100 80 16 300 312
125 106 18 300 312
150 159 20 300 312
175 186 22 300 312
200 212 24 300 312

Rorens storsta krokning far vara 3 mm.
Standardiserade ror mirkas med SIS & minst vartannat ror.
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I sista hand dr det ju teglet som rekommenderar eller misskrediterar
tegelbruket. Manga bruk dro ju ocksd riksbekanta for sina hogklassiga
tegelkvaliteter.

Tegel dr emellertid en tung vara, och tegeltransporterna dro darfor
kostnadsfaktorer att rikna med. Det dr didrfor naturligt, att man for
vanliga tegelsorter anlitar tegelbruken pa byggnadsorten, och det &r ocksé

Tegel éar ett tungt material . ..

Som allmin regel #r detta otvivelaktigen sant dven om tegel dr lattare
in betong och jarn. Det finns emellertid tegel av mycket olika tyngd.
Vi ange nedan vad enskilda tegelstenar viaga vid olika volymvikt.

Format
Volymvikt, 12" 10” 2

kg/dm®* (7,5, 30) (7.5, 25) (6,5, 25) (6,2, 23)
1,2 3,91 21169 2,34 1,89
14 — — 2,73 2,20
1,6 5,22 3,60 3,12 2,51
1,8 5,87 4,05 3,51 2,82

En 2-tons lastbil kan alltsd ta ungefar foljande antal tegelstenar:

i) 510 7208 850 1060
14 — o — 730 910
TG 380 550 640 800
1,8 340 - 500 570 710

riktigt. (Tyvérr saknas dock tegelbruk inom stora omréiden av vart land).
Varje byggare bor ju gynna industrien pa sin ort. Men endast den, som
gor sitt basta for att framstilla goda varor, bor gynnas. Dérfor ar det
ocksd av vikt, att ingen tegelfabrikant ger sig med mindre, dn att han
kan erbjuda sina kopare fullgod vara. Detta dr nédvandigt for att tegel-
bygenadstekniken och tegelbyggnadskonsten skall kunna fortbesta.

LAt oss nu se, i vilken utstrickning tegelmaterialet kunna komma till
anvindning i en byggnad!

Vi birja med grunden. Kan tegel anvindas som grundlaggningsmaterial ?

Det kan anviandas och har i viss utstrickning anvénts, innan betongen
blev allmin i grundkonstruktioner. Sasom Fkonstruktionsmaterial i en
grundbyggnad kan tegel icke tédvla med betongen.

Som virmeisoleringsmaterial & insidan av grundmurar av natursten
kom teglet forr i mycket stor utstrickning till anvéndning. Det &r icke
uteslutet att anvianda tegelmaterial £for dylikt &ndamal som komplettering
till betongen, som ju icke dr ndmnvirt virmeisolerande. Vi méste darvid
ha klart for oss att teglet skall fuktisoleras fran betongen.

Driinering utfores med fordel av tegelrér, s. k. dridneringsror. (Se ta-
bellen & sid. 321!).

Utvindig sockel d. v. s. den 6ver mark synliga delen av grundmuren
kan utforas av tegelmaterial s. k. klinker eller klinkertegel. Detta mate-
rial uthardar vatten och frost, ar ldtt att tvidtta rent och kan erhillas i
vackra farger. Teglet sittes i cementbruk eller annat hydrauliskt bruk.

Rinnstenar, tridgdrdsgangar, terrassgolv, terrassmurar och andra
utomhusanordningar i sammanhang med byggnaden kunna losas prak-
tiskt och trevligt med tegelmaterial (klinker eller hardbrant).
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Tegel dr ett mycket mdngsidigt material. Det dr hir anvint tll trapp-
stegen, muren, terrassen, utvindiga sockeln, ytterviggarna och yttertaket.

Viggar. Ja — hir komma vi in pa fragan “tegelbyggnad eller bygg-
nad av annat material?’ Till den saken aterkomma vi i ett foljande
nummer.

Utga vi ifran att byggnaden uppfores med ytterviggar av tegel, bora
ocksd de barande innerviggarna muras i tegel. Littviggar, d. v. s. icke
barande innerviggar kunna aven utforas av tegelmaterial, speciellt om
underlaget ar fast d. v. s. betongbjilklag eller fast golvlag i killare o. d.

Ytterviggar av tra, vilka skola forses med fasadputs, kunna beklidas
med s. k. reveteringstegel, som utgor ett gott underlag for putsen.

Bjilklag. Pa samma sitt som betrdffande grunder méaste hir sigas,
att teglet som konstruktionsmaterial icke kan tdvla med betongen. I dldre
bjalklagskonstruktioner kom teglet ofta till anvindning t. ex. i jarnbalks-
bjalklag. Man slog tegelvalv mellan balkarna eller man anbringade tegel-
halkroppar i forening med betongstrangar som sekundirbirare mellan
balkarna. Trappstommarna i dldre byggnader utfordes av tegelvalv, s. k.
trappkupor. Hela utrymmen overtiacktes med tegelvalv o, s. v.

Golv och trappor av tegel kunna, om ocksd icke i samma utstrackning

som forr, &nnu komma till anvindning i manga utrymmen.

34

Eldstider och skorstenar. Oavsett byggnadens konstruktion i ovrigt
ar tegelmaterialet dnnu alltjimt det lampligaste, da det giller eldstidder
och skorstenar.

Yttertak. Déar takform och taklutning tilldter taktegel, torde val dettas
lamplighet som tidckningsmaterial icke behova ifrdgaséattas, vilket slag
av byggnad det dn géller.
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Putsproblemet

Teknologie doktor Georg Wistlund och
civilingenjor Sten Gedda ha i Teknisk
Tidskrifts avdelning for Husbygg-
nadsteknik, n:r 3, 23 mars 1940 publi-
cerat en artikel om putsproblemet i
Sverige. Artikeln utgor resultatet av
en utredning som utforts dels pa
grundval av en inventeringsresa ge-
nom s6dra och mellersta Sverige, dels
pad grundval av litteraturstudier. I
artikeln péapekas putsproblemets sto-
ra betydelse avensom de brister, som
vidldta putsningstekniken. Det brister
ofta i frdga om bestindigheten av
putsade fasader i Sverige, siga forf.
Utredningen visar pd en del faktorer
som &aro av vasentlig betydelse for en
putsytas bestéandighet. Olika orsaker
till uppkomna skador diskuteras, men
det papekas att skadade liksom fel-
fria fasader upptrida s& nyckfullt,
att det ar svart att angiva klara nor-
mer fér hur en god puts skall vara
beskaffad.

Pustproblemet kan silunda langt i
frén sagas vara lost. Forf. hoppas
att deras artikel skall kunna ge an-
ledning till inldgg av sidan art, att
problemet fores ndrmare sin 16sning.
Bland TEGELS lasare finnas maénga,
som syssla med eller ha erfarenhet
av putsning. D& deras synpunkter
givetvis bora framforas, vill TEGEL
genom ett utdrag ur omtalade arti-
kel bidraga till att uppméarksamheten
fastes pa problemet.

Putsningstekniken ldmnar, av resultaten
att doma, &tskilliet ovrigt att oOnska.
Ofta forekomma mer eller mindre allvar-
liga putsskador. Sarskilt i de for klima-
tiska péfrestningar mera utsatta delarna
av landet #r antalet skadade fasadputser
stort.

En jimforelse med andra lénder ger vid
handen, att putsproblemet hér ligger an-
norlunda till 4n méngenstides utomlands.
Dels dro de klimatiska forhallandena i vért
land vitt skilda inom olika omriden, vari-
genom det kan vara svirare att generali-

sera erfarenheter, som vunnits inom ett
begrinsat klimatomride, dels har man i
Sverige under de senaste decennierna for
fasadviggar fitt en mingfald nya mate-
rial, vilka 1 avseende pd karaktdr och egen-
skaper skilja sig avseviart frin varandra.
Fasadmaterialet, 8 vilket putsen anbringas,
kallas i det foljande stommaterial. Stom-
materialets egenskaper méiste givetvis vara
av stor betydelse for hallbarheten av en
pé detta anbragt puts.

TYPISKA PUTSSKADOR.
Skadornas allminne omfattning.

Vid en allmén besiktning av putsade fasa-
der dr det pd méanga platser sldende, hur
stor procent av de observerade byggnader-
na, som ha en mindre god eller dalig puts,
och hur stora belopp, som varje &r méste
nedldggas pd putsunderhall. Detta giller
sirskilt vastkusten och Goteborg, dir det
icke dr ndgon ovanlig foreteelse, att soder-
och visterfasaderna f& putsas om efter en
eller tvd vintrar. Avenledes kan man
ibland observera, att tvd nérbeligna bygg-
nader, uppforda samtidigt och med samma
stommaterial, men med olika putssamman-
sittning, den ena uppvisar en fullgod,
sprickfri puts, under det att den andra fatt
betydande sprickor.

I Goteborg har Byggnadsndmnden, for att
nirmare utreda orsakerna och om mojligt
rdda bot pd forhéllandena, bl. a. igdngsatt
en del studier av de skadade fasaderna.
Déarvid har en bedomning gjorts av ett an-
tal besiktigade fasader, vilka erhdllit en
gradering med beteckningen bra for puts,
som &r fri fran sprickor, god for puts med
harfina sprickor eller med putsen obetyd-
ligt loss frén underlaget osv. Av 147 fa-
sader med varierande putssammansittning
och med olika &lder erhollos foljande resul-
tat:
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hraiasadersn e il e ol 27 st.
godarfasader iy onai il o5 AT
relativt goda fasader .... 41
mindre goda fasader .... 28
dalicaystasaderi Sus sy A

For att draga generella slutsatser, t. o. m.
for Goteborg, dr materialet kanske for
ringa, men siffrorna ge édndock ett exempel
pd huru forhallandena kunna gestalta sig.

I Bords torde man ha minst lika stora svi-
righeter som i Goteborg.

I Stockholm #r i allminhet bestindigheten
hos fasadputserna visentligt béttre dan i de
ovannidmnda, stiderna, men &dven dir ha
svarartade misslyckanden intraffat.

Olika typer av skador.

Om man i konkreta fall gdr in pé fragorna,
vari skadorna bestd och vad de kunnat or-
sakas av, finner man ofta, att det icke ar
ndgon ldtt uppgift att ange orsakerna.
Detta beror bl. a. pd den méngd faktorer,
som kunna inverka pd putsens bestandig-
het, och vilka &nnu till stor del #ro out-
redda. A andra sidan finns det manga
’standardskador’’, som &ro typiska for
vissa forhallanden och vilkas orsaker litta-
re kunna hérledas.

I det foljande skall givas ndgra exempel
pé sddana skador.

Blocksprickor.

P& bygenader av betong med utvindig
varmeisolering av material i blockform,
dvensd pd bygenader, uppforda av murade
boleck, kan man ibland i putsen iakttaga
sprickor, som i stort sett folja blockens
form. Dessa s. k. blocksprickor upp-
trida foretrddesvis i sldtare putser och
uppkomstsittet kan eventuellt tyda pd an-
vindning av for fet puts pd block med god
Detta innebdr, att
den feta putsen erhdllit for stora krymp-
spanningar i forhéllande till hallfastheten.
Speciellt om fogarna ej varit vil fyllda, ha
dessa dérvid tjinat som brottanvisningar.
Sjalvfallet kan orsaken till dylika sprickor
dven vara krympning i de putsbharande
blocken.
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vidhiaftningsformaga.

Krympsprickor.

Forutom blocksprickor, som endast uppstd
i puts pé material i blockformat, kan man
sirskilja egentliga krympsprickor, vilka
till utseendet avvika frin de foregiende.
De aro till formen mera oregelbundna, lik-
som krakelering samt upptridda 1 puts pa
olika slags stommaterial, alltsd dven pé
tegel. Den anvinda putsen har i dessa
fall e¢j kunnat motstd krympspinningarna,
som enligt ovan bli sérskilt stora, om bl. a.
putsen 1 ytskiktet dr for fet. Ganska ofta
upptrida krympsprickor i kombination
med blocksprickor. - Dessa krympsprickor
kunna vid torrvider vara ganska svirt att
uppticka men framtrida tydligare vid
mera regnig viderlek.

‘Avflagningar.

Ibland lossnar putsen frén underlaget och
faller ner. Det kan ocksd hiinda, att put-
sen inte faller ner, men att den péd stora
omriden lossnar fran underlaget, vilket
konstateras genom att ljudet vid knack-
ning later ihdligt (’’bom’’). Orsakerna
hértill kunna vara flera. I manga fall ha
avflagningar uppkommit pd grund av att
vatten samlats i1 stommaterialet innanfor
putsen och att frosten sedan springt loss
denna. T andra fall ha sjidlva putsen och
didrjamte stommaterialet 18nga tider under
vintern varit vattenmittade och #Hven da
har frosten skalat av putsen. I enstaka

fall har putsen varit for mager eller i 6v-

rigt olamplig. Stommaterialet kan &ven
vid putsning ha varit s& torrt, att det su-
git 8t sig brukets ‘vatten, varigenom detta
ej kunnat hirdna utan Gvergdtt i lost pul-
ver. Méinga gdnger har det dock trots om-
fattande utredningar icke med visshet kun-
na faststillas, vilka orsakerna varit.

Missfirgningar pd ytan.

En fasads utseende kan helt forstoras
genom uppkomsten av missfirgningar 1
vtan. Dessa behova inte vara direkt far-
liga for byggnadeng bestdnd, men de kunna
ibland utgora forsta tecknen pa att nédgot
ar i olag. Speciellt giiller detta fuktflackar,
som kunna bero pd otillfredsstillande vat-
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§§ En siffra som talar:

70,000 kvm. — 560,000 st.

hogporosa tegelmellan-
/// vaggsplattor aro levererade
7 / av oss till Karolinska Sjuk-
" huset.
/ 7 /
AN ) o
e Friga honom
A / 7 ‘ |
AN 4
|\
==¢ ,

—=

att VALLA-pIattorna aro latta att
hugga och sa dro de raka®...

Walla-plattornas manga vardefulla egenska-

per erkannas av alla byggmastare och bygg-
7 herrar. De utgora ett tillforlitligt mellan-
vaggsmaterial, som ar brandsakert, ljudisole-
rande, fritt fran fukt, lattarbetat och volym-
bestandigt. Tala med en fackman om Walla-
1 Brandsikra plattornas egenskaper. Da far ni veta varfor
de aro de mest salda i landet.

goda egenskaper hos vara
mellanviggsplattor

2 Ljudisolerande

3 Volymbestindiga ¥‘

4 Sspikbara * Vir patenterade tillverkningsmetod gir
5 Fria fran fukt att vdara plattor dro absolut raka.

6 Kemiskt neutrala Landets storsta tillverkare av
F sl e s tegelmellanviggsplattor.

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Katrineholm. Telefon: Tegelbolaget.

37




TEGEL har mottagit foljande meddelande:
Lovsbergs egendom med tegelbruk invid
Mjolby har inkdpts av tegelbruksigaren B
Knut Gustafsson, Karleby tegelbruk, Kisa. F o r
A egendomen finnes stora tillgdngar lera
av yppersta beskaffenhet.

trycksaker

1 st. vandstation och 2 st. brottstationer vand Eder fill
f6r Svedala linspel, 1 st. Revolver-taktegel-
press, fabr. Nienburg, med formar, cirka
25,000 st. hyllor (lattor) for z-kup. takte- i H
gel samt c:a 200 sparmeter rils omonterad A B The“n & BeCkman
5 kg:s per meter. “Nirmare upplysningar :

om pris m. m. vid hanvandelse till Bo ktryckerl
A.B. AI-STERS INDUSTRIER Luntmakaregatan 14 - Stockholm
(Alsters Tegelfabriker) postadr. Alster. Telefon 114189

Tel. 12295. - Karlstad.

TEGELMASTARE

som genomgdtt tegelmdstareskolans férberedande och ordinarie kurser samt &r i besittning av
praktisk yrkeskunskap i tillverkningen av taktegel, tegelrér o. murtegel, erhéller anstélining.

Svar ftill “’Arbetsledare’”, Tidskriften Tegel, STOCKHOLM

DAMA portabla propellerfléktar

rationalisera

tegeltorkningen.

Véra Dama propellerflék-
tar ha i praktiken visat
sig uppfylla alla krav pa
snabb, effektiv tegeltork-
ning. Ldga anskaffnings-
och driftskostnader. Begdr

specialprospekit!

A.-B. DAMM- & SPANLEDNINGAR

P T A s, pemeeres. AN, Tel 2502 TR
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tenavledning. Ibland uppstd utslag eller
utfillningar pd grund av forekomsten av
losliga salter i stommaterialet (ex. salpeter
i tegel). Det kan ocksd vara firgen sjilv,
som med tid fordndras eller urvaskas.

Ovriga skador.

Forutom ovan anforda kategorier av ska-
dor, vilka endast dro nigra exempel, skola
nigra ytterligare ej alltfor ovanliga om-
nimnas. S§ #dro t. ex. en del putssprickor
orsakade av sittningar eller rorelse i bygg-
nadsstommen, och mot dessa konstruktions-
sprickor hjilper givetvis e¢j den bista puts.

Missfirgningar enligt ovan kunna seder-
mera overgd till allvarliga skador, om de
orsakas av att vid en bygenads utformning
nodig hinsyn ej tagits till vattnets avrin-
ning, fran utskjutande partier, fonster-
bankar, balkonger, taklister ete. Synner-
ligen omtaliga bruka detaljer vid fonster-
karmar vara, dir girna vatten vill tringa
in och skada putsen. I ett fall har dven
konstaterats, att takréinnan under vintern
aldrig rensades, i stillet fick den langa ti-
der std full med issorja med pafoljd, att
allt smiltvatten fran taket (i detta fall
stort och nastan plant) rann 6ver takrin-
nan och ner efter fasaden. Tegelviggen
blev dirigenom vattendrinkt, och putsen
ramlade av. Rannans utformning var dess-
utom felaktig, i det att Overloppsvattnet
inte droppade ner fran rédnnans yttre ovan-
kant utan i stiallet foljde rénnans sida och
sedan utefter undersidan in i murlivet.

Sésom av ovanstiende framgar, kunna or-
sakerna till putsskador vara méanga. For
att man skall kunna komma till ritta med
putsproblemet fordras darfoér, att man
kommer till klarhet over de viktigaste fak-
torernas inverkan pa putsens bestindighet.
Dessa faktorer torde vara: de klimatiska
foérhallandena, putsbrukets bestdndsdelar,
putsbrukets proportionering, putsningens
utforande samt stommaterialets beskaffen-
het.

DISKUSSION AV DE VIKTIGASTE
FAKTORERNAS INVERKAN PA
PUTSENS BESTANDIGHET.
Klimatiska forhallanden.

Ganska naturligt #r, att skador pa puts i
forsta hand fordela sig med hénsyn till de
klimatiska forhéllandena i olika delar av
landet. S&lunda skilja sig exempelvis vast-
och Ostkusterna betydligt frin varandra
med hinsyn till antalet skador, Iliksom
mera regnrika platser dro ogynnsammare,
for en puts dn sidana med torrare klimat.
Professor Henrik Kreiiger har utforligt be-
handlat de klimatiska inverkningarna pi
byegnadsfasader (IVA:s handlingar nr
24) och bl. a. tramh3llit, att speciellt tem-
peraturer, som med korta tidsintervaller
vixla mellan hoga och ldga virden, &ro
farliga, i det att de ge upphov till avse-
virda temperaturspinningar i fasadmate-
rialen. Intréffar detta tillika kring frys-
punkten och under samtidig nederbord,
trottas materialet ut pd grund av uppre-
pade isbildningar och upptiningar. Lan-
dets inre delar utmérkas av att relativt
stor del av nederborden faller under som-
marhalviret, vilket &r gynnsammare in
vad forh&llandet ar pd vistkusten, dar stor
del av nederbordsmingden kommer under
vinterhalviret. S&val med hansyn till tem-
peratur som nederbord dr vistkustklimatet
alltsd sidrskilt ogynnsamt for fasadmate-
rialens erkannerligen putsens bestindighet.
Aven vistkustens saltmittade vindar &ro
pafrestande, troligen pd grund av saltets
hygroskopiska egenskaper. Som resultat
av sina undersokningar kommer Kreiiger
till att tdtare fasadytor &ro synnerligen
olimpliga, emedan de avgiva endast en
ringa del av det vatten, som en ging ge-
nom inverkan av blést och regn inkommit
i viggen. Inkommen fukt vill némligen
vandra med viarmestrommen mot viaggens
yttersida och ej mot den varma insidan.
Om fasadmaterialet dr relativt titt, inkom-
ma visserligen endast smd vattenmingder
for varje ging, som regnet ligger pd, men
de stanna innafor ytan utan att kunna av-
dunsta, och vattenméngden okas allt mer.
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Ovanstdende motivering for en icke tit
puts torde forlora sin giltighet for sidana
trakter, dir nederborden brukar vara stark
och ihdllande. Fasadviggarna mittas di
med fuktighet men £8 endast sillan tillfille
att torka ut.

Det har ofta iakttagits, att soder- och
visterfasader av en byggnad dro mest ska-
dade. P& soderfasader kan man dessutom
ofta se, att stindiet skuggade partier std
sig utmiérkt, under det att ovriga partier
taga skada. Detta miste bero pd att de
for direkt sol utsatta delarna under dyg-
nets timmar utséittas for skarpare tempera-
turéindringar.  Forhirskande SV-vindar
visa sig forstirka denna effekt.

De klimatiska forh&llandena, temperatur,
nederbord och vind, Astadkomma primirt
skadeverkningarna i puts, och &tgirderna
for att gora putsen bestdndig bora alltsd
avpassas med sikte pd dessa forhallanden.

Putsens kvalitet beror sedan pd i huvud-
sak foljande:

putshrukets besténdsdelar,

putsbrukets proportionering samt
putsningens utforande.

Putsbrukets bestandsdelar.

Putsbrukets huvudbestindsdelar dro kalk,
cement, sand och vatten. Av dessa ir det
egentlicen bara kalken och sanden, som
ibland befinnag vara mindre lampliga eller
helt olampliga.

Det finnes i Sverige en mingd olika kalk-
sorter, och vid brénningen och sldckningen
forekomma méanga olika behandlingsmeto-
der. Genom att dessa metoder mingen-
stides dro synnerligen primitiva, befrim-
jas ej framstillningen av en jaimn och full-
god produkt.

Vid kalkstenens brinning &r det mycket
l4tt, att vissa delar £8§ for hog temperatur,
sd att de sintra, och att andra f& for lig
temperatur, sd att de inte bli fullt genom-
brinda. Oldmplig kalk ger sig till kéinna
i form av kalkblisor i putsen eller diligt
hérdnande bruk.
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Den brinda kalkens slickning och efter-
foljande lagring méiste avpassas efter kalk-
sortens egenskaper. Vistgotakalk, Lim-
hamnskalk och Béstadskalk dro exempelvis
mycket olika i avseende p& erforderlig tid
for sldckning och lagring. Man kan dir-
for inte foreskriva en for alla kalksorter
gemensam, lamplig lagringstid. Dock &r
det mycket viktigt, att kalken vid anvind-
ningen ' dr firdigsldckt. Tyvirr finnes
ingen enkel metod, med vilken man kan
faststélla, om en kalk #r firdigslickt eller
ej. En av orsakerna till mycket gamla
kalkputsers ofta enastdende goda kvalitet
kan sikerligen sokas i den linga lagrings-
tid, som forr i tiden forekom och som ibland
kunde uppga till dratal. Som exempel kan
namnas, att det funnits en gammal tysk
bestdmmelse rérande kalk till befdstnings-
verk och militdra byggnader, att denna
kalk skulle ha lagrats i 7 &r, innan den
fick anvindas. Den tid, som kalken nu
lagras, dr betydligt kortare, vanligen en a
tvd veckor, och varierar mycket beroende
pd utrymme och efterfrigan. Under vissa
perioder av stark byggnadsverksamhet, d&
efterfrigan pd kalk stegras, ha ménga mur-
bruksfabriker benfigenhet att avsevart for-
korta lagringstiden, vilket kan inverka
menligt pa kvaliteten. Alltfor kort lagring
medfor tvd oldgenheter, dels kunna partik-
lar, som &ro daligt briinda, ej hinna slickas
i erforderlig grad, dels blir kalken alldeles
for varm vid anvindandet. Sléckt kalk
kan dnnu efter 5 dygn hilla en temp. av
+75° C, och om brukets virmekvantitet
vid putsningen ir oﬂormalt stor, kan put-
sens torkning ske for snabbt.

Man har dven gjort den iakttagelsen, att
bruket blir smidigare, om kalken lagras
linge.

Vad som ovan sagts om slidckning och lag-
ring avser vanlig, icke hydraulisk kalk. Om
kalken &r hydraulisk, fir den icke lagras
under vatten, ty di hardnar bruket och
blir odugligt.
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Slackningen sker vanligtvis medelst vat-
slickningsmetoden, men torrslickningsme-
toden medfor den fordelen, att man d§ kan
sammansitta bruket av enbart torra mate-
rialier plus vatten. I senare fallet kan
man ldttare hélla noggranna blandnings-
proportioner &n nir man skall blanda
volymdelar kalkdeg (med varierande vat-
tenhalt) och volymdelar sand. Torrslickt
kalk kan dessutom forvaras lang tid, och
genom att till arbetsplatsen rekvirera fir-
digslidckt kalk inbesparar man slicknings-
proceduren.,

I avsikt att f4 ett snabbare hdrdnande har
ibland &ven gips tillsatts bruk till ytter-
puts, vilket dock maiste anses helt forkast-
ligt.

Betriffande sanden dr det frigan om dess
riatta korngradering, som dominerar. For
betonggjutning har frigan om sandens
sammansittning ingdende  studerats och
resulterat i vissa idealsandskurvor. D3 vid
putsbruk sanden wutan tvekan spelar en
betydande roll, ligger det mnira till hands
att antaga, att dven hir idealkurvor kunna
uppstéllas. Frigan har emellertid ej till-
rickligt undersokts for att tillita ett slut-
giltigt omdome, men ett par synpunkter
kunna redan nu framhéllas. Erfarenheter-
na synas visa, att sanden bir vara ganska
grov, ja s& grov, som arbetsférhillandena
och kraven pd putsytans jamnhet tillita.
Anvindande av enbart fin sand dkar nim-
ligen brukets krympning.

Detta onskemal att gora sanden grov mot-
arbetas dock av murarna, ty ur deras syn-
punkt ar i stillet finare sand ldmpligare,
pa grund av att bruket hdrigenom blir smi-
digare och mera lidttarbetat. Med okad
kornstorlek och med stridare sand fordrar
bruket dven mera arbete vid paslagningen.
Det kan dven pépekas, att ett putsbruk
med finare sand fordrar mindre mingd
bindemedel for att bli smidigt, och efter-
som bruksproportioneringen ofta sker ’’pia
kinn’’, dvs.  mera efter erfarenhet och
ogonmatt dn efter uppmétta vikts- eller
volymdelar, blir ddrigenom brukets smidig-

het ofta avgorande for méingden bindeme-
del, vilket kan'resultera i ett bruk med
underskott av bindemedel.

Om den ldmpligaste korngraderingen i o6v-
rigt vet man inte s& mycket. Idealsand-
kurvan for betong ar sf sammansatt, att
man fir en tit och stark betong. Ideal-
sandkurvan for puts hor sannolikt vara si
sammansatt, att man fir en icke helt tét
m enstark puts. Putsen skall inte vara
helt tét, dérfor att denna skall tillita det
inifrén muren och utdt vandrande vattnet
att avdunsta. Detta torde kunna &stad-
kommas genom att i ett forsta tunt paslag
anvinda grov men vil graderad sand och
i foljande péslag sand, som &r undergrade-
rad, dvs. har underskott pd fina bestinds-
delar eller ocksd saknar viss mellanklass av
korn. For att utréna detta ndrmare, ford-
ras utforandet av. forsok. Man kan inte
heller helt slopa murarnag krav pi viss
bearbetbarhet av bruket. Losningen méiste
bli en kompromiss mellan kraven pi en
grov, stark och fuktgenomslipplig puts
samt en puts, gjord av ett smidigt och ldtt-
bearbetat bruk.

I detta hinseende skiljer sig putshruk fran
murbruk. Till murbruk rekommenderas i
nyaste fackskrifter anvindandet av en vil
graderad sand, som ger ectt titt bruk. En
synnerligen viktig egenskap hos murbruk
ir dven smidighet, si att fogarna mellan
tegelstenarna vil fyllas ut. Detta papekas
som en parentes, for att man inte skall stél-
la samma fordringar pd bide murbruk och
putshruk.

Har man enligt ovanstiende en god puts-
sand, kan dock resultatet helt &ventyras
genom de eventuella fororeningar, sanden
kan innehdlla. Liksom ifrdga om betong-
sand far humus eller andra organiska for-
oreningar ¢j forekomma. Lerblandad sand
har vidare orsakat otaliga misslyckanden.
Ofta har det t. 0. m. hént, att lera avsikt-
ligt tillsats bruket for att géra detta smi-
digare och tillfredsstilla murarnas krav pd
ett for dem idealiskt bruk.
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Putsbrukets proportionering.

Vid tillredning av putshruk sker ju en
blandning av sand, vatten och bindemedel,
vare sig detta senare bestdr av kalk, ce-
ment, skifferaska eller annat hartill lamp-
ligt medel. For vanligt kalkputsbruk tor-
de detta blandningsforh&llande 1 medeltal
vara 1 del kalkdeg p& 3 delar sand med en
halt av kalciumhydroxid som i procent av
sandens torra vikt normalt varierar mellan
9 och 13. Det ér att mirka, att kalktillsat-
sen, métt efter volymdelar kalkdeg, inne-
bar ett stort osiilkerhetsmoment. Dels inne-
haller kalkdegen inte bestdmd proportion
vatten, dels &r kalken olika fet.

Vid utforandet av en puts anbringas denna
i olika ’’péslag’’, ofta tvd eller tre. Som
en teoretisk regel uttalas ofta, att man ej
bor gora det forsta péslaget starkare dn
stommaterialet samt att man bor gradvis
dndra styrkan utdt eller m. a. o. gradvis
dndra putsens elasticitetsmodul fran kon-
taktytan och till ytterytan.

Nista péslag bor vara hydrauliskt, emedan
karbonatisering av rent kalkbruk, som inte
ligger alldeles i ytan, tar mycket ldng tid.
Bruket kan goras hydrauliskt genom till-
sats av cement, varvid dock bor gilla, att
cementbrukstillsatsen bor vara minst lika
stor i volym riknat som kalkbrukstillsat-
sen. Detta har sirskilt framhivts av arki-
tekt Awxel Eriksson (Byggnadsindustrien

1938, h. 6, s. 4). Vanligen forordag an-

vindande av ldngsamthindande cement.

Det yttersta paslaget bor teoretiskt utgoras
av ett rent kalkbruk. Detta motiveras dven
av det forhallandet, att milning sker bist
pé rent kalkbruk. Emellertid har det med
pavishar framgdng praktiserats, att det
yttersta péslaget dven goéres med bland-
bruk men med reducerad cementhalt. For-
delen med detta &r bl. a. att bruket atmin-
stone ndgot hardnar dven vid fuktig vider-
lek. Ofta sker tillséttningen av cement
godtyckligt. Metoden att ’’peppra’’ det i
ovrigt fardighlandade bruket med néigra
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ndvar cement maste anses felaktigt. Bru-
ket maste ha en Gverallt homogen beskaf-
fenhet samt erh8lla en likartad héllfasthet.

Lika viktigt som anvindandet av fullgoda
material dr sjilva utforandet av putsnings-
arbetet. Som det nu &r, litar man nog
ofta for mycket pd murarnas hantverks-
skicklighet och overliter &t dem att gora
som de vant sig vid eller som de finna be-
kvimast. T det foljande skola en del fak-
torer omnidmnas, som #ro av vikt att iakt-
taga vid utforandet.

Forst och framst bor om mojligt en lamp-
lig tidpunkt p& &ret och ldmpliga vider-
leksforhallanden viljas vid utforandet av
arbetet. Hinsyn skall tagas till solbestril-
ning, fuktighet och temperatur. En het
sommardag med intensivt solljus ldmpar
sig ej, pd grund av att for hog temperatur
och for lag relativ fuktighet medfor en allt
for hastig uttorkning av putsen. Mot detta
kan man dock skydda sig genom att hinga
for fasaden med pressenningar e. d. eller
om solljuset ej #ar alltfor skarpt, anordna
limplig vattenbegjutning pa sd satt, att
putsytan dagligen eller ett par ganger om
dagen overstrilas med vatten. A andra si-
dan méiste putsen utforas s§ tidigt, innan
frost intridffar, att storsta delen av det
inneslutna overskottsvattnet hunnit avdun-
sta. Enligt Kretiger far vatten endast fin-
nas till 85 %, av materialets porvolym, for
att materialet skall vara tryggat mot son-
derfrysning. Bista tidpunkten for puts-
ningens utforande &dr efterviren och sen-
sommaren och helst mulna, regnfria dagar.

Innan putsningsarbetet péborjas, skall un-
derlaget vara forbehandlat pd lampligt sitt
alltefter arten. Vanliga tegelviggar be-
héva i allménhet endast vattnas si, att teg-
let ej suger &t sig bruksvattnet, huru
mycket bestimmas med hinsyn till den ra-
dande viderleken.

Den efterfoljande vattenhiirdningen av
putsbruket har en stor effekt.” Denna ef-
fekt har praktiskt konstaterats pd flera
satt. P& en vigeg, péslagen med ett tunt
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stink cementbruk, vattnades forscksvis en
del men inte en annan del. En eller tvd
ginger efterfit méirktes skillnaden. Om
man strok med handen &ver ytan, kindes
denna i forra fallet hdrd och fast och repor
uppstodo i handen, medan bruket i senare
fallet revs av som ett 16st pulver.

For kalkens omvandling till karbonat un-
der upptagning av luftens kolsyra fordras
troligen. dven nérvaro av viss fukt. Vatten-
h#rdningen #r alltsi en viktig forutsitt-
ning, for att en puts skall bli hdllbar. Den-
na regel torde dock endast séllan beaktas
vid utforandet, vilket sarskilt vid starkt
solsken kan leda till misslyckanden.

Viktigare &n man vore benidgen att tro &r
dven, att underlagets yta #r ren och fri
fran damm och 16sa partiklar, nir bruket
slds pd. Det dr darfor lampligt att borsta
fasaden med stalborste e. d. i samband med
vattningen.

Paslagen bora vara tunna och minst 2 eller
3 till antalet. Mellan varje péslag bora
ndgra dagar forflyta, varken mer eller

mindre, si att varje paslaget putsskikt hin-
ner uppnd en viss héllfasthet. Att sl& pd
flera och tunna skikt dr givetvis dyrare och
tar lingre tid &n att sld pd ett enda tjockt
lag, men erfarenheten visar, att tjockt pé-
slagen puts faller ner. En normal tjocklek
av 2 & 3 paslag ir 20—25 mm. Aven med
flera péslag bor man inte g& over 30 mm
i tjocklek, hellre d& tilldta en viss inbukt-
ning i murytan.

Detta krav pd vissa uppehall mellan de
olika, péslagen passar givetvis inte bra
ihop med den nu hégt uppdrivna takten
vid hushyggnader. For en entreprenor
eller bygegméstare giller det ofta att i for-
sta hand f& huset firdigt till utsatt tid.
Ko6ljden blir, att putsningen bedrives i rask
takt med kanske en halv eller en dags
uppehdll mellan péslagen. Dirigenom gi-
vas paslagen ej tid att varken binda eller
hardna.

For brukets vidhéftning spelar dven meto-
den vid péslagningen en stor roll. Sittet
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att med ’’skdnskan’’ draga pd bruket ir
ej idealiskt. T stillet skall bruket stéinkas
eller slis pd. Man kan enkelt Overtyga sig
om nyttan av att sl§ pé bruket genom att
taga en fuktig lerklump och ena géngen
trycka den pd en vigg och andra gingen
kasta den mot viggen frén 1 m avstind.
En annan nackdel med padragningen ir,
att genom den hirda bearbetningen, nir
muraren med all kraft drar med ’’skin-
skan’’ over ytan, bindemedlet pressas utdt
och anrikas i ytan. Materialet blir hetero-
gent och det feta skiktet far storre beni-
genhet att krympa och spricka sonder. Det
bista idr att, sedan bruket paslagits, rora
det si litet som méojliet och endast tillita
en ldtt skurning i cirklande rorelser for
avjimning,.

Stommaterialets beskaffenhet.

Om detta kapitel kan mycket skrivas. Iir
skall dock endast goras nigra praktiska an-
mérkningar, foranledda av direkt iakttag-
na skador pd grund av fel hos stom-
materialet.

Stommaterialet bor ha en yta, som ger gott
fiste for puts.

Stommaterialet bor vara frostbestindigt.
Fxempel finnas pi puts, som i sig sjilv
h&llit, men dir frostsprickor uppstatt inuti
stommaterialet, pd grund av att detta ej
varit frostbestindigt.

Stommaterialet bor vid anvéndandet vara
en kemisk fardig produkt, si.att det inte
undergdr andra volymférindringar dn som
med nodvindighet betingas av fuktighets-
indringar. Aven dessa volymférindringar
bora hélla sig inom smd grinser.
Stommaterialet bor inte innehalla 1osliga
salter, som av vattnet kunna foras ut till
putsytan och dir dstadkomma missfirgade
utfyllningar.

Fogarna mellan blocken resp. tegelstenar-
na bora yara vil fyllda eller av putshrukets
forsta paslag vil fyllas.

Styrka och eclasticitetsmodul hos putsen
bora avvigas med hinsyn till stommate-
rialet enligt ovan.

Schematisk sommanstillning over olika
byggnadstekniska orsaker till putsskador.
Férutom de ovan behandlade orsakerna till
putsskador skulle man ytterligare kunna
framdraga en mangfald faktorer, som det
skulle bli for vidlyftigt att hér ndrmare
g8 in pd. Dock har nedan gjorts ett for-
g0k att schematiskt sammanfatta de vik-

tigaste orsakerna.

e

a. Orsaker hos i putsbruket ingaende ma-
terial.

1. Sanden humus- eller lerhaltig.

2. Kalken daligt slackt eller otillfredsstal-
lande brand.

3. Vattnet av alltfér stor hardhetsgrad.

4. Sanden for fin.

5. Sandens kornform oldmplig.

6. Den mekaniska blandningen av ingdende
material har ej varit tillfredsstdllande.

b. Orsaker i proportioneringen.

1. Putsen har genom f6r stor cementhalt
gjorts betydligt starkare &n stomma-
terialet.

2. Vidhaftningen &dventyrad genom fér li-
ten cementtillsats i forhéllande till
kalkméngd.

3. Bruket har for stor eller for liten bin-
demedelshalt.

c. Orsaker i putsningens utférande.
. Stommaterialet fore putsningen Over-
mattat pad vatten.
. Ytan har varit vittorr och ej vattnats
fore péslagningen.
Ytan har ej tillrickligt rengjorts.
. Putsen har péslagits for tjockt.
. De olika péslagen ha ej givits tillrdck-
lig tid att binda eller hardna.
Putsen har ej skyddats fridn fér has-
tig uttorkning.
. Putsen har ej tillrdckligt eftervattnats.
. Bruket har dragits pa i stillet for att
slés pa.
. Putsytan har gjorts for fin eller fér fet
genom f6r mycket behandling.
. Putsningen utférd vid olamplig viderlek.
. Bruket har boérjat binda fére anvind-
ningen.
12. Oljemélning har skett for tidigt.
d. Orsaker i byggnadens utformning.

1. Tillfredsstallande vattenavlopp saknas
for utskjutande partier, fonsterbiankar,
taklister ete.

2. Fonsterkarmarna ha placerats for 1angt
ut i murlivet.

3. Séttningar i byggnadsstommen fore-
komma.

e. Orsaker att soka hos stommaterialet.

1. Stommaterialet har d&ligt putsfistan-
de yta.

2. Stommaterialet ej frostbestindigt.

3. Stommaterialet har fér stora volym-
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foérandringar (svillning o. krympning).

. Stommaterialet ej tillrickligt fast vid
underlaget.

. Stommaterialet innehller sidana #Am-
nen, att skadliga fororeningar kunna
bildas vid putsningen.

6. Brister i stormmaterialet fogning.
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