1940 INNEHALLER: Kurs i tegelbyggnad e Kampen mot tra-

husbebyggelsen genom tiderna e Ur teglets och lerans kemi.




Ekonomi och teknik
leda bada till tegel

TEGELVAGEN

till bdttre bostdder

Hogporost tegel heter tegelviigen till brandpremier, riintor, uppvirmnings-
bittre och ekonomiska villor. Det hog- kostnader sjunka och ge en ligre
porosa teglet gor det mojligt att arskostnad.

bygga en tegelvilla till trihusets kost-

nad. Dirigenom ger tegelviigen en Till skiinks far Ni alltsid alla forde-
biittre bostad till en ligre kostnad, ty larna: lang livskingd, brandsikerhet,
de arliga omkostnaderna bli for tegel- frihet frian ohyra, svamp o. d., vo-
hus avsevirt reducerade. Underhall, lymbestindighet.

Folj tegelvidgen till bittre och mer
ekonomiska villor och egnahem, bygg med

Hogporost Tegel

fran

TEGELBRUKENS
FORSALININGS A.B.
Norrlandsgatan 11 Tel. 23 3115
S T OCIKMHOLM

Upplaga 4,500 ex.
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Kurs i tegelbyggnad

Under 1940 kommer TEGEL att wmfora elt antal artiklar, som till-
sammans avse att bilda en Lurs 4 tegelbyggnad. Ett avsnitt Eommer
att anforas i varje mummer och dessa komma att wtforas sd, att de
aven kunna lisas var for sig som fristdende artiklar. Kursen ommer
wcke att uppbyggas vd det sedvanliga sittet med materialliira forst,
sedan konstruktioner, utforandet o. s. v. Mer skola vi nu icke siga om
kursen — den far tala for sig sqalv.

For de olika avsnitten av kursen kommer olika tekmker att anlitas.
Arkitekt Ernst Auby har dock lovat att wiarbeta huvudparten. Genom
sin verksamhet som lirare vid Stockholms Tekniska T nstitut och Fawrs-
ledare vid de byggmdstarkurser som, anordnats och anordnas av Sam-
fundet for Hembygdsvdird har han forvirvat sig omfattande erfarenhet
aven av byggnadsteknikens pedagogiska sida.

I forhoppningen att kursen skall vicka wmiresse hos ett flertal av
TEGELS ldsare éverlimnar red. ordet till arkitekt Auby, som forst
presenterar kursen,.

D& denna tidskrifts redaktor meddelade mig sin avsikt att under ar
1940 plocka in en serie artiklar, vilka tillsammans skulle bilda en 1litt-
smélt handledning i tegelbyggnad, var det icke utan, att jag drog pa
smilbandet en aning. Jag frdgade honom, om han tinkte lira vara
byggnadstekniker och arkitekter att bygga. ”Nej!” sade han, ”dom liser
nog inte 'TEGEL’ i s& stor utstridckning, dom har sina egna facktid-
skrifter”. Aj, aj, tinkte jag och héll god min; en annan behéver vil
dtminstone i det avseendet inte vara simre 4n andra fackmin. Han fick
alltsa inte veta, att jag verkligen brukar lisa "TEGEL”. Nu har redak-
toren emellertid fatt for sig att jag skall skriva om tegel och p& si sitt
blir jag t. 0. m. tvungen att &tminstone delvis ldsa tidskriften innan den
gar i tryck.

Enligt vad redaktoren meddelat mig, har denna tidskrift en upplaga
pa 4 500 ex. och av dessa gi ca 3 000 ex. ut till vara byggmistare i olika
delar av landet. Till byggmistarna rikta sig ocksd de artiklarna
om tegel och tegelbyggen i denna serie, vilken under ar 1940 kommer
att inflyta i tidskriften. Kunde dessutom vara arkitekter och byggnads-
ingenjorer finna ett eller annat lasvart, ehuru artiklarna icke komma
att liggas pa det hogteoretiska planet, s& dr det enbart glidjande.
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Storbyggmistaren dr organtsatorn, som hdller en
stab av tekniker och arbetare.

Vi vinda oss i forsta hand till de mindre byggmistarna i landsorten
och till lantbyggmastarna. Om deras uppgifter dro till sin omfattning
betydligt blygsammare én de projekt, som skola foras till fullbordan av
stadens byggmaistare, si dr deras byggnadstekniska ansvar ddremot sa
mycket storre.

I stider och samhillen vaka myndigheterna over att trafiktekniska,
brandtekniska och hygieniska krav i varje sarskilt fall uppfyllas samt
att praktiska och estetiska virden tillvaratagas. Stadsplan och bygg-
nadsstadga eller byggnadsordning giva bestdmda anvisningar i olika av-
seenden. Detta #r en hjilp for stadens byggmistare, en hjilp som lands-
bygdens byggmistare sakna. Lantbyggméstaren #r ofta ensam rad-
givare i byggnadsfrigor inom den ort, ddr han ar verksam. Till honom
vinder sig allméinheten med sina byggnadsbekymmer. Han har saledes
ett stort ansvar, ett ansvar som dock mangen alltfor ofta tar en smula
for liattsinnigt. :

Att s& sker, torde bero pi bristande forstielse for uppgiften och pa
bristande sjalvkritik. Han dr ofta icke tillrdckligt skicklig i sitt yrke
for att forsta hur viktig hans uppgift dr savil ur nationalekonomiska som
kulturell synpunkt. VAadan av ett sddant forbiseende &r givetvis storre,
d& det giller enklare byggnader, som avse att gora tjanst ett par mans-
aldrar, vilket ar fallet med t. ex. bostadsbyggnader pé landet.

For att £a verka som byggmaistare i stad, fordras sdrskilda kvalifika-
tioner. Den som soker s. k. byggnadsrittigheter skall sadlunda kunna
genom vederh#ftiga intyg styrka sig dga ett visst métt av teoretisk kun-
skap samt god praktisk erfarenhet. Man torde utan overdrift kunna
pastd att lantbyggméstaren i dnnu hogre grad borde &ga dylika kvali-
fikationer. Hans verksamhet dAr inte av sddan omfattning, att han kan
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halla en stab av specialiserade byggnadstekniker. Han maste sjilv be-
harska yrket i sin helhet. Go6r han detta, kan hans verksamhet framja
en sund byggnadskultur till fromma for trakten och dess innebyggare.
I motsatt fall 4ro hans insatser av ondo och det dr en skam, att han skall
kallas byggmistare. Lat oss besinna vad ordet mdstare innebir!

Vad innebér vil d& ordet byggmdstare? Att organisera ett byggnads-
foretag med en stab av tekniker och arbetare, att gora upp en affar, att
fa4 sin underskrift pa ett entreprenadkontrakt godkand, att anstalla ar-
betare, att anskaffa material och att halla det hela flytande ekonomiskt
ar for visso uppgifter, som inte vem som helst gar iland med. Och dnda
ir detta icke detsamma som att vara en verklig byggmdstare. For detta
fordras nagot ytterligare och nigot mycket vasentligt.

Nu tycker Ni kanske, att jag overdriver. Ni fragar mahinda, om icke
det ovan uppriaknade dr nog? P& detta vill jag bestamt svara nej! —
atminstone om det géller den mindre byggméstaren. Sasom jag forut
framhallit, maste han oftast ensam bedoma varje detalj i ett bygge.
Aven med risk att bli beskylld for overdrifter skulle jag vilja uppstilla
nigra fordringar pa den mindre byggméstaren, enkannerligen lant-
byggmaéstaren.

Han skall dga materialkdnnedom.

Detta innebér icke blott att han skall vara vil fortrogen med de van-
ligaste byggnadsmaterialen, deras egenskaper savil daliga som goda utan
han skall dven ha kdnnedom om de yttre foreteelser av fysisk eller kemisk
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Lantbyggmdistaren bor kunna taga verktyget uwr handen pd en kldpare och
sjdlv visa demne, hur arbetet utfores.
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natur, vilka orsaka forstorelse & materialet. Detta dr mycket viktigt,
emedan han eljest saknar forutsidttning att kunna anbringa ritt material
pa ratt plats. Varje material bor ju utnyttjas med hinsyn till dess
speciella egenskaper.

Han skall i princip forsta, hur de bidrande konstruktionerna i en bygg-
nad paverkas och hur de med hinsyn dirtill béra utformas for att pa
effektivaste satt fylla sin funktion.

Detta betyder ingalunda, att han skall kunna analytiskt eller grafiskt
berdkna en bidrande konstruktion, det dr ingenjorsvetenskap. Men dir-
emot maste han vara s& insatt i dylika konstruktioner, att han kan lisa
ingenjorens ritning och utfora arbetena i enlighet dirmed. Han skall
vidare kunna bedéma om en konstruktion #Ar av saddan art, att den fordrar
en teoretisk berdkning eller om den kan dimensioneras ”pd kdnn”. Vissa
konstruktioner sasom t. ex. trabjilklag dimensioneras oftast pad kinn,
i synnerhet om det géller vanliga bjilklagstyper. For dessa har man f. 6.
vissa erfarenhetssiffror att gi efter.

Ménga andra konstruktioner kunna givetvis #ven dimensioneras pa
kénn, men detta dr i regel délig ekonomi! TFor att vara pi den sikra
sidan hugger man till dimensioner, som sluka pengar och forfula kon-
struktionen. En skicklig byggmistare forstdr virdet av ingenjorens
arbete.

Han skall kdnna principerna for de vanligaste och viktigaste isolerings-
problemen sidsom t. ex. fukt- och virmeisolering.

Dessa sé ytterligt viktiga detaljer nonchaleras ofta rent forvanansviart.

Han skall vara s fortrogen med det rent hantverksméssiga arbetet
inom varje yrkesgrupp, att han kan bedoma den firdiga produktens
kvalité. Han bor kunna taga verktyget ur handen pa en klidpare och
sjdlv visa denne, hur ett arbete skall utforas pd ratt sitt.

Han skall, om han dr verksam i stad eller samhéille, kinna alla de
atgérder, som kravas i samband med ett byggnadsforetag till fo6ljd av
bestdmmelser i stadsplan, byggnadsordning eller allminna byggnads-
stadgan m. fl. forordningar. Han far t. ex. icke sitta igdng ett bygge,
forran myndigheterna godkéint ritningarna. Detta dr en sak, som man
kan dgna ett omfangsrikt kapitel.

Under mitt arbete som forestdndare for byggnadsbyran i Samfundet
for Hembygdsvard, har jag haft tillfdlle att granska och bearbeta &t-
skilliga ritningsforslag. Hidr kommer t. ex. en person och beklagar sig
over, att hans ritningar icke blivit godkinda i vederborande byggnads-
nimnd. Han har sjilv gjort ritningen och den #r ju precis s& som han
sjdlv vill ha den (det fattas bara annat!) och han #r mycket upprord
over att han icke far bygga, som han sjalv vill. Det #r ju hans egen
tomt o. s. v. Ibland hiinder det t. 0. m. att vederborande ritat huset efter
nagra gamla fonster, som han képt vid en rivning — en underlig utgangs-
punkt for en byggnads planering, si& mycket mer som fonstren givetvis
icke heller utan bearbetning kunna fylla moderna krav. Den ekonomiska
vinsten kan ifragasiittas, och den praktiska atgirden Ar ju mest loje-
vickande.

Ibland visar en planritning ytterviggar av tegel men birande inner-
viggar av trd. Varje fackman vet, att ett bjilklag bor ha upplag pé

.....
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att VALLI:-pIattorna aro litta att
hugga och s& dro de raka*...

7

goda egenskaper hos vara
mellanviggsplattor

1 Brandsiikra

2 Ljudisolerande
3 Volymbestiindiga
4 Spikbara

B Fria fran fukt

6 Kemiskt neutrala

7 Litta att hugga och
bila

En siffra som talar:
70,000 kvm. — 560,000 st.

hogporosa tegelmellan-
vaggsplattor aro levererade
av oss till Karolinska Sjuk-
huset.

403 nonom

Walla-plattornas méanga virdefulla egenska-
per erkdnnas av alla byggmastare och bygg-
herrar. De utgora ett tillforlitligt mellan-
vaggsmaterial, som ar brandsikert, ljudisole-
rande, fritt fran fukt, lattarbetat och volym-
bestandigt. Tala med en fackman om Walla-
plattornas egenskaper. D& fir ni veta varfor
de aro de mest salda i landet.

X

* Vir patenterade tillverkningsmetod gor
att vara plattor dro absolut raka.

Landets storsta tillverkare av
mellanvc’iggsplattor.

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Katrineholm. Telefon: Tegelbolaget.
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Slottsméllans |}
handslagna fasadtegel

ar sedan drhundraden kdnt
for sin héga kvalité och
vackra mdrkréda. farg.

sloltsmolians Tegeloruk

HALMSTAD
Tel. vaxel 37 00

= N. LUNDGAEN

GEFLE
Tel.-adr.: Skorsten

Jarnarmerade

Skorstenar

! ! enl. egna patenter
1 L Omkring 1,500 st. (50,000 m,) byggda

1101
|

WESR Agare av Upsala Norra Tegel-
bruk, Upsala

Storsta skorstensbyggnadsfirma i Skandinavien

Bland byggda skorstenar mérkas:
Falconbridge Nikkelyverk A/S, Kristian-
sand, Norge, syrafast skorsten - - 1st. 4116 m.
LJusnans Sultatfabrik, Marmaverken - - 1 , 106 ,,
Uddeholms A,-B., Sulfatfabnken Skoghall bl CaliRY Ay
1
1
il

Rt. 151

iy

Ostrands @ulfatfabrxk Ostrand - - Sl 032
Korsnés Sagv. A.-B., Sulfatfabrlken Geﬂe
Orebro Papperabruks A.-B,, Orebro - -

Kskledare uppsittas.
Reparationer, om- och pabyggna-
der under drift.

Eld- och syrafasta arbeten.
Angpanne-, ugns- och andra indu-
striella inmurningar.

Erfaren arbetarstam, i vilken yrket gatt
i arv i fyra generationer inom firman,

» 102,
» 101,
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OVER 60.000.000 MURTEGEL

procluceras érligen av cle lege“)rul(, vi representera.

ROTT FASADTEGEL
GULT FASADTEGEL

fran Skanes fornimsta fasadtegelbruk.

VANLIGT MURTEGEL
LATTMURTEGEL

fran ett 20-tal vilkinda skanska bruk

Skanska Tegelforsaljnings Aktiebolaget

MALMO

Tel. 71425—vdxel
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likartade material och att en biarande vigg av trd sidnker tegelhusets
standard och fororsakar dessutom sprickbildningar pa grund av olika
sattningar. Vid upprittande av en ritning bor man givetvis icke bortse
frdn konstruktionen. Den som icke vet, hur de bidrande elementen i en
byggnadsstomme fungerar, kan icke astadkomma en ekonomisk 16sning.

Planerna dro oftast sa tillkrénglade att storre delen av utrymmet upp-
tages av oanvindbara prang. Vederborande ritare ha ingen aning om
hur en plan skall 16sas. I regel forbises de faktorer som skola bestamma
hela uppldggningen.

Det dr icke min mening att hir gi in pa principerna for planlosning
eller orda om en byggnads yttre utformning men jag vill betona att det
ar en skam, att allminheten icke kan inse virdet av fackméssigt utarbe-
tade ritningar och 6vriga erforderliga handlingar, d& de skola bygga.
Visserligen dr detta i ndgon méan forklarligt sd mycket mer som det alltid
finns hjilpsamma s. k. fackmin som villigt ataga sig att mot en ersitt-
ning av 25—50 kr utfora ritningar. ’

Man skall icke fuska i andras yrke!

Inom landet finns ca 700 utbildade arkitekter. Utbildningen tar minst
4 &r efter avlagd mogenhetsexamen. Ni invinder kanske att arkitekterna
aro till for enbart stora uppgifter och deras arbetskraft dr for dyrbar,
da det giller smahus och framforallt lantbyggnader. En sidan uppfatt-
ning dr felaktig. HEn stor och krivande uppgift kan endast anfortros at
en skicklig arkitekt men dven en liten uppgift bor anfortros at arkitekt.
Jag skulle vilja fraga, varfor de sma uppgifterna icke skola f& en fack- .
maéssig behandling. Millionvéirden i pengar och oskattbara trevnadvir-
den gd forlorade for vart svenska folk just diarfor att dessa si viktiga
smd uppgifter vanvardas.

Man kan fraga sig var det férnuftiga ligger i foljande:

En person skall bygga ett bostadshus for sig och sin familj. Byggna-
den kostar i uppforande 30 000 kr. Men — han har inte rdd att kosta
pa nadgra hundra kronor till en kvalificerad fackman for att f& sin bygg-
nadsfraga utredd pa papperet. Fallet #r inte enastiende utan mycket
vanligt.

Vad vinner personen ifraga?

Till en borjan &r han beldten 6ver att ha sparat arkitektarvodet. Sa
sméningom borjar han fa klart for sig, att det nog hade varit bra med
en entreprenaduppgorelse baserad pd ritningar och arbetsbeskrivning.
Det hela flyter, och han kan inte 6verblicka var slutsumman stannar.
Nir byggnaden dr firdig upptédcker han att mangt och mycket inte alls
ar som han hade tidnkt sig. Vad han med en bristfallig ritning och sin
fantasi hade forestillt sig, blev inte verklighet. Detta &r illa nog och han
ar beklagansviard. Men det dr inte allt. Genom att han icke kostat pa
ordentliga handlingar har bygget blivit dyrare och kostnadsékningen
motsvarar kanske flerdubbelt den summa, som fackmannens utredning
skulle betingat. Hartill kommer att byggnadsarbetet, som utférts utan
fackméssig beskrivning, mahinda dr si undermaligt, att byggnaden inom
en snar framtid tarvar reparation.

Den &r en verkligt kunnig och klok byggmaéstare som rader bygg--
herren (och sig sjalv!) att vinda sig till en arkitekt och forst fa bygg-

(Forts. & sid. 12.)
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Kampen mot trihusbebyggelsen

genom tiderna

Av R&dman Yrjé Simila

Krigstiden har fott ett nytt ord:
befolkningsskydd. Till dettas formén
har gjorts stora uppoffringar och man
stravar till att pd méanga olika sitt
skydda befolkningen bl. a. for even-
tuella eldsvador fororsakade av
brandbomber. Medborgare, som fruk-
ta kriget, onska, att de hus som de
bebo vore ej endast eldfasta utan
dessutom bomb- och gassikra. P&
grund h#drav maste hittillsvarande
' byggnadssitt fylla nya fordringar,
vilka beklagligtvis 6ka vara redan ti-
digare proportionellt hoga byggnads-
kostnader. Och tillfredsstdllandet av
byggnadsbehovet kommer salunda
att fortsdttas mellan tvenne ytterlig-
heter: den fattiga befolkningens eld-
farliga trihus och den rika mannens
krigssdkra privata fiastningar.

Kampen mot brannbara byggnads-
material borjade for 500 ar sedan.

Under raddande forhéllanden dr det
intressant att konstatera, att kampen
mot briannbara byggnadsmaterial hir
i Norden pagéatt redan c:a 500 &r.
Vid verkstallande av arkivstudier for
var just nu s& aktuella byggnadsord-
ningsfraga for vara bostadscentra,
har jag kommit 6ver mycket intres-
santa arbeten 1 detta avseende. Des-
sa aro samlade i ett digert, &r 1929
utkommet band av Svante Dahlstrom
over Abo brand 1827. Studien ifraga
ingd som n:r XIV i ”Bidrag till Abo
stads historia, utgivna av styrelsen
for Abo stads historiska museum, and-
ra serien”. Boken dr synnerligen in-

8

tressant ur byggnadshistorisk syn-
punkt.

Liasaren far veta, att i den svenska
huvudstaden voro privata stenhus re-
dan under 1300-talet ganska vanliga,
och under det foljande seklet okades
de i antal. Man kan sitta tro till upp-
giften att Stockholms brand ar 1407
paskyndade byggandet av stenhus.
Inom kort borjar man &dven i littera-
turen finna uttryck for de kénslor av
osidkerhet, som det farliga trihusbyg-
gandet framkallade bland upplysta
medborgare. Salunda ldsa vi i de
"Klokskapsradd for hushallning”, som
tillskrevos biskop Henrik i Linkoping
(dod ar 1500) :

”Folket minnes att thet ar funnet

Sweriges Stader offta brunnet.

The std annu i samma fahra,

Ty are the riddde som andra hara.

Then ther bygger ett tridde huus.

Han skall riddas som en Muus.

Thet ar storsta sorgh och harm,

Att vara allt i sender bade Rijk och Arm.
The som byggia af Kalk och Stehn,

Hwilket seyes i Tyske land

ty gir them ey s& illa i hand.

Thet m& hvar wijs man besinna

Sweriges Stader offta brinna.

Kahl och aska blifva the &ter

tu sitter igen bade kaller och vater.

Then Steenhuus hafver med tegel taak

han lijder alldrigh tolckin omak.”

Gustav Vasa (1496—1560) gick
vidare p& den inslagna vigen och be-
fallde vid sarskilda tillfallen att tra-
husen i Stockholm skulle rivas pé
grund av deras eldfarlighet. Johan
III arbetade ivrigt i samma riktning.
Under 1600-talet fordes mot tridhus i



lag lérdom ao den kalla vintern,
det kan bli fler sadana.

Hogporost tegel 1 1-stens vidgg har visat sig giva full-
god virmeisolering under den stringaste vintern pa
hundra 4ar.

Vi ha under februari ménad i ar haft representanter
utsinda for att undersdka huru vira kunder haft det
med virmen i sina hoégpordsa hus.

Vi ha dirvid kunnat konstatera allmin beldtenhet.

Med normal eldning har c:a 18° temp. kunnat héllas
dven vid blésig beldgenhet och med efter yttertempera-
turen stegrad eldning har man haft det varmt och gott.

Ett fullvirdigt hogporost tegel har sialunda, utsatt for
mer dn beriknade pdfrestningar, pid utmdrkt sdtt fyllt de
férvantningar, som stillts pa detsamma.

Byss Edert hus av hogporost murtegel frdn Sala och
Ni far ett varmt hem, lika billigt som av annat material.

SALA Tegelbruks A.-B.

Tel. 718 och 12 ~ Sala
EaEn T e e R D R L e R R R e S
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Stockholm "ett skoningslost krig, och
man inneslét sméningom inom deras
kategori #ven korsvirkeshuset. Re-
sultatet blev i stort sett, att de for-
nimligare gatorna kantades med
stenhus och att trihusen forvisades
till gadrdarnas inre och till de avligs-
nare kvarteren. I rikets ovriga sti-
der var stdllningen dess varre icke si
gynnsam. Visserligen hade den ka-
tolska kyrkan under medeltiden upp-
fort sina tempel, kloster och preben-
degdrdar (= prist-, munk- etc. gar-
dar) merendels av sten, och detta
hade gett sin prigel at atskilliga av
de mera betydande stiderna, t. ex.
Uppsala, Abo, Viborg. Men fér den
privata byggnadsverksamheten anli-
tades overvigande tramaterial.

Stenhusbyggandet understodjes.

Under aren omkring 1720 forsokte
regeringen giva stenhusbyggandet i

hela riket stoérre fart, synbarligen for- ;

anledd hértill bl. a. av de ryska hirj-
ningarna vid Sveriges ostkust. I ett
reskript till kommerskollegium 1719
forordnade regeringen uppférandet
av stenhus eller Atminstone korsvir-
keshus i alla stider samt takens tic-
kande med tegel.

Under den foljande tiden framtrad-
de i Sverige en allmin rorelse till £f6r-
man for stenhusbyggnad, framst i sti-
derna. Denna strivan tog sig uttryck
t. ex. i Stockholms byggnadsordningar
1725 och 1736, som &beropade den
spridning detta byggnadssitt redan
under foregdende &rhundraden vun-
nit i rikshuvudstaden. Till den tidiga-
re aktuella eldsdkerhetssynpunkten
kom ett nytt motiv: skogarna, landets
rikedom, skulle sparas och skyddas. I
Finland yrkade prof. Kalm pa akt-
samhet om skogarna, vilka snart sagt
vore ’den endaste gullgruvan, varmed
utldnningen bor betalas”. Kungl. Ma-
jestdt publicerade 1753 ett forord-
nande om nybyggnader av sten i sté-
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derna, mot vilket riksdagen emeller-
tid gjorde invindningar. Fo6ljden blev
en forklaring av regeringen 1757, som
gav initiativet praktisk betydelse. Har
bestdmdes att de innevanare i rikets
stdider — Stockholm undantaget —
vilka byggde stenhus, skulle &tnjuta
20 4rs befrielse fran vanliga personel-
la utskylder till kronan fér sig, sina
hustrur och barn; tillika skulle de er-
halla tullrestitution for material som
anvints till stenbyggnaderna. Ytterli-
gare stadgades, att de som byggde av
tré och fingo sin egendom forstord ge-
nom eldsvada, ej kunde komma i &t-

njutande av nigon forman fran sta-
tens sida. I avsikt att ”bibehé&lla en

skélig jamlighet uti formanerna sti-
derne och landet emellan’, utlovades
samma 20 ars frihet och tullrestitu-
tioner dven a4t dem pi landet, som
byggde sina vaningshus av sten.
Efter den stora eldsvddan i Borgé
1760 uttalades av regeringen onske-
méalet att invAnarna matte vinn-
ligga sig om stenhusbyggnad. Borgé
stads byggnadsordning av 1801 stad-
gade dédrutover att allmidnna bygg-
nader savitt mojligt alltid borde upp-
foras av sten. Tack vare denna &t-
gird har gamla Borgd kunnat sparas
till vara dagar sdsom en synnerligen
vacker och vardefull byggnadshisto-
risk sevdrdhet. Mycket vanligt var
att man i stiddernas centrala delar
byggde alla hus av sten. Silunda var
trakten kring torget i Nykoping pa
1700-talet bebyggd med stenhus,
bland dessa kyrka och radhus. Mot-
svarande formationer kunna patraf-
fas flerstddes i Sverige — Finlands
smistdder. Om stadens och invanar-
nas formogenhet ej forslog till annat,
skulle atminstone radhuset uppféras
av sten. T. ex. Raumo (1776), Borga
(1764), m. fl. stider vittna hiarom.
Denna regel blev uttalad dven i for-
ordningen angdende allminna bygg-
nader av ar 1776, som bestimde att
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kyrkor, residenshus, forradshus, hos-
pitaler, broar och andra byggnader,
som uppfordes med allmidnna medel,
hadanefter maste byggas av sten.
Utvecklingen tog i Finland ett nytt
steg framat genom Kejs kungorelsen
av 1816 angdende en viss inkvarte-
ringsfrihet for dem som i stidderna
antingen lato uppfora eller efter 1810
ars ingang hade uppfort stenhus i tva
eller flera vaningar. I sadana fall
befriades huset frin hogre militdrisk
inkvarteringsskyldighet, 4n den, var-
till garden blivit taxerad foére ny-
byggnaden; forménen skulle atfélja
huset oberoende av dgarbyten.

Tegelproduktionen uppmuntras.

Inom de styrande kretsarna insag
man till fullo, att pabudet om och
propagandan for stenhusbyggnad
maste motsvaras av tillgdng pa bygg-
nadsmaterial for att kunna leda till
praktiska resultat. D& natursten av
olika orsaker ej kunde komma ifriga,
maste’ tegelproduktionen uppmunt-
ras. Johan IIl:s betydelsefulla privi-
legiebrev for Stockholm 1570 angéi-
ende upprittande av nya tegelbruk
m& namnas sasom en orienterings-
punkt. TUnder 1600-talets borjan
upprattades for huvudstadens behov
en del privata tegelbruk. Sarskilt
1700-talet bevittnade livfulla diskus-
sioner om inhemskt och utldndskt te-
gel. Over tegelbrukens forekomst in-
om riket f. 6. foreligga blott sparsam-
ma uppgifter; dock dr det tydligt att
sadana smaningom kommo till stdnd
inom de flesta landsdelar. I Borgé
skred borgerskapet pad kommersekol-
legiets uppmaning 1724 till inrdttan-
det av 3 tegelugnar i niarheten av sta-
den. Ett likartat initiativ foranledde
aven 1 Fredrikshamn anldggningen
av ett tegelbruk, som sjilva borgméis-
taren atagit sig mot tio ars skattefri-
het. Den omsténdighet, att 4ven ma-
gistraten i Bjorneborg 1725 fick sig

forelagd fragan med vad fordel te-
gelbruk pa orten kunde anlaggas,
visar tydligen en omfattande kam-
panj fran kommerskollegiets sida.

En betdnklig omstindighet 1ag i
att den inhemska tegelproduktionen
ofta lamnade underhaltigt resultat
och forst sent kunde bli kvantitativt
tillracklig for mer genomgripande re-
former i byggnadsvisendet. Sirskilt
hade det inhemska takteglet en lang
provotid att genomgé innan det kun-
de std sig i konkurrensen. I Finland
sparar man tiavlan mellan finskt tak-
tegel och Givle taktegel, vilket sena-
re efter 1800 ofta fordes i handeln.
Aven hollandskt taktegel annonsera-
des till salu.

Och dock byggdes alltfort mest

trahus — varfor?

Kampen mot triahusen maéste i det
stora hela noja sig med ritt anspraks-
l6sa resultat. Stddernas fattigdom
var det vigande hindret. Frimst ver-
kade p& saken stenhusens dyrhet.
Redan i och for sig kostade ett sten-
hus betydligt mer &n ett motsvarande
trahus. Det gjordes dven gillande,
att stenhusen voro svirare att gora
rantabla dn trahusen, i det att de ej
omedelbart efter fardigblivandet
kunde bebos till foljd av fukt, ohilso-
samma &angor, en uppgift, som med
tanke pa murarnas tjocklek, oforsta-
else for isoleringsfragor och mur-
ningssattet vid denna tid 1ater trovir-
dig.

Man fick lov att finna sig i att tri-
husbebyggelsen fortfarande i stort
sett gav sin priagel at rikets stdder.
Detta paverkade det gamla stravan-
det att gora trihusen mindre eldfar-
liga. Atgirder vidtogos sdlunda i av-
sikt att begrinsa trihusens hojd. I
Nykoping skall man fore branden
1665 hava haft trevaningstriahus. Ef-
ter Karlskronas brand 1790 forbjods

ik
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i samband med stadens nyreglering
uppforandet av s& hoga trihus. Tva-
vaningstrahusen aterstodo. Sarskilt
under senare delen av 1700-talet vo-
ro dessa hus, forsedda med mansard-
tak, foga mindre eldfarliga &n de
omtalade trevaningshusen, ty dels
var det frestande att under den hoga
takresningen p& vinden inreda rum
med eldstad, och dels var det brutna
taket vansklig att betrida vid intrif-
fad eldsvdda och salunda svart att
skydda mot eld. Omkring ar 1800
var oppositionen mot tvavaningstri-
husen och mansardtaken i full gang.
Redan tidigt hade man ivrat mot ho-
ga gavlar at gatan och farliga vinds-
kupor. Salunda siger Stockholms
byggnadsordning av 1736: “trilistor
och bradgavlar bliva alldeles forbud-
ne, ock stora vindskappor och de s. k.
frontispicer av timmer eller brider,
samt takavsédttning av tra — —.

I var tid ...

Forhallandena hava storligen for-
andrats under de tvd senaste genera-

tionerna. Under fredstid dr méinniskan
i bostadscentra i stort sett eldens her-

re; storeldsvador, varvid hela stider,
stadsdelar eller kvarter forstordes
under en natt, dro ej just mera mojli-
ga i vara stdder. Nyaste stadsplaner,
som garantera erhallande av solljus
och frisk luft i mojligast manga bo-
stader, dro lyckligtvis samtidigt fran
brandskyddssynpunkt sett dugliga.

Ett val uppfort trdhus kan saledes
under dessa nya forhallanden i véra
stiader std tills det ruftnar eller i me-
deltal c¢:a 100 &r.

Pa var medelloshet beror det dock,
att vi dnda allt fortfarande uppfora
byggnader av tri, didr samlingar, bib-
liotek o. a. d. vanligen forstoras ge-
nom eld. Betriffande dessa publika
byggnader bor var obetingade ford-
ran vara: eldfasta byggnadsmateria-
lier maste anvandas! Och for den ri-
ke mannen bora vi vid behov, ihag-
kommande manga privata da och da
intriffade eldsvddor, varvid virde-
full losegendom gétt forlorad, upp-
repa ridet: bygg av sten, didrigenom
skyddar du ditt liv och din egendom
samt ldmnar kulturminnen &t kom-
mande generationer.

Till ovanstdende artikel, som lanats
ur “Byggaren’, Helsingfors, n:r 11,
1939, vill red. for TEGEL endast fo-
ga, att numera dr kostnadsskillnaden
mellan trdhus och tegelhus kort sagt
ingen. De i Sverige vanliga hog-
porosa teglet och 1,4-teglet har ju moj-
liggjort, att teglet dven ekonomiskt
kan effektivt uppta “kampen mot tri-
husen”. I brinslesvarigheternas tid
vigar man kanske dven ta upp det
gamla slagordet.

Spara skogen — bygg med tegel.

Forts. ir. sid. 7. Kurs i tegelbyggnad.

problemet utrett innan byggnadsarbetet igangsittes.

leder han sjilv i sin helhet.

Byggnadsarbetet

Man bor redan fran boérjan gora klart for sig, att man skall bygga i
tegel eller eventuellt ndgot annat material. Sig till redan fran boérjan,
att det skall bli ett tegelhus och att ritningarna skola utféras med hinsyn
hértill. Om ritningarna &dro gjorda fér annat material, uppstd onsdiga

extra kostnader.

Efter denna inledning skola vi i foljande nummer av TEGEL g4 in pa
de olika byggnadstekniska problemen vid tegelbyggnader.
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Ur lerans och teglets kemi

Av Professor J. A. Hedvall

Forts. och slut fran n:r 8 1939.

Nu dr dven vattenmolekylen pd grund av sin osymmetriska byggnad en
sd kallad dipol, dvs. den har en viss attraktions- eller adsorptionstendens
till motsatt laddade partiklar eller ytor. D& givetvis just forhallandet
mellan vatten och lerpartiklarna #r av fundamental betydelse for allt
vad keramisk produktion heter, si inses utan vidare vikten av lerans
naturliga attraktionsegenskaper i avseende pad vatten eller mojligheten
att genom ldmpliga tillsatser korrigera detta i onskad riktning. VAart
exempel med utfillning av silverklorid visade, att det ar mojligt, att
genom variation i omgivande losningars sammansittning forindra eller
modifiera den fasta kroppens elektriska ytkaraktidr. Detta dr naturligt-
vis dven mojligt med hiansyn till lerpartiklarna, och det dr i sjilva verket
ocksd ett anvint forfaringssatt, att genom tillsatser influera pa lerans
plasticitet och formbarhet och didrmed ocksd pa sddana egenskaper som
hallfasthet, porositet och frostbestindighet hos fardigbrind produkt. Vid
sidan av urgamla metoder att utséitta leran for den vittrings- och vatten-
upptagningsbefordrande inverkan, som langvariga viderleks- och
temperaturvixlingar innebidra, vinna nu de nidmnda rent kemiska for-
faringssitten okat insteg. Alkaliska losningar av limplig koncentration
och manga kolloider oka saledes lerans plasticitet och formbarhet samt
tathet och hallfasthet hos den bridnda produkten. Sura losningar verka
1 motsatt riktning. Ihigkommas maéste emellertid, att dylika tillsatser
skola anpassas, dels individuellt efter lerans art, dels ock med hinsyn
till graden av onskad forédndring.

Ur den massa av intressanta ron, praktiska och teoretiska, som erfaren-
het och forskning frambragt betraffande den obridnda leran, maste jag
hir noja mig med det nu sagda. Valet kan motiveras med, att vad som
1 korthet beskrivits géller fenomen av allmidn och grundviktig art inom
lerteknisk fabrikation.

LERANS TORKNING OCH BRANNING.

Fordndringar av aluminiumsilikater.

Vi ha i det foregéende sett, att alla leror innehalla skiftande méangder
savil av den alldeles speciellt viktiga komponenten kaolin (AlO; . 28i0, -
2H,0) som ock av de andra mer eller mindre kiselsyre- och vattenrika
bestandsdelarna. Gemensamt for dem alla dr, att de efter en upphett-
ning till 500—600° C helt forlora sitt vatten, varvid aluminiumoxiden
och kiselsyran ocksa kemiskt 16sgoras frén varandra och bilda en ytter-
ligt intim oxidblandning. Vi skola nagot nidrmare folja detta méng-
"diskuterade forlopp med hinsyn till huvudsubstansen kaolin. Vad
vattenavgangen som saddan betraffar, s& skall hdr endast ndmnas, att

Vattenav-

gang fran

kaolin.
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Porositet.

Aktiva till-
stand hos
avvattnings-
produkten.

Blekjordar
m. m.
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processen méiste si ledas, att vattnet avligsnas pd ett sddant sitt, att
det ej springer eller p&d annat vis deformerar leran eller formstycket.
Viktigt dr darvid ocksa, att dngbildningen sker med gorligast samma
hastighet fran olika delar av massan. Detta senare villkor har bidragit
att sitta en viss grins for t. ex. tegelprodukters storlek. Utan tvivel
skulle det erbjuda: vissa fordelar att kunna gora dem storre i likhet med
byggnadsblock av natursten eller betong. Det kan tdnkas, att dei Ame-
rika pd senare tid gjorda forsoken att foretaga atminstone en del av
avvattningen under nedsatt atmosfiartryck dven i detta hinseende skulle
kunna erbjuda fordelar.

Att leran #dr kénslig for genom hastig upphettning fororsakad for liv-
lig vattenavgang eller gasutveckling 6verhuvudtaget sammanhinger med
dess egenartade struktur. De kristalliniska komponenternas finkornig-
het i forening med gelstrukturer och nirvarande kolloider erbjuder
nedsatt mojlighet till kanalbildning. De fjalliga mineralen kaolin och
glimmer erbjuda ocksd motstand vinkelrdtt mot sina ytor. Vid hastig
temperaturstegring uppkomma, darfor 1att blasrum med mer eller mindre
stora Svertryck pa diar anhopad anga eller annan gas, som s smaningom
kan fora till ett slags explosion och sondersprangning. Foljden ar en
alltfor blasig, starkt deformerad och ringa hallfast produkt. Dessa #ro
bland andra den si kzllade smokningsperiodens problem.

Om vi, som vi for enkelhets skull antagit, utgatt fran ren kaolin, si
bestar den vattenfria produkt, som erhéllits efter upphettning till 500—
600° C som nadmnt av en intim oxidblandning kallad metakaolin
(ALO, + 2 Si0,), diar komponenterna dnnu pa sdtt och vis hallas kvar
1 utgingssubstansens inbordes orienteringsforhallanden. De enskilda
oxiderna besitta siledes dnnu icke nagon individuell kristallkaraktar utan
befinna sig i den form, som man av gammalt inom kemien brukar
beteckna med status nascens, dvs. i bildningstillstandet. Vi veta numera,
att detta tillstdnd existerar dven vad fasta dmnen betrdffar och, att
det till och med alldeles speciellt for dem ar av intresse. Dessa energi-
rika, instabila utbildningsformer ki#nnetecknas ndmligen av ett abnormt
stort antal av séddana osymmetriskt och i valensavseende ofullstindigt
méittade partiklar, som vi tidigare talat om (montmorillonit, svillning;
silverklorid, ytskikt), och som en fo6ljd harav utmirkas dessa former av
hog aktivitet. Detta géller sdvdl med hinsyn till deras adsorptions-
som verkliga reaktionsformaga. Vi finna hari forklaringen till, att for-
siktigt briand lera, sdrskilt vissa slag, finner anvindning som blekjord,
katalysatorssubstans, permutitpreparat for vattenrening m. m.

I detta sammanhang fortjanar ocksd den iakttagelsen att nadmnas,
att metakaolin i detta aktiva tillstdnd kan ge anlagringsforeningar av
typen Al,0,.2S5i0,.14Na,0'). Annu igdngvarande undersokningar pa
Chalmers Tekniska Hogskolas laboratorium for kemisk teknologi visa,
att den starka aktiviteten hos metakaolin framtréder dven vid omsitt-
ningar i pulverformiga blandningar med andra fasta dmnen.

Om man efter den forsta reaktionens, dvs. vattenavspjilkningens av-
slutande fortsitter upphettningen, s& upptrida s& smaningom foridnd- .
ringar av ingripande art i den intima oxidblandning vi benimt meta-

) A,-Dawihl u. 1. Biissem, vgl. z. B. bei IW. Eitel: Zeitschr. angew. Chem. 49 1936, 896 f.
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kaolin. Den forhojda temperaturen innebér en okad rorelseférméiga hos
oxidpartiklarna, s& att de ha lidttare, att placera in sig i mindre energi-
rika, dvs. stabilare ligen. Man kallar numera denna foréndring till ett
mindre aktivt stadium for en dldringsprocess. Vidstdende diagram (fig. 5)
av Sokoloff') visar tydligt sambandet mellan vattenavging, fortsatt upp-
hettning och upphettningstid samt oxidernas utlosbarhet. Som synes
avtager denna plotsligt mellan 800—900° C. Man kunde tdnka sig, att
detta i forsta hand skulle bero pa en rekombination av Al,O, och SiO.
till ett nytt och vattenfritt silikat. Det skulle vil da nérmast vara silli-
manit (ALO; - Si0,), som skulle ifrdgakomma, och det kan vil héinda, att
detta ocks& i nagon man dr fallet. Vida betydelsefullare dr emellertid,
att bada oxiderna vid den ndmnda temperaturen overgd i kristalliniska
och visentligt mindre aktiva former. Kiseldioxiden ger (om ingen mine-
ralisator eller flussubstans #r nidrvarande) cristobalit (eljest tridymit)
och aluminiumoxiden ger sin lagtemperaturform (den forhallandevis
reaktionsbensigna - Al,O,, vilken forst vid ytterligare forhdjning av
temperaturen med ca 100° C overgar i stabil korund - ALO;).

For oss kan emellertid i detta sammanhang den rekombination av oxi-
derna till ett nytt silikat, som intrdder o6ver ca 900° C pardkna storsta
intresset. Denna, liksom s& manga andra omséttningar av silikat- eller
oxidtekniskt intresse, dger rum mellan helt fasta dmnen och kan uttryckas

genomformeln:i gy xp 0 g il kig ol 4 S10)
3(AlLO; . 28i0,) mullit

Det nybildade silikatet kallas mullit och &r for keramisk fabrikation
av allra storsta intresse Genom sin tendens att utbilda sig till stingliga
eller fibriga kristaller, vilka emellertid utvecklas forst vid &nnu hogre tem-
peratur, alltsa vid ytterligare fortsatt upphettning, bidrager det i hog grad
till foremalens hallfasthet. Den vid reaktionen bildade 6verskottskiseldioxi-
den foreligger om ingen tridymitbildande substans (sméilta eller i vissa
fall aven fasta dmnen) dr nadrvarande, som cristobalit. Blandningen till
hoger om likhetstecknet bildar vad vi kalla chamotte. Utgar man som
antaget fran ren kaolin, s& far man saledes denna “neutrala chamotte”.
Vid fororenade utgdngsmaterial innehaller den naturligtvis ddremot sva-
rande andra dmnen. En lera med kiselsyra i overskott ger saledes en
mer eller mindre ”sur chamotte” osv.

1y 4. N. Sokoloff: Tonind. Ztg. 36 (1012), 1107.

Stabila slut-
produkter.

Mullit.

Chamotte.
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FORANDRINGAR AV INBLANDNINGAR I LERAN.

Tidigare redan har nidmnts, att leror som regel innehalla icke endast
ett mer eller mindre stort antal olika vattenhaltiga aluminiumsilikater
utan ocksé andra dmnen, som under vittringsprocessen eller slamtranspor-
ten i naturen tillkommit. Vi skola hir endast uppehalla oss vid kalcium-
karbonat, kiseldioxid, jirnoxid (Fe,0;) och svavelkis. Andra lika van-
liga fororeningar eller tillsatser #ro faltspat och glimmer. D3 vi emeller-
tid hir maste inskrénka oss till behandlingen av fororeningars kemiska
fordndringar under brénning vid relativt 14ga temperaturer, si erbjuda
de senare — sa betydelsefulla de #n kunna vara for smiltnings- och
sintringsforlopp vid hogre temperaturer — ett relativt mindre intresse
an de tre forstnimnda foreningarna eller motsvarande mineral. Nimnas
bor dock att, sdsom &nnu pagiende undersokningar visa, dven filtspat
och glimmer kunna omséttas, t. ex. med kalk vid ritt 13ga temperaturer.

Karbonat och oxider av kalcium eller magnesium.

Under normala yttre atmosfartryckbetingelser intridder kalciumkarbo-
natets hastiga termiska sonderfall enligt: CaCO, = CaO + CO,, alltsi
under uppkomst av brénd kalk (CaO) och kolsyra (CO,), vid ca 900° C.
Denna temperatur kan emellertid, d& man arbetar med mineraliska och
alltsd icke rena ramaterial forskjutas savil uppdt som nedat. Jag syftar
darvid mindre p& termodynamiskt bestimda jimviktstemperaturer, vilka
ofta dro av mindre tekniskt intresse — utan mera p& de rubbningar i
processens i fraga hastighet, som kunna véllas genom bireaktioner eller
overdragsskikt av bildade sméltor. Kalciumkarbonatets dngtryck uppnar
métbara virden langt under 900° C, och om nagon av reaktionsproduk-
terna bortfores av dértill tjanliga dmnen, s kan sonderfallet paskyndas.
A andra sidan kan en sméaltfilm forhindra gasavgangen i viss utstrick-
ning och forlangsamma processen, som for sitt normala forlopp saledes
kréaver en mer eller mindre forhojd temperatur. Exempel pi det forsta
slaget av storningar utgora reaktioner mellan karbonatet och kiselsyra
i fast form, pavisade forsta gangen 1916'). Denna process har senare
undersokts av ett flertal andra forskare. S& har t. ex. Weyer?) visat,
att reaktionerna mellan kaolin och kalciumkarbonat intrdda mellan 550°
och 600° C under uppkomst av bade aluminat och silikat av kalk. Dirvid
spelar den tidigare omtalade starka kemiska reaktionsbenigenheten hos
de vid kaolinsonderfallet just bildade aluminium- och kiseldioxiderna en
mycket betydande roll. Bildningstillstdndets reaktivitet framgir sir-
deles tydligt av fig. €, som visar, att den vid magnesitsonderfallet upp-
komna magnesiumoxiden reagerar avsevirt livligare (kurva 1) #n ett
magnesiumoxidpreprarat, som redan foreligger i fardigbildad, stabil form
(kurva 2). Reaktionerna avse si kallade platsvixlingsreaktioner?) mel-
lan oxiden i fraga och kromjarn eller ferrokromit under bildande av
magnesiumkromit, vilket visserligen icke #r nagon viktig process for
vanlig tegelfabrikation men sa mycket mer for vissa specialtegel. Reak-
tionen forloper enligt: MgO + FeO . Cr,0, = MgO - Cr,0; + FeO. I nir-
varo av syre bildas naturligtvis ej FeO utan vanlig jarnoxid Fe,O,.

1 J. A. Hedvall, Zeitschr. f. anorg. Chem. 98 (1916), 57.

2) I. Weyer, Dissert. Kiel 1930. _
3 J. A. Hedvall o. V. Ny, Zeitschr. {. anorg. u. allg. Chem. 235 (1937), 148.
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Dessa platsviaxlingsreaktioner upptécktes 1921') och innebira en forut
icke uppmirksammad omsédttningstyp i reagerbara pulverblandningar.
De besitta ett betydande intresse for icke endast silikatkemi utan oxid-
kemi och didrmed ocksd metallurgisk kemi overhuvudtaget. Principen
framgar av foljande formel:

MO + M’’X0Opn = M"’0O + M’X0n + Q,

dér tillsatsoxiden M’O i allminhet &r en mera basisk oxid #n M’’0, dir
XOn ér jonen av en syresyra och dir + Q betyder, att reaktionen for-
Ioper under varmeutveckling. I dylika reaktioner bestimmes den tem-
peratur, dir omsittningen sitter in med stor intensitet, i framsta rummet
av tillsatsoxiden (M’O). Reaktionerna kunna vid ldmpligt valda kom-
ponenter forlopa med forbluffande livlighet, ofta nistan forpuffnings-
artat. Foljande tabell ger en uppfattning om en del av forhallandena
i dessa blandningar.

Ett intressant exempel pé teknisk anvindning av dylika reaktioner
bildar framstidllningen av det hogeldfasta och #ven i andra avseenden
ytterst resistenta Goldschmidtska olivinteglet?). Man blandar magne-
siumoxid med olivin och erhéller si det svarsmilta magnesiumortosilika-
tet och magnesiajarnoxidspinell, vilken senare kemiskt och termiskt
mycket stabila forening bildas genom reaktion mellan magnesiumoxiden
och den ur jérnsilikatet frigjorda jarnoxiden, allt enligt f6ljande formel:

(18 Mg,Si0, + 2 Fe,Si0,) + 6 MgO + 0, = 20 Mg.SiO, + 2(MgO . Fe,0,).
Olivin Forsterit

Kiseldioxid.

En av de viktigaste inblandningarna i leror dr kiseldioxiden i olika
utbildningsformer, amorf eller kristallinisk sisom kvarts. Vid forhojd
temperatur dr varken det ena eller det andra slaget bestindigt. Vilken
stabil eller relativt stabil form som utbildas beror pd om smailta finnes

‘ndrvarande eller ej. Ar det forra fallet, s uppkommer savil av kvarts

20

som amorf kiseldioxid den kristallografiska formen tridymit mellan 800°
—900° C. I franvaro av flussmedel bildas i stillet eristobalit. Bada
modifikationerna #ro specifikt avsevirt lidttare dn kvartsen, och deras
uppkomst betyder siledes en volymsutvidgning, vilken understundom som
) J. 4. Hedvall o. J. Heuberger, Zeitschr. f. anorg. u. allg. Chem. 12z (1922), 181 samt i

oversikt i J. A. Hedvall, Reaktions higkeit fester Stoffe (Leipzig 1938) s. 67.
2) V. M. Goldschmidt, Ind. a. Eng. Chem. 1938, s. 33.
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bekant avsiktligt utnyttjas for att motverka virmekrympningen hos mas-
san (Schwindung). I sméiltfria kvartspulver borjar cristobalitbildningen
med miarkbar hastighet omkring 900° C, sedan kvartsen vid 575° C
genomgatt en mindre genomgripande — men i reaktionsavseende i for-
hallande till omgivningen dock fullt mérkbar — omkristallisation (« 72 4).

Begagnandet av dessa kvartsomvandlingar i ndmnt syfte torde liksom
metoderna att skydda sig mot dem och deras verkningar i form t. ex.
av sprickbildning och avflagring — pa grund av omvandlingarnas rela-
tiva langsamhet kan man exempelvis fran borjan overfora kiseloxiden
i murteglet eller ugnsfodret i den modifikation, som besitter full eller
tillréicklig stabilitet vid anvandningstemperaturen — vara sa allmént
kianda, att jag hér icke ndrmare skall inga darpa.

Jag skall i stidllet uppehalla mig vid nagra silikatkemiska tillimp-
Omvandling- ningar av en sats, som lyder pa foljande satt: ett dmmne, som genomgdr
3251)1; frlg';ilzl_ ndgot slag av omvandling, besitter i detta tillstind en abnormt stor reak-
onsforloppet. tionsformdga. Denna regel uppstilldes redan 1924') och har sedan kun-

nat beldggas med exempel fran alla mojliga slag av omvandlingsprocesser
savil med hinsyn till forloppet av verkliga omséttningar mellan det sig
omvandlande dmnet och det omgivande fasta, flytande eller gasformiga
mediet, som i avseende pa adsorptiv och katalytisk aktivitet. Har endast
ett par exempel fran vart speciella omrade. Fig. 7 visar betrdffande
reaktionsforsok med kvarts och nickeloxid (NiO, kurva 1) eller kobolt-
oxidoxidul (Co;0,, kurva 2) hurusom reaktionen i bada fallen mirkbart
satter in i samband med den forsta omvandlingsprocessen vid 575° C och
sedan bromsas upp pd grund av att den bildade «-kvartsen dr stabil och
reaktionsobensgen intill ca 900° C, da en ny omvandling i form av cristo-
balitbildning sdtter in och pa nytt gor kiseldioxiden reaktiv?). Kurvan 2
med sin forbluffande reaktivitetsokning fran och med temperaturer om-
kring 900° C erbjuder ett sdrskilt intresse. Det stora utbytet beror har pa
att tva reaktionsbefordrande effekter sammanfalla. Den ena ir den
omtalade cristobalitbildningen, den andra #r koboltoxidoxidulens sénder-
fall i syre och oxidul enligt: 2 C0,0, = 6 CoO =+ O,

varvid den in statu nascendi upptriddande koboltoxidulen som vanligt
besitter hog aktivitet, emedan den ej dnnu hunnit antaga sin stabila
kristallutbildning.
Kvarts Foljande exempel beror icke en reaktion i vanlig mening utan en
T anond. diffusionsprocess. Upphettar man kvarts med jarnoxid (Fe.0;), sa be-
gynner bildandet av den rosafirgade substans vi kinna redan fran silikat-
analyser ocksd vid 575° C. Diarpa foljer samma viloperiod som nyss
namnts intill cristobalitbildningen vid ca 900° (Fig. 8). Processen bestar
har i, att jarnoxiden diffunderar in i kiseldioxiden och ger en fast 16s-
ning?). Nagot vattenfritt ferrisilikat kan ddremot icke bildas. Detta ar
en forening, som — trots atskilliga pastienden i motsatt riktning —
absolut sidkert icke existerar*).
1 J. A. Hedvall o. J. Heuberger, Zeitschr. f. anorg. u. allg. Chem 135 (1924), 49 och sam-
manfattande i J A. Hedvall, Reaktionsfihigkeit fester Stoffe (Leipzig 1938) s. 14I.
2) J. A. Hedvall o. G. Schiller, Zeitschr, . anorg. u. allg. Chem. 221 (1934), 97 o. Reak-
tionsfahigkeit fester Stoffe s. 132.

%) J. A. Hedvall o. P. Sjoman, Reaktionsfihigkeit fester Stoffe s. 212,
4) S. Sterzel o. E. Lindén, Reaktionsfdhigkeit fester Stoffe 213.
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Vi ha hir ett exempel pa reaktioner, som ofta upptréda vid mineral-
bildning i naturen. Mineralerna dro namligen ofta beméingda med fram-
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Inverkan av
frammande
amnen.

mande substanser, som luckra upp deras kristallglitter och gora dem

betydligt reaktivare dn motsvarande kemiskt rena amnen.

Detta spelar

en allmin men foga beaktad roll inom teknik av de mest olika slag. Hér
mi dnnu ett exempel ndmnas?).
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Fig. 9.

Figur 9 visar jimforande reaktionsfoérsok mellan & ena sidan kalcium-
karbonat och & den andra dels ren cristobalit (kurva 1), dels den nyss
beskrivna fasta 16sningen, hallande ett par tiondedels procent jirnoxid.
Som vi se borjar silikatbildningen i det senare fallet avsevirt tidigare,

dvs. vid ldgre temperatur.

Swvavelkis och jarnoxid.
Svavelkis (FeS.), vanligen bildad genom reduktionsprocesser, &r en

mycket vanlig fororening i leror.

Vid brianningen kan dirav eller ocksd

pé andra sitt bildas jarnoxid (Fe,0,). Vid uppehélla oss forst vid den
senare substansen och framhalla forst dess betydelse som fiargande sub-

Y J. A. Hedvall o. R. Hedin, Reaktionsfahigkeit fester Stoffe 214.
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stans i tegel. Den vackra orangerdda firgen beror ps forekomsten av
fri jirnoxid och forutsitter vidare, att bréanntemperaturen for leran ar
tdmligen ldg. Vid hogre temperaturer intrida vissa skrumpningsfeno-
men i de eljest tdmligen ytutbredda Fe,0,-kristallerna, och samtidigt
forsvinner den klara lystern och 6vergar i morkare, i purpur dragande
fargtoner!).

Aven vid ganska hog halt av fran bérjan fri jarnoxid kan emellertid
den roda firgen fordarvas eller helt forsvinna, om leran innehaller eller
vid brénningen bildar reagerbar kalk. Denna foérenar sig dd med jarn-
oxiden och ger gragulfirgat ferrit enligt:

Ca0 + Fe,0; = Ca0 . Fe,0,,
en reaktion, som forloper timligen hastigt utan inverkan av sméltor fran
och med ca 500° C2).

Svavelkisens oxidation #r en viktig process. Alltefter syretillgangen
bildas jarnoxid eller jéirnoxidoxidul enligt:

2FeS; + 5,5 0, =Fe,0, }+ 4 S0,
eller

3 FeS, + 8 0, = Fe;0, + 6 S0,.
Vi kénna betydelsen av att forekomsten av stérre korn gasalstrande och
fargfordarvande svavelkis i leran forhindras.

Svavelkisen kan emellertid liksom andra svavelmetaller reagera ocksi
pa ett annat sitt, som erbjuder stort intresse. En ny reaktionstyp, ocksé
ett slags platsvixlingsreaktioner, uppticktes 1924%) och kan generellt
beskrivas enligt foljande formel:

MO+ M’X +n/20, = M’XOpn +M’ 0 + Q.

M’O &r en basisk oxid, exempelvis kalk eller magnesia, M’’X ar en sulfid,
karbid, silicid, fosfid osv. och Q betyder viarmeutveckling. Under forut-
séttning séledes av, att M’XOq, dr termiskt stabil, s& ger en sulfid sulfat,
en karbid karbonat, en silicid, silikat, en fosfid fosfat osv. Detta kan
dven ske vid liga temperaturer med en forvanansvird inten-
sitet, och det &r pavisat, att gasformiga anhydrider dirvid spela
en ytterst liten roll. I manga fall kunna de ju (SiO, t. ex.) ej alls upp-
trdda. Reaktionerna forlopa siledes i fast form under inverkan av
syre. I leror, inneh&llande kalk och svavelkis, kunna omséttningar folj-
aktligen forlopa enligt: 4CaO + 2FeS, + 7,50, = 4 CaSO0, + Fe, 0, (ev.
ferrit). Reaktionen sker med mitbar hastighet redan vid ca 500° C. Det
ar uppenbart, att den besitter ett intresse dven for fragan om uppkomsten
av sddana salter, som kunna bilda murutslag.

Mitt mahinda alltfor 1dnga foredrag &dr slut. Nagra bilder fran lerans
och keramiska produkters processer ha hastigt skymtat forbi. Déri-
bland voro atskilliga, himtade fran mitt eget forskningsomréde: de fasta
dmnenas reaktionsformaga med andra fasta eller med sméltor och gaser.
Att de i s& stort antal kommit med beror P& en direkt till mig uttalad
onskan av kongressledaren. Jag vigar mahinda ocksi hoppas att resul-
taten ifrdga kunna i sin man bidraga till utforskandet av ocksa teglets
kemi och behirskandet av en eller annan del av produktionsprocessen.

Y) J. A. Hedvall, Reaktionsfiligkeit fester Stoffe s. 66.

2) J. A. Hedvall o. S. Sandberg, ibid. s. 130.
Y I A. Hedvall, Reaktionsfihigkeit fester Stoffe s. 74.
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