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Teglstensbygninger i Kystklima

av professor Jakob Holmgren, Trondheim

“oredrag vid Viast-svensk tegelkongress.
[ drag 1 Vast-svensk tegelk

Nar jeg fatt den ere a tale om dette tema her i teglstensarkitek-
turens og teglstensforskningens klassiske land, s& ma jeg fgrst uttale
min beundring over den innsats som Sverige har gjort bade nar det
gjelder teglstenens kunstneriske bruk i moderne arkitektur og den
vitenskapelige forskning pa dette viktige omrade.

Jeg kommer i stor utstrekning til & bygge pa professor Henrik
Kretigers og andre svenske forskeres arbeider. Men hensyn til mine
egne forsgk pa a fgre dette arbeid et skritt videre vil jeg gjerne fa
understreke at det er en arkilekt som pa denne méte har villet bidra til
a vekke inleresse for problemene. Jeg tgr be om at man pa den ene
side vil vurdere mitt arbeid ul fra dette syn og pd den annen side

ved saklig kritikk vil korrigere de misforstielser jeg mitte ha gjort

meg skyldig i.

A, Problemstilling og begrepsdefinisjoner.

o
‘

Problemet nar det gjelder teglstenens bruk i kystdistrikter giar ut
péa & finne midler til & hindre visse ulemper som ofte gjgr seg gjeldende
der. Disse ulemper er sa vel kjent, at jeg ikke skal ofre dem noen
lengere omtale her. Jeg kommer senere til 4 nevne noen eksempler
fra vart eget land.

Problemet kan kort formuleres slik, at det gjelder 4 finne metoder
som sikrer de yttervegger som er swerlig utsatt for klimatiske virkninger
mot det som jeg vil kalle en

negativ fuklighelsbalanse,

En sadan vil uundgielig fgre il gkende oppsamling av fuktighet i
veggen med derav fglgende materielle skader og hygieniske ulemper.
Ved siden herav kan forekomme periodiske gjennomslag p. g. a. de
store variasjoner i fuktighetstilfgrselen,

Fuktighets-
halanse.
Slagregns-
hastighet,
oppsug-
ningshastig-
het og for-
dunstnings-
hastighet.
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De faktorer som avgjgr fuktighetshalansens fortegn er flere:

a. Tilfgrselen av vann til veggen.

b. - Veggmaterialets porgsitet og evne til & oppsuge og magasinere

fuktighet.

c. Mulighetene for veggens tgrking ved vannets fordunstning.

Hovedkilden til veggens fuktighet er nedbgren.

Nedbgren mé naturligtvis for & kunne tilfgre veggen fuktighet vere
ledsaget av vind. Da regndrapenes stgrrelse er begrenset, og som
fglge herav-ogsa deres fallhastighet vil den mengde nedbgr som i en
tidsenhet treffer en flateenhet av en vertikal vegg vare en funksjon
av den vertikale nedbgr og dennes art, samt av vindstyrken,

Denne mengde kaller jeg slagregnshastigheten og uttrykker den i
mm/time hvilket svarer til kg vann/m? time.

Hastigheten av den vertikale nedbgr varierer sterki og slagregns-
hastigheten varierer av denne grunn ogsi hvortil kommer variasjoner
fremkalt av vindstyrken.

Noen eksempler pa nedbgrshastigheter registrert pa pluviograf ved
Trondheim meteorologiske stasjon er vist pa fig. 1.
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Naturligvis kan del opptre meget stgrre nedbgrsmengder, men disse
tall gir et begrep om alminnelig forekommende nedbgrshastigheter.
Det er sannsynlig at slagregnshastigheten ikke i alminnelighet er stgrre.
Slagregnmengden skal jeg senere komme tilbake til.

Hva porgsitet og vannoppsugning angir er teglstensmaterialene
meget forskjellig alt etter brenningsgraden og lerens art. Men for en
og samme sten er den hurtighet hvormed vannet opp"suges i hgy grad
avhengig av det vanninnhold stenen har pa forhand og antagelig ogsi
i atskillig grad av dettes fordeling i stenen. Néar jeg derfor bruker
ordet oppsugningshastighet og uttrykker dette i kg/m?2 time s ma man
veere klar over at dette ikke er noen materialkonstant, men en variabel
stgrrelse, som gar ned til null nr stenen er helt vannmettet. Den kan
for sten som ikke er vannmettet veere av samme stgrrelsesorden som
slagregnshastigheten, den kan vere stgrre enn denne og den kan vzre
mindre.
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Hvor hurtig oppsuget vann vil fordunste fra en vegg er avhengig av
sd mange faktorer at ogsa det jeg kaller fordunstningshastigheten mé
bli en meget variabel stgrrelse.

Hva stgrrelsesordenen angér er den bare en brgkdel av oppsugnings-
hastigheten. Av praktiske grunner velger jeg derfor & uttrykke for-
dunstningshastigheten i g/m? time.

Det er av samspillet mellom disse 3 stgrrelser at veggens fuktighets-
balanse avhenger. Da det dreier seg om stgrrelser som kan males burde
det veere mulig & skaffe et grunnlag for en forhdndsvurdering av resul-
tatet av dette samspill, selv om det ifglge sakens natur neppe noensinde
vil komme til 4 dreie seg om eksakte beregninger, ikke minst pa grunn
av de store variasjoner, som selve teglstensmaterialet oppviser og de
store variasjoner i fuktighetstilfgrselen.

Fgr jeg gir inn pa den side av saken skal jeg imidlertid kort rede-
gjgre for noen av vare erfaringer med teglsten pd den norske kyst og
som bakgrunn for disse eksempler skal jeg anfgre noen data som
karakteriserer vart kystklima.

B. Norsk kystklima og norske erfaringer med leglsten.

Norsk kystklima preges i seerlig grad Norsk kyst-
av golfstrommens virkninger. Klimaet K™
karakteriseriseres ved hyppige svingnin-
ger i temperaturen som om vinteren kan
— pendle omkring null flere ganger i dog-

net og dessuten opptrer ofte sveere stor-
mer, havstormer som bringer rikelig ned-
bor. Fig. 2 viser et kart hvor en del nor-
ske kystbyers beliggenhet er angitt.

"Fig. 2. Beliggenhet av de morske Lystbyer
som er nevnt © foredraget,

P4 den nordlige del av kysten blir antagelig virkningene en del av-
dempet ved at vintertemperaturen er lavere, slik at vekslingene mel-
lem + og — temperaturer ikke blir s4 hyppige og dessuten faller den
vesentligste del av den store vinternedbgr i form av sne, som ikke
direkte oppsuges av veggflatene. (Fig. 3 og 4).
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P& den sydlige del av vestkysten er nedbgren overordentlig rikelig
og faller overveiende i form av regn. Vinden kan mange steder vere
voldsom og det er grunn til & anta at slagregnmengden og slagregns-

" hastigheten pa slike steder kan bli meget stor. Undersgkelser over dette
forhold mangler dog enda. (Fig. 5 og 6).
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Kommer man pé gstsiden av Finmarkshalvgen og Lindesnes forand-
rer forholdene seg og serlig nermer Oslo seg innlandsklimaet med
moderat nedbgr og stabilere vintertemperatur. (Fig. 7 og 8).
Mens de vestlige kyststrgk har sin stgrste nedbgrmengde i vinter-
manedene er forholdet for Oslos vedkommende omvendt.
Midlere irs-  Den midlere arsnedbgr for en del av vare kystbyer stiller seg slik:

i}g‘iﬁfof‘;ﬁe Vinterhalvaret Sommerhalvaret Hele aret

kystbyer. Vardg 345 280 625
Tromsg 612 425 1037
Bodg 500 405 905
Trondheim 513 392 905
Bergen 1260 780 2040
Flekkefjord 1117 720 1837
Oslo 226 346 572

Trondheim inntar blandt de vestligere kystbyer en serstilling pa
grunn av sin beliggenhet ved et stort fjordbasseng savidt langt fra det
apne hav, at innlandsklimaet ofte gjgr seg gjeldende med streng kulde,
men samtidig gjennom den brede fjord direkte utsatt for havstorme-
nes voldsomhet. (Fig. 9).
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Trondheims klima stiller derfor meget strenge krav til teglstens-
kvaliteten og dette har fgrt til en egen sortering av teglstenen som
man kaller den nordenfjeldske sortering.

Denne sortering har 4 klasser: klinker, (sintret sten), hardbrent,
mellombrent og lysbrent.

Brenning like til sintring er ogsd alminnelig p& vestlandet, men her
ngyer man seg med & sortere i 3 klasser, klinker, Iste og annen sort.

Pa gstlandet brennes derimot ikke alminnelig til sintring. Den sten
som der kalles klinker svarer nwrmest til nordenfjeldsk hardbrent,
mens den almindelige fasadesten kalles velbrent og svarer til norden-
fjeldsk mellombrent.

Forholdet mellom de forskjellige sorteringer er skjemmatiskt frem-
stillet i fig. 10.

Skarpe grenser mellom de forskjellige klasser finnes naturligtvis
ikke og sorteringen fra de forskjellige verk kan variere. Figuren viser
ogsi ved skraferte felter hvor uensartet teglstensmaterialet er m. h. t.
vannoppsugningen.

God héardbrent sten er ngdvendig i Trondheim for & undgi frost-
skader. Klinker brukes ikke i stgrre utstrekning til fasadesten.

Mellombrent sten kan ikke brukes til utvendig veggbekledning i
Trondheim. Man har lang erfaring for at den ikke er frostsikker. Sa-
ledes hender det ofte at branngavler som oppfgres av mellembrent
sten ikke blir dekket av nabobygning. Hvis gavlen er utsatt for slag-
regn vil frostskader inntre i Igpet av f4 4r. For ikke mange ar siden
métte man pa et kommunalt bolighus rive ned en slik vegg og bygge
den opp igjen. Veggen var da bare 10 ar gammel. I veggen fant jeg
sten som var fullstendig vannmettet. Slike gavler ma ofte beskyttes
med skifer eller metalltekning. (Fig. 11).

o

Fig. 11, Udekket gavlvegg av mel- Fig. 12. Vanngjennomslag forsg-
lombrent sten md beskyttes med kes forebygget ved utvendig puss.
skiffertekning.

Norsk tegl-
stenssor-
tering.

Erfaringer
med teglsten
i norske
kystbyer.
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Det hender ikke sjelden at hdndverkere eller arkitekter som ikke er
fortrolig med klimaet i Trondheim bruker teglsten som er for darlig.

P& Steinkjer, ved bunden av Trondheimsfjorden métte for en del ar
siden en hel fasade murt av mellombrent sten hugges ned og mures
opp igjen.

En nu avdgd hggskoleprofessor som nettopp var tilflytet Trondheim
oppfgrte et hus for en kollega av en vakker rgd teglsten, som naermest
var av mellombrent kvalitet. Fa ar etter métte hele hovedfasaden
som vente mot vest pusses, da veggen ikke stod for regnet men hadde
stadig gjennomslag.

En skolebygning oppfgrt i 1899 med fasader av tysk forblendsten og
med atskillige bdnd og andre arkitekturdeler av huggen sten led stadig
av fuktighetsgjennomslag og matte til slutt pusses, da den i 1928 gikk
over til & brukes som kommunal administrasjonsbygning. Tidligere
hadde man gjort forsgk pad & minske ulempene av fuktigheten ved
fluatering av fasadene og ved rabitzpuss i de mest utsatte rom. Den
utvendige pussingen sies & ha hjulpet. (Fig. 12).

Ulempene av fuktighet har fgrt til at man i Trondheim omirent ute-
lukkende bruker hulmur. Den almindeligste type er den sakaldte
Trondheimshulmur, som bestdr av 2 vanger med 14 stens luftrom
imellom og forbundet med bindere tvers over hulrommet. Binderne
skal ligge fritt helt omgitt av luft, s& man ikke far gjennomgaende
mgrtelfuger. I alminnelighet gjgres den ytre vange % sten tykk og
mures av hardbrent sten, undertiden klinker, mens den indre utfgres
av mellombrent sten.

I de senere ar har atskillige hus vert oppfgrt pd denne méaten med
fugete fasader av god hardbrent sten.

P4 utsatte steder kan sterkt stormregn fgre til at fuktighet viser seg
omkring vinduene men ellers ser det ut som om en slik vegg av gode
materialier klarer klimaets pakjenning.

I Bergen er nedbgren overordentlig rikelig. Den midlere drsnedbgr
er som vi s ca 2000 mm, men store avvikelser forekommer. Det for-
Igpne &r hadde séiledes ca. 2800 mm.

Denne nedbgr kommer hovedsakelig med sydlig vinn, og selv om
Bergen normalt bare har 12 stormdager for aret mot Trondheims 43
m& man g ut fra at slagregnmengden er betydelig stgrre enn i Trond-
heim.

Dette har da ogsa fgrt til at man bare i meget liten utstrekning har
vaget & bruke fugete fasader og i de tillfeller hvor det har vert gjort
har det pa utsatte steder regelmessig fgrt til fuktighetsgjennomslag.

I Bergen har man i alminnelighet ved pussete bygninger ngyet seg
med den sikaldte Bergenshulmur, som ikke har noe gjennomgéende
hulrum men vertikale kanaler atskilt av 14 stens tunger.

Ved fugete bygninger har man i de senere ar gatt over til Trond-
heimshulmur, men heller ikke denne har alltid holdt stand.

Puss ansees i Bergen som ngdvendig pé verharde steder. Men ogsa
slammete fasader sies & klare seg, i hvert fall bedre enn fugete.

Erfaringene fra Bergen passer vel stort sett p& hele vestkysten sgnnen-
for Trondheim, men forholdene kan enkelte steder vere varre,
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TAKTEGEL

Nar taktegel forsta gangen tillverka-
des i Sverige ar ej latt att sdga. Det for-
sta som anvidndes var 1-kupiga pannor
importerade fridn Holland. Namnet “hol-
landska pannor” levde kvar langt inpd
1800-talet och anger formens hiarkomst.

Gamla 1-kupiga tegeltak aro utan tve-
kan de vackraste tak som finnas. De ge
med sina varma farger och sina mjuka
linjer ett betagande intryck.

Nar vi skulle skaffa oss en ny 1-kupig
modell, sékte vi darfér efter ett typiskt
gammalt tak och utformade darefter var

nya modell som vi kallat antikformat
1-kup.

Det karakteristiska for detta taktegel,
ar den breda o6verliggande vingen, som.
dels ger mjuka vagformiga linjer it ta-
ket och dels ar synnerligen fordelaktig
ur tatningssynpunkt.

Vart antikformade 1-kup. passar pi si-
vil stora som smé hus, det ger ett lugnt
och fornamt utseende 3t huset, det ger
ej blott forstklassig taktdckning, det ar
en prydnad.

SALA Tegelbruks A.-B.

_O rdertel. 718.
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I Oslo derimot forekommer fuktskader og frostskader meget sjelden.
Dog klages ni over at man er tilbgyelig til & bruke for lettbrent sten
til fasadesten og skader har inntruffet, muligens har andre ting med-
virket. Oslo har lite vinternedbgr og sommernedbgren gir antagelig
ikke store slagregnmengder, da vinnstyrken ikke er stor. Hvorvidt det
er fordelaktig at regnet kommer fra syd, s at solen kan bidra til en
hurtigere uttgrking er ikke absolutt sikkert.

Foruten de rene teglstensbygninger kan man ogsi nevne teglstens-
bygninger med naturstensforblending som eksempler pa vanskeligheter
med fuktighetsgjennomslag. Ved flere bygninger av denne art har
man hatt store ulemper av fuktighet pid de sider som vender mot
veeret. I Trondheim tollpakhus slog regnet gjennom en hulmur som
var forblendet med granittrakopp.

Den tekniske Hggskoles hovedbygning i Trondheim hvis hovedfasade
ligger meget fritt og utsatt har klart seg noenlunde bra, men viser dog
bade ut- og innvendig spor av fuktighet. At arbeidet her rent hind-
verksmessig har vert fgrsteklasses kan man gé ut fra,

I Lademoens kirke i Trondheim er forholdet pa vestgavlen meget
slemt.

Ilens kirke métte pusses innvendig med rabitzpuss pa jernskjelett.

Fgr jeg gir over til & se nermere pa stgrrelsen av de faktorer som
avgjgr fuktighetsbalansen i en vegg kan det vere nyttig 4 forsgke pa
i store trekk 4 klargjgre de fysikalske prosesser som foregar.

C. De fysikalske prosesser som betinger fuktighetens vandring.

Nar regnet fgres av vinden mot en veggflate vil denne til & begynne
med suge opp allt vann, dersom den er tgrr og vanntilfgrselen ligger
under en viss grense. Her kan det vere pé sin plass & minne om at
de krefter som driver oppsugningen er knyttet til selve de fri vannover-
flater, menniskene, inne i kapillarrgrene og att disse krefter skal over-
vinde motstanden mot vannets bevegelse i porene, en motstand som
gker med lengden av kapillarrgret og omvendt proporsjonalt med 4de
potens av porediameteren.

Dette forklarer hvorfor innsugningshastigheten avtar med innsug-
ningsdybden og med stigende tetthet hos materialet.

For teglsten varierer derfor oppsugningsevne og oppsugningshastig-

het med porgsiteten, d. v. s. med brenningsgraden, men for alle slags-

sten som for alle porgse legemer gjelder det at begynnelseshastigheten
er stor, men etter hvert avtar. Blir tilfgrslen av vann stgrre enn opp-
sugningshastigheten, sa vil det utenpd veggen danne seg en sammen-
hengende vannhinde som flyter nedover veggen.

Kaller vi den tilstand, at veggen suger opp vannet etter hvert som
det kommer for stadium I og tilstanden med vannhinden utenpa veg-
gen for stadium II, sa vil alle vegger til 4 begynne med vere i stadium I.
Hvor lenge dette skal vare beror p& veggmaterialet og regnmengden
og da denne er variabel kan veggen snart veere i stadium I snart i
stadium II. I dette siste stadium flyter en del av slagregnet bort og
oppsuges ikke. Her blir altsi oppsugningshastigheten avgjgrende for

Vannopp-

sugning

ved

teglstens-

fasader.
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den vannmengde som gar inn i veggen, mens det i stadium I blir regn-
mengden som er avgjgrende.

Jo stgrre oppsugningshastighet veggen har, desto sjeldnere kommer
stadium II til & intreffe og desto stgrre brgkdel av den &rlige regn-
mengde vil veggen oppta.

S& lenge veggen er i stadium I, kan mulige sprekker og lekasjer ikke
gjgrre noen skade. De enkelte driper som treffer disse lekasjer vil
her som annet steds suges opp og fordele seg i materialets porer.

I stadium I vil ogsd vindtrykket spille en underordnet rolle. Den
kinetiske energi som regndripene har nar de slar mot veggen kan
ikke ha stor innflytelse p4 oppsugningshastigheten.

Vindtrykket kan naturligvis gjennom sin virkning pa menniskene i
den utvendige veggflate bevirke en liten forskyvning av vanninnholdet
i veggen men tilfgrer ikke dermed veggen mere vann.

Annerledes stiller dette seg nir veggen er kommet i stadium II Jo
tettere stenmaterialet er jo snarere skjer dette.

Gjennom sprekkene og lekasjene hvis vegger nu har en sterkt redu-
sert oppsugnings- og magasineringsevne suges og presses vannet inn,
idet den vannhinde som siver ned over veggen sgrger for & tilfgre all
den fuktighet som sprekken kan transportere. Gjennom denne rikelige
vanntilfgrsel fylles sa grovere porer, sprekker og stgrre hulrom som
kapilarkreftene ikke har kunnet fylle, og vannet nar ad disse vejer til
nye deler av murverket og kan frembringe lokale gjennomfuktninger.

Hvis vanntilfgrselen er tilstrekkelig vil man i disse vannfylte grovere
porer og kanaler fa vesketrykk som resulterer i at vannet begynner &
flyte, det kan flyte ut bade pa veggens indre og ytre side. Nar full
mettning er inntrddt kan flytning sikkert ogs& foregd i selve sten-
materialet. Nar fuktigheten nar veggens indre flate blir fordunst-

Fig. 13. Frostskader pd hdrdbrent teglsien, antagelig pa
grunn av manglende oppvarming.
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ningen rikelig og dermed tilfgrselen av opplgselige salter som etter
som opplgsningen konsentreres pa grunn av fordunstningen krystallise-
rer ut og bevirker svere utslag av det som populert kalles “’salpeter”
men som kan vere mange forskjellige stoffer. Foregar denne utkrystal-
lisering inne i selve porene kan puss-og fugemgrtel sprenges i stykker.

Det flytende vann lgser ogsd opp og fgrer bort stoffer som betinger
mgrtelens fasthet, serlig calcium karbonat. Dette sees ofte tydelig
utenpa veggen, hvor de lett opplgselig stoffer vaskes bort av regnet,
mens kalkinnholdet avsetter seg og blir synlig der hvor vannet flyter
ut av muren i stgrre mengder pd yttersiden.

Prosessen frembyr sannsynligvis likhetspunkter med den som har
fremkalt de bekjente gdeleggelser av betongdammer og i det lange 1gp
kan sikkert en betenkelig nedsettelse av mgrtelfastheten finne sted,
likesom gdeleggelsen sikkert, nir prosessen fgrst er innledet har en
accellerende tendens.

Den fullstendige vannmetning av murverket i forbindelse med
hyppige temperatursvingninger omkring frysepunktet frembringer si
bide pa teglstensmaterialet og fugematerialet de kjente frostskader.
Fig. 13. viser et slikt tilfelle fra forsgkshusene og viser ogsé tydelig
kalkavsetningen p. g. a. vannets flytning ut av murverket over isola-
sjonslaget.

Nedbgren er naturlgvis hovedkilden til fuktighet i murverket, men
som jeg fgr nevnte kan veggen ogsd tilfgres fuktighet innenfra.

Under visse omstendigheter kan ganske betydelige mengder fuktig-
het tilfgres veggen fra den vanndamp som inneholdes i rommets luft
og som kondenserer pa indre side av veggen, nar denne er for kold.

Mot denne slags fuktighet som kan bli avgjgrende for fuktighets-
balansen har man et effektivt middel, nemlig & skaffe bort fuktigheten
i rommet ved tiltrekkelig ventilasjon og oppvarming.

Ogsa hvor veggen har en positiv fuktighetsbalanse kan tilfgrselen av
fuktighet innenfra ved kondensasjon (f. eks. i arbeidslokaler med sterk
damputvikling) bli si rikelig at den ved & fordunste igjen pa ytter-
siden bevirker skjemmende utblomstring. I slike tilfeller vil en helt
tett ytterflate fgre til fuktighetsoppsamling i veggen.

Selv om veggtemperaturen ikke kommer under duggpunktet kan
ogsa fuktighet tilfgres innenfra ved diffusjon gjennom luften i veggens
porer dersom den indre veggflate er porgs.

Malinger i forsgkshusene viser at de mengder fuktighet som p& denne
mate kan vandre inn i en teglstensvegg ikke er store, og de kan bare
undtagelsesvis anrette noen skade.

Derimot spiller vanndampens diffusjon over materialets luftfyllte
hulrom antagelig en viktig rolle nér det dreier seg om veggens evne til
igjen & bli kvitt fuktighet, som er kommet inn utenfra, idet vannet i
porene forflytter seg mot den kolde side.

Nar materialets porer er delvis vannfyllt foregar diffusjonen over
kortere sterkninger med stgrre temperaturfall og tilsvarende stgrre
trykkfall. Da varmeledningsmotstanden for stillestiende luft er ca. 30
ganger stgrre enn for det vannfyllte murverk, s& ma man under disse
omstendigheter f4 en sterkt forgket diffusjonshastighet over de luft:

Vanntilfgr-
sel innenfra
ved konden-
sasjon og
diffusjon.

Diffusjo-
nens be-
tydning for -
murverkets
tgrking.
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fyllte hulrom. Imellom disse forflytter vannet seg gjennom de finere
vannfyllte kapillarer hvis mennisker pa den en side mottar vann ved
kondensasjon og p& den annen side avgir vann ved fordunstning.

Ved rent overslagsmessige beregninger over denne prosess kommer
man til en forflytning av vanninnholdet med en hastighet som stemmer
ganske godt med forsgk av Kreiiger og Cammerer. Denne forflytning
av vanninnholdet mot veggens kolde side og den varmetransport som
derved foregar ved stadig gjentatt fordunstning og kondensasjon for-
klarer formodentlig ogsd den uforholdsmessig store gkning av varme-
ledningsevnen som vanninnhold bevirker hos teglsten.

Ogsd her gir overslagsmessige beregninger meget plausible resul-
tater (fig. 14). Denne forflytning av vanninnholdet spiller sikkert en
viktig rolle for veggens fuktighetsbalanse og er antagelig en av grun-
nene til at fuktighetsoppsamling med derav fglgende skader forekom-
mer meget hyppigere ved murverk som ikke tillfgres varme enn ved
oppvarmete yttervegger.

Cilids,
Anftatt varmetransporf ved N
gjentatt fordunstn. og kondensasjon

Qi e
e e o

kurve efter Commerer.
—n— —n— mdling av Walzinger for feglsten 1.72 *%m?
Antott videre forlsp ov kurven. '

Q00 Q;

—u— innflytel/se av 1 - /e gen.

o 5 10 5 20 25

Fig. 14.

30 35 <0
Vanninnhold  volum %

Vannfylling Hvis murverket ikke tilfgres varme, ma fordampningsvarmen taes
i‘e’t;ngg;g fra murverket selv og nir dettes temperatur som fglge herav synker
ved diffu- tilfgres varmen fra ytterluften. N&r murverkets temperatur synker
sjon. under lufttemperaturen blir fordunstningen langsommere likesom frys-
ning vil inntre lettere. Hvis vedkommende byggningsdel utsettes for
avkjgling fra alle sider og kan fryse helt igjennom er naturligvis gde-
leggelse ikke til & undga i det lange lgp dersom den er utsatt for ster-
kere slagregn. Det sier seg selv at dersom en varmestrgm gjennom
veggen kan utfgre en del av arbeidet med vannets forflytning ved
fordunstning diffusjon og kondensasjon slik at vannets forflytning i
de trangeste kapillarer foregar over kortere strekninger sa vil for-
dunstningen fra ytterflaten kunne forega raskere. Hertil kommer den
viktige omstendighet, at ved diffusjon kan fuktigheten vandre ut
igjen tvers over fine sprekker og fuger, som under innsugningen har
dannet en hindring og hvor vannet fgrst er kommet videre etter at
flytning er inntradt. Dersom det ikke er noe temperaturfall i veggen
kan slike fuger forsinke veggens uttgrring. >
Pa den annen side vil diffusjonen antagelig kunne bidra til at der
oppstar en fullstendig vannmetning i murens ytre skikt dersom for-
dustningen fra denne nedsettes sterkt eller opphgrer, f. eks. nar det ytre
damptrykk svarer til veggtemperaturen.
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Tegelmastareskolan,
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Denne arsak til vannmetning av murverket har jeg ikke sett frem-
holdt, men det forekommer meg &4 vere en ngdvendig fglge av vann-
innholdets forskyvning p. g. a. varmestrgmmen. ;

Teglstenens porefyllingsgrad ved vannoppsugning blir i s& fall av
mindre betydning for sd vidt som vannet ved diffusjon gar igjennom
luftrommene slik at luften i disse ikke danner noen hindring for van-
nets fullstendige fylling av porevolumet. At vi her har en medvirkende
arsak til at sterkt vannsugende sten lett fryser i stykker er derfor
sannsynlig.

Hvor stor fordunstningshastigheten kan bli ved en virkelig vegg Vindens
lar seg ikke med sikkerhet utlede av de laboratorieforsgk som er ;%“fﬂféﬂiit_
utfgrt. Det eneste som med sikkerhet kan siges er at fordunstnings- ningshastig-
hastigheten er meget mindre enn oppsugningshastigheten. Da den il
fordunstende vannmengde m& diffundere vekk fra veggens overflate
vil luftens bevegelsestilstand ha innflytelse p& fordunstningshastig-
heten. :

Under konstant vanntilfgrsel til prgvestykket har Kreiliger funnet at
fordunstningen mangedobles, nér luften er i sterk bevegelse.

En slik mangedobbel fordunstningshastighet kan neppe opprettholdes

i lange tidsrom i virkeligheten da vanntilfgrselen her ikke er konstant.
At dette forholder seg s& synes & fremgé av laboratorieforsgkene og
bestyrkes av den iakttagelse at sterk vind pa kort tid kan frembringe
en helt tgrr overflate pA murverk og mgrtel som ngdvendigvis frem-
deles ma ha en hgy vannfyllingsgrad.

D. Eksperimentelle bestemmelser av oppsugnings- og fordunstnings-
hastighet.

For bestemmelse av oppsugningshastigheten pr. m? veggflate er ned- Forskjellige
dykning av teglstenen i vann lite egnet. a‘;tt‘e’dmi;efl‘;g
Tross den store overflate som utsettes for vannet og den lille innsug- av oppsug-
ningsdybde avtar kapillarkreftenes virkning raskt fordi den front E‘;?Shamg'
hvorpa de virker stadig innsnevres. De hastigheter som kan regnes
ut pa denne mate har antagelig litet & gjgre med oppsugningshastig-

heten i en vegg.
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Mere overensstemmende med virkeligheten er oppsugningsforsgk
med & stille en sten pa kant eller pd ende i vann eller & sprgyte vann
pPé en flate mens de andre er gjort utgjennomtrengelige for vann.

I fgrste tilfelle vil fordunstningen i forbindelse med at oppsugningen
foregar bare vertikalt gi litt for langsom vektgkning.

I det annet er det mulig at innestengt luft kan sinke oppsugningen.
Det er dog ikke sannsynlig att dette spiller noen stor rolle. Oppsug-
ningsforlgpet etter forskjellige metoder er fremstilt i fig. 15, hvor
vannmengden er angitt i kg pr.m? oppsugningsflate. Kurvene er tegnet
etter Kretigers forsgk.

Etter forsgk av Kreiiger har jeg ogsa i fig. 16 fremstillet oppsug-
ningshastigheten for teglsten som funksjon av den oppsugede vann-
mengde i kg pr.m? oppsugningsflate pr. time svarende till mm vann-
hgyde.

Disse hastigheter er som man ser meget forskjellige og avtar sterkt
med gkende vanninnhold. Kurvene I, II og III gjelder samme slags
sten (mellombrent) og viser hvor forskjellig hastigheten blir ved de
forskjellige forsgksmetoder.

Oppsugningen som funksjon av tiden har naturligtvis sin interesse
og karakteriserer materialet, men man m4 vere klar over at de vann-
mengder som oppsuges under fri adgang til oppsugning er meget stgrre
enn de som i samme tidsrom kan tilfgres veggen ved nedbgr.

Den stgrste sikkert iakttatte slagregnhastighet i forsgkshusene er
1,85 mm pr. time, svarende til 1,85 kg/m? mens begynnelseshastigheten
av vannoppsugningen i fig. 16 varierer fra 8 til 30 kg/m? time. Ved
oppsugning gjennom koppen kommer en mellombrent sten fgrst ned
til en hastighet av 2 kg/m? time etter at den har oppsuget 70 kg
vann/m?2,

Dette er en slagregnmengde som det kan ta mange uker 4 prestere
og i denne tid vil naturligvis fordunstningen ogsi virke. Da en ned-
bgrshastighet av 1.0 mm/time svarer til gjennomsnitlig en middelstor
dripe pr. cm? pr. time, s er det sannsynlig at vannets fordeling i stenen
blir en annen ved denne langsomme vanntilfgrsel enn ved neddykning
eller oppsugning under rikelig vanntilfgrsel.

Hvilken innflytelse dette vil ha pa oppsugningshastigheten ved mid-
lere eller hgy vannfyllning er ikke godt & si.

En utjevning av kurven vil imidlertid bety at det f. eks. for en mel-
lombrent sten skal enda stgrre vanninnhold til fgr oppsugningshastig-
heten kommer under slagregnshastigheten. Kurven gir derfor grunn-
lag for den pastand at en medelbrdint sten som den undersgkte vil vere
i stadium I praktisk talt til den er mettet med fuktighet og en vegg av
slike materialer kan bare brukes der hvor slagregnmengden er betydlig
mindre enn den &rlige fordunstning.

Forholdet er omtrent det samme om den mellombrente sten far fuk-
tigheten fra lgpersiden eller flatsiden, bare med den forskjell at maga-
sinet i forhold til den oppsugende flate blir mindre. .

Virkningen av puss pa oppsugningshastigheten er bemerkelseverdig.
Fig. 16 viser hvor sterkt oppsugningshastigheten gir ned bare ved
péfgring av alminnelig kalkpuss p4 medelbriannt sten og dog har slik
puss i og for seg stgrre oppsugningshastighet enn stenen.
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Kreiger & Eriksson. Medd. no. 4 fra K.T.H. Byggn. fekn. Inst.
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Fig: 17, Fig. 18. Oppsugningshastigheter

etter fig 17 beregnet 1 kg/m? time
som funksjon av venninnholdet.

Mellombrent sten far ved & forsynes med 1,5 cm kalkpuss samme
oppsugningshastighet som hardbrent sten.

Oppsugningshastigheten for hérdbrent sten og kalkpusset mellom-
brent kommer ved en vannoppsugning svarende til 30 mm slagregn
under den foran nevnte maximale slagregnshastighet, hvilket vil si at
vegger av disse materialer sd lenge de ikke er helt metlet kan vere
bdde i stadium I og II, det vil si at veggene inntil deres magasinerings-
evne er uttgmt bare vil oppta en del av slagregnmengden.

Grunnen til pussens gunstige virkning kan vere at pussmgrtelens
fineste partikler suges inn i stenmaterialets porer og gker motstanden
sterkt her. Om dette forholder seg si skulle muligens kunne konsta-
teres ved mere detaljert studium av oppsugningsforlgpet. Under visse
klimaforhold er det tenkelig at et slikt magasin som kan arbeide til
en viss grad uavhengig av den bakenforliggende sten vil virke gunstig,
men det kan ogsa tenkes & virke hgyst uheldig under andre forhold og
i hvert fall vil en kalkpuss ikke veere holdbar i klima hvor frost-
virkninger opptrer hyppig.

Pussens virkning p& oppsugningshastigheten blir naturligvis enda
stgrre nir selve pussmaterialet blir tettere.

Et meget interessant forsgk av Kreiiger viser at tilsetning av brent
alunskiferaske til pussmgrtelen nedsetter oOppsugningshastigheten
sterkt. (Fig. 17 & 18).

Oppsugningshastighetene blir her s& sma at man kan regne med at
bare en brgkdel av slagregnmengden vil bli oppsuget.

Det er altsd mulig gjennom materialvalget & ha herredgmme over
den mengde fuktighet som kommer inn i veggen.

For & kunne utnytte denne mulighet praktisk er imidlertid 2 ting
ngdvendige: kjennskap til slagregnets mengde, hastighet og fordeling
og kjennskap til fordunstningens stgrrelse.

Den siste er bestemmende for den slagregnmengde man kan tillate
veggen & suge opp og er derfor en avgjgrende faktor. Den er naturlig-
vis avhengig av flere omstendigheter som jeg fgr har papekt.

Det nevnte forsgk av Kreiiger omfatter ogsi fordunstningshastig- Fordunst:

ningshastig-
heten. het. g
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Fig. 19. Fordunstningsforlgp un- 4 g/m? time som funksjon av vanninnholdet. o : f = for-
der vifting for materialene 1 fig. hold mellom oppsugnings- og fordunstningshastighet 1
17 g/m? time.

Fig. 19 viser kurvene for uttgrkingsforlgpet under vifting. Kurvene
er litt utjevnet av meg, men forandrer intet i forsgkets sluttresultat.

Tegner man pa grunnlag av dette forsgk opp kurver for fordunst-
ningshastigheten som funksjon av vanninnholdet (Fig. 20) s& ser man
at hastigheten synker meget hurtig fra ganske hgye verdier som viser
noenlunde overensstemmelse med Kreiigers tidligere forsgk under kon-
stant vanntilfgrsel til verdier som er omtrent av samme stgrrelse som
dem som er funnet ved forsgk uten vifting. Da dessuten fordunst-
ningen inne i laboratorielokalene foregir ved meget hgyere temperatur
og lavere relativ fuktighet enn i fri luft i den kolde arstid kan man
sikkert g& ut fra at fordunstningen i fri luft vil vere mindre.
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Fig. 21. Vanninholdets wvariasjon i mgrtelprover i fri
luft etter forsgk av professor Jiirgemson i Tallinn.

Dette st;zittes av forsgk med mgrtler i fri luft utfert av professor Jiir-
genson ved den tekniske Hggskole i Tallinn, beskrevet i Byggnads-
véirlden nr. 9, 1938. (Fig. 21).
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Vanninnholdets variasjon i disse prgver gir grunnlag for en bereg-
ning av fordunstningen. For den prgve som har den stgrste fordunst-
ningshastighet, alminnelig kalkpuss 1:3, viser denne seg & ha vert
gjennomsnitlig 19,0 g/m? time pa de nedbgrfrie dager i september 1935.
For mindre vannsugende mgrtler er den betydelig mindre.

Hvor murverket ikke tilfgres varme innenfra som kan underholde
fordunstningen og tilfgre veggens ytre lag vann gjennom diffusjon, er
det derfor grunn il & regne med smé fordunstningshastigheter, serlig
i den kolde arstid.

Kurvene i fig. 18 og 20 tyder pa at de store oppsugnings- og for-
dunstningshastigheter bare spiller en underordnet rolle for veggens
fuktighetsbalanse, og bare kan betraktes som overflatefenomener.

Avgjgrende blir sikkert de sméa fordunstningshastigheter som inn-
stiller seg etter at ytterskiktets vann er fordunstet.

Forholdet mellom oppsugnings- og fordunstningshastighet (o:f) i
dette stadium er angitt pa fig. 20.

Det kan her ha sin interesse 4 konstatere at en “medelbrant” sten i
Oslo, hvor det regner en time av 9 bare mé utsettes for en slagregns-
hastighet = 14, av oppsugningshastigheten om den skal kunne opprett-
holde en positiv fuktighetshalanse. Da den midlere nedbgrhastighet i
Oslo er 0,52 mm/time og slagregnshastigheten bare en brgkdel av
denne, mens stenens oppsugningshastighet i det antatte stadium er 2.0
m/m time sa oppfylles denne betingelse her.

I Bergen derimot med regn en av 4,5 timer og en nedbgrshastighet
av omtrent 1.0 mm/time, hvorav kanskje henimot halvparten treffer
veggen som slagregn er det opplagt att en slik sten ikke kan opprett-
holde en positiv fuktighetshalanse.

Her vil derimot pussen a med o:f = 6,3 kunne klare seg, idet den
vil kunne fordunste ca. 1.4 ganger oppsugningsmengden ved den ned-
bgrhyppighet som Bergen har.

De tall som her er brukt er naturligvis usikre, men de viser en slik
overensstemmelse med praktiske erfaringsresultater at de ikke kan
ansees som helt betydningslgse.

At varmestrgmmen har avgjgrende innflytelse pa fuktighetsbalansen
fremgar av varmemélinger i forsekshusene ved vegger av hgyporgs
teglsten hvis 4-verdi viser fglgende variasjoner:

Etter oppfdrelsen i sterkt regnver

fantes vinteren 1933—34 2 — 0.49
vinteren 1934—35 2.:=—0.375
s 1935-=36" 2. —10:32

Etter at husene

hadde statt

uoppvarmet 1936—37

fantes vinteren 1937—38 1 = 0.375

For fgrste gang viste seg da ved begynnelsen av oppvarmingen ut-
blomstringer innvendig pa veggens nedre del, hvilket viser at fuktig-
heten her har samlet seg i sa stor mengde at den ogsd fordunster

innover,
(Forts. © nista n:r.)

Forhold
mellom opp-
stgnings-
og fordunst-
ningshastig-
het.

Varme-
strgmmens
innflytelse
pa fuktig-
hetshalan-
sen.
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Murverksprovningarna — ett beriktigande.

Undertecknad far hirmed anhéalla om in-
forande av nedanstiende i Eder tidskrift.

Jag har i borjan av ar 1938 for Sveri-
ges Tegelindustriférening och for ingenjor
O. Hansson framhallit forekomsten av en
felrakning i hiafte n:r 8, 1937 av tidskr.
Tegel, utan att rattelse skett.

I en av ingenjér O. Hansson forfat-
tad redogorelse over vissa tegelmursprov-
ningar vid Chalmers Provningsanstalt, vil-
ka provningar tillkommit under min med-
verkan, angives (hafte 8, 1937 tidskr. Te-
gel, sid. 183, rad 12 uppifran) att enligt mi-
na formler berdknad murverkshallfasthet
av centriskt belastad 1 !5-stens pelare med
kalkmurbruk och 1,6-tegel skulle uppgé till
32,5 kg/cm? och darvid avvika med 47 % fran
det resultat 47,7 kg/cm?, som erhallits vid en
verkstélld tryckprovning av en dylik pelare.
Om man raknar riktigt, si ger formeln till
resultat i det nérmaste 50 kg/cm2, vilket
ger en avvikelse frdn provningen med en-
dast c:a 5 %, vilket méaste anses mycket till-
fredsstallande. Jag vill framhalla detta en-

dast emedan det visar sig, att den av mig
uppstéallda formeln i och med riattandet av
detta misstag stdimmer mycket vil med
verkligheten for provningar med tegel av
volymvikt 1,6 kg/dm3? eller daréver. Nar
det daremot giller tegel, dir en storre
mangd magringsmedel tillsatts, har en del
av mig utférda stréprov visat, att tegel-
héllfastheten battre utnyttjats, och detta
var just anledningen till att jag medverkat
till att fa till stdnd provningsserier sddana
som de i Goteborg 1937 utforda.

Namnda provningar dro synnerligen var-
defulla med hansyn dartill att de tydligt
pavisa ett sddant storre utnyttjande av te-
gelhallfastheten.

Det ar mojligt att tillimpa de gamla
formlerna &aven foér sdgspansmagrat tegel,
om blott en koefficient dndras med hansyn
till graden av sdgspansmagring. Jag hop-
pas bli i tillfdlle att vid annat tillfalle fa
framldgga riktlinjerna harfor.

Stockholm den 21 oktober 1939.

H. Kreiiger.

DIESELMOTORDRIVNA LASTVAGNAR FOR
TEGELTRANSPORTER.

HAR NI TANKT PA, HUR EKONOMISK A DESSA XRO:

Dieselmotorn kommer att nedbringa Edra driftskostnader betydligt. Den behsver
mindre brénsle &n en bensinmotor och drives med den billiga réoljan Den U-for-
made ramen, den langa och breda fidern, det kraftiga chassiet med lag tyngd-
punkt — allt &r forstklassigt hos dessa vagnar.

Vi leverera &ven 4-hjuliga sldpvagnar lastande upp till 8 ton.
GENERALAGENTER: :
WULF & Co. AKTIEBOLAG, Vinersborg

Telefon 12 53 linjeviiljare

o
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NOTISER

KRIGETS MATEMATIK.

Nedanstdende ar ett utdrag ur norska Af-
tenposten:

Nar 10 mann med 20 kilo dynamitt kan
gdelegge for 100,000 kroner. Hvor mange
kroner kan da 100,000 mann med 200,000
kilo dynamitt gdelegge for, og hvor meget
koster det & bygge altsammen op igjen,
nidr omkostningene under g¢deleggelsen er
steget med 100 %. Slikt ser krigens regne-
stykke ut sterkt forenklet og uten hensyn
til hvem som skal betale. En almindelig
liten forretningsmann kan ikke finne store
gevinstchanser i en slik kalkyle, og selv
vi som ikke er forretningskyndige kan ikke
fatte at krig kan bli lgnnsomt foretagende.
En ting var, om den som gdela fikk andre
til & bygge op igjen for sig, men det er
ikke mulig i en verden hvor de gkonomiske
trdder er si sammenvevet. Efter &4 ha slatt
sin motstander til jorden ma& man selv hjel-
pe ham péa fote, det koster penger. Allikevel
er det dyrere & la hans land ligge brakk
s& wukruttet fyker inn over seierherrens
marker. I krig er det dyrt & tape og dyrt

4 vinne. Hvordan kan det da bli krig?

I DESSA TIDER...

H&arom dagen upptiackte en hyresgist i
oversta védningen i en modern fastighet en
liten gron flack i taket till sin salong. Den
lilla flacken var inte sarskilt uppseende-
vackande att borja med, men den vixte
och vixte och blev storre dag for dag, sa
att den till sist blev alltféor mycket sto-
rande. Mannen gick alltsd till hyresvar-
den och péapekade saken och bad att f&
flacken avldgsnad. Varden blev ganska
undrande over den groéna flacken. Men vid
undersokning visade det sig, att den hér-
stammade i rakt nedstigande led fran 100
kilogram sipa, som en annan hyresgist —
en framstiende hamstrare — hade lagrat
pé sitt vindskontor.
! (S D: S 819:)

FUKTEN OCH VADRINGEN.

I ett nyuppfort hus finnes alltid ett over-
f16d pa fuktighet. Det intraffar emellertid
ofta att hyresgédsterna f& for sig att hus
forsedda med centralvirme alltid dro torra:
man hénger vattenbehillare pa elementen
tor att bibehdlla den fuktighetsgrad som
man tror vara ldmplig. Det skulle inte
skada med en smula upplysning. Bade de

4 val av byggnadsmaterial
Y ‘ ‘ I | ANS I och inredningsdetaljer.

PERMANENT UTSTALLNING AV BYGGNADSMATERIAL
KUNGSGATAN 32 - TELEFON 212209 - STOCKHOLM

Fri rédgivning i bygg-
nadstekniska frégor.
Fri entré.

Vardagar 10—18.
Lordagar 10—16.
Sondagar 13—17.
Tisd. och fred. aven
19—21.

BYGGTJANST ar
en organisation, stiftad
av de ledande tekniska
féreningarna pé bygg-
nadsomrddet med upp-
gift att ge fackm&n och
allménhet en god &ver-
blick och vdgledning vid

Bilden visar en tegel-
monter pd BYGGTJANST.
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inneboende och husen sjalva taga skada
av den alltféor hoga fuktigheten. Denna
O0kas namligen av oforstédnd tills yttervag-
garnas murverk suger it sig sd mycket
fuktighet, som det &verhuvudtaget. kan —
och sd lossna tapeterna och det blir kan-
ske mogel och fuktflackar litet wvarstans.
Vilket av hyresgasten girna tillskrives det
daliga byggnadssattet och materialet, me-
dan det helt och héllet ar hans eget fel. I
stallet for att tillfora fuktighet, gialler det
att skota ventilationen s& att rummen sé
smaningom torkas ut. Vadringen genom
fonstren ar givetvis av mycket stor bety-
delse. Och jag kan inte forstd, varfor folk
skall vara sd radda for att slappa in vin-
terluft. Det ar ett faktum att ju kallare
den inslappta ytterluften ar, desto mera
fuktighet kan den absorbera, nadr den upp-
varmes och desto torrare blir foljaktligen
det utvadrade rummet. Overhuvudtaget ar
det forvdnansvart att man inte i hog grad
anvander hygrometrar for mitande av den
relativa fuktigheten lika vil som man an-
vander termometrar.

(Ingenjor Gustaf Carman, G.H.T. 12/8.)

RISKEN AV FLACKA TAK.

Taket pad en nybyggnad i Kopenhamn
lyftes under en haftig storm. i april i
ar- fréan sitt' lage och hamnade vid si-
dan av byggnaden med undersidan upp-
at, I ”Arkitekten” redogér ingenjor Nils
Steensen for omstandigheterna. Takbjalk-
laget var dannu ej inbrddat och putsat; om
detta varit gjort, hade vikten okats till om-
kring det dubbla, och taket hade mé&handa
ddrigenom héllits pa sin plats. Ogynnsamt
var aven, att de tomma fonster- och dorr-
6ppningarna i nybyggnaden tillaito vinden
att verka med full styrka pa taket under-
ifran. Det dr dock en kind sak, att flacka
tak &ro mera utsatta for vindsugning &n
tak med brantare lutning. Ing. S. ifrdga-
satter, om det ej for tak med liten lutning
borde foreskrivas forankring ned genom
oversta vaningen av murverket. Under
byggnadstiden, innan fonstren insatts, bor-
de dessutom négra takstolsparrar forank-

ras provisoriskt vid golvbjidlklaget inunder. -

VAD SAGER SAKKUNSKAPEN?

Det berdttas om byggmaistare — inte entre-
prenorer — vilka pa ett par hus inhosta
vinster om 100,000 kronor. Det #r ett
ganska lindrigt jobb for en byggmaéistare
att lata smalla upp ett par Stenhus.

(Ny Tid 19/4.)
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Anlaggningsarbetare, vare sig de aro ingen-
jorer p& ritkontoret eller pd bygget eller
arbetare som syssla med spaden. och spet-
tet, med mursleven eller monteringsverk-
tygen, aro oftast bohemer. De &dro goda
och glada maéanniskor, som de flesta mén-
niskor &ro, s& lange de f& arbeta och &ata
i ro.

(Torsten Hérnod, Sv. Turistforen. arsskr.)

HAMNDENS LJUVHET.

Mannen, som blev stovd av sina grannar, har

byggt en "ovisenatergdldningsmaskin’.

For
trycksaker

vand Eder till

A.-B. Thelin & Beckman
Boktryckeri

Luntmakaregatan 14 - Stockholm

Telefon 114189




MALARDALENS FASADTEGEL

Eriksdalsskolorna — Stockholm

i Wenner-Grenska Stiftelsen, Stockholm
Eriksdalsskolornaq, . i
Medborgarhuset, i

dro exponenter for
vara olika typer av

G UL
FASAD-
IFE G E

Medborgarhuset — Stockholm

A-B. MALARDALENS TEGELBRUK

Kungsgatan 39 STOCKHOLM Telefon 23 33 65




Efter kampanjens slut

gr det rdtta tiden att tdnka pa férbéttringar, om
sadana skola hinna bliva omsorgsfullt planerade
och komma till avsedd nytta under ndsta ar.

Men férsumma ej att tillgodogdra Eder andras

Fig. 996. Taktegelpress ‘‘Remont"’
! g erfarenheter.

Vi hava varit i tillfélle samla den allra stérsta erfarenhet inom tegelindustriens
alla detaljer under de senaste 45 aren. Var sakkunskap star till Eder tjdnst.

| Edert eget intresse bdr Ni radfraga oss. Det kostar ingenting. Ingen

anldggning &r for liten och ingen fér stor, fér att vi icke skola intressera oss

dérfér och kunna ldmna Eder de bésta forslag dartill. Vi séka alltid féresla
det bdsta méjliga och Edra intressen &ro vara.

TEGELMASKINER for alla behov.

Fig. 910.
Komb. Vals-, och sndckpress R B O,
Basta maskin fér tillverkning av taktegel, dréneringsrér m. m.

Avutom. transportanordningar
Ugnar av olika slag.

Grdavmaskiner
Torkinrétiningar.

Kompletta nyanléggningar och modernisering av é&ldre bruk projekteras och
vara sakkunniga ingenidrer sta gdrna till tjénst f&r konsultation pa platsen.

A.B. ABJORN ANDERSON, SVEDALA

A.-B. Thelin & Beckman, Boktr., Sthlm 1939
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