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Armerade tegelkonstruktioner.

Av professor Hjalmar Granholm.

Det ur konstruktorens synpunkt ideella materialet dr det, som kan
upptaga alla slag av pakdnningar, d. v. s. tryck, dragning, bojning, for-
skjutning eller skjuvning och vridning och kombinationer av dessa pé-
kidnningar. Vidare bor héllfastheten icke blott vara allsidig utan &ven
stor, sadvida man skall pa ett tillfredsstédllande sitt uppfylla den moderna
arkitekturens krav pa smickra dimensioner.

Vi kinna alla till, hur man genom armering av betong har kunnat
komplettera betongens egenskaper och dirigenom gjort den allsidigt an-
vandbar. Det ligger nira till hands att undersoka, om man genom lik-
nande atgirder kan komplettera tegelmurverkets egenskaper och sdlunda
vidga dess anvindningsomrade. Jag vill dirfor siga nagra ord om arme-
rade tegelkonstruktioner och diskutera mojligheten att genom armering
av murverket effektivt utoka dess anvandbarhet.

Om man studerar de armerade konstruktionernas historia, finner man, Armerade
att armerade tegelkonstruktioner ha utforts mycket tidigt. I sjilva ver- ii;ﬁlui?(;m
ket har armerat tegelmurverk anvints i England langt fore den arme- historia.
rade betongens tid!). Armerat tegel anvindes i ganska stor skala vid
byggandet av en tunnel under Themsen strax i borjan av 1800-talet. I
samband med utvecklingen av betongtekniken har emellertid det armerade
teglet mer eller mindre fallit i glomska och har forst pd sista &rtiondet
dnyo framtriatt ur en hundradrig skymning.

Markligt nog dr det i Indien, som det armerade teglet pi sista tiden
framfor allt fatt stor anviandning. Ré&tt betydande arbeten ha utforts
i Indien av armerat tegel, sdsom en del offentliga byggnader for de
lokala indiska regeringarna och privathus.

Vi vinta oss val knappast f. n. att fa tekniska impulser frén Indien,
mé vara, att det landet en ging skénkt oss uppfinningen av virt nuva-
rande talsystem och vara siffror. Det dr frimst engelska ingenjorer i
Indien, som ha fist uppmirksamheten pa mojligheterna att utfora arme-
rade tegelkonstruktioner. Anledningen till att man just i Indien kommit
att intressera sig sirskilt for teglet adr, att betongen icke kunnat f3 si

Yy James H. Hansen, Developments in Reinforced Brick Masonry. Proc. Am. Soc. Civ.
Ing. March 1033.
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1. Brottet inledes gemom 2! Bildning av pyramider. 3. Lokal krossning.
uppkomsten av vertikala
sprickor.

Fig. 1—3. Typiskt brott hos tegelpelare.

stor betydelse dir, beroende pa de mycket stora kostnaderna for form-
virke och betongmaterial, medan tegel och med murning fortroget folk
alltid varit latta att tillgd. Den anglo-indiska tekniska litteraturen ar
dven ganska rik pa utforliga arbeten i detta damne. Detta beror inte
enbart p& ekonomiska fragor utan dven pa att stora delar av Indien
svart hemsokas av jordbavningar, varfor det har ansetts onskvért att
genom jirninligg komplettera murverkets hillfasthet pd samma sétt som
man genom armering forhojer betongens barkraft. Aven i andra jord-
bavningsomraden har det armerade tegelmurverket kommit till praktisk
anvidndning, t. ex. i Japan, Nya Zeeland och Kalifornien, dir man byggt
de mest varierade konstruktioner sdsom stodjemurar, kajkonstruktioner,
landfisten for broar, balkar och bjilklag av armerat tegel.

Om man nirmare vill studera de med problemet sammanhorande tek-
niska fragorna, torde det vara limpligt att begynna med en undersok-
ning av tryckta konstruktioner.

Det som ligger ndrmast till hands dr kanske att undersoka, huru en
tegelpelare kan forstirkas genom armering. Om man belastar en tegel-
pelare till brott, inledes brottet i allminhet med uppkomsten av vertikala
sprickor, som sammanbinda stotfogarna, men #ven andra brottforma-
tioner #ro tinkbara, fastin ej lika vanliga. Se fig. 1—3. Det ligger
darfor nirmast till hands att forstirka tegelmurverket genom att inligga
armering i de horisontala fogarna. Detta svarar ndrmast emot det inom
betongtekniken kinda sdttet att spiralarmera men ar da att jamstélla
med en spiralarmering utan vertikala jarn. Effekten av en dylik arme-
ring dr dock icke si palitlig, d& den kommer i full funktion forst i nér-
heten av brottbelastningen.

Innan den liggande armeringen 6ver huvud taget fatt nigra ndmn-
virda pakianningar, kunna stora deformationer i tegelpelaren ha uppstétt,
vilka kunna vara generande.

’
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Strain

I Sverige har dylik armering anvints av Kreliger for vissa hart an-
strangda pelare i Stockholms stadshus.

Effektivare och sdkrare och dven lattare att berdkna ar en ldngsgaende
armering, eventuellt kombinerad med en transversalarmering. Ganska
vidlyftiga forsoksserier ha utforts i Amerika av Lyse') och Whitey?).

(Fig. 4). Deras undersokningar visa, att vi i armeringen ha ett mycket
effektivt medel att forstirka en tegelpelares barkraft. Den stdende arme-
ringen spelar harvid en storre roll 4n bygelarmeringen och kan anbringas
i en ursparad kanal inuti pelaren. Kanalen fylles under murningens gang
antingen med tegel och murbruk eller ock med en smidig betong. Det
senare har visat sig ge de bésta och jadmnaste resultaten.

Fig. 5 visar en grafisk sammanstillning av nagra av Whitey’s forsoks-
resultat. Det tegel han anvinde, var dels ett normalbrint tegel med en
tryckhallfasthet av 190 kg/cm?, s. k. Chicagotegel och dels en hogvardig
klinker, Waupacategel, med en tryckhéallfasthet av icke mindre &n
1 000 kg/cm?2.

Y) Inge Lyse, Tests of Reinforced Brick Columns, Journal, Am. Ceramic Soc. 1933.
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2) N. O. Whitey, Tests on Reinforced Brick Masonry, Proc. Am. Soc. Test. Materials,

Philadelphia 1934.
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Fig. 7.
Waupaca-
pelare vid
brott. Be-
lastning
350 kglcm?®
Armering
som pelare
1 fig. 6.

Pelarna av chicagotegel murades i ett kalkblandat cementbruk med
sammansittningen 1:14:4 (cement: kalk: sand). Brukets tryckhallfast-
het uppgick till ca 160 kg/cm? For waupacateglet anviandes ett nigot
fetare bruk i sammangsédttningen 1:14:214 och med en tryckhéllfasthet
av ca 250 kg/ecm2. Av figuren framgar de olika pelarnas hallfasthet.
Man ser att chicagopelare med enbart 3,8 % lingsgéende armering visar
en tryckhallfasthet av 175 kg/cm?, medan oarmerade pelare natt till 60,
hogst 75 kg/cm?.  En jamforelse mellan pelare med och utan transversal-
armering visar, att transversalarmeringen framfor allt har betydelse for
hoptryckligheten hos konstruktionen. Séarskilt tydligt framgar av kurvan
for pelare 14, att dess hoptrycklighet varit synnerligen stor.

Synbarligen paverkar transversalarmeringen icke pelarens skenbara
elasticitetsmodul, som tydligen dr densamma for pelare med samma lings-
armering men med olika tvirarmering.

Med det hogvardiga waupacateglet ha dnnu storre hallfastheter upp-
natts. Den starkaste pelaren har vid brott uthidrdat en pakinning av
inemot 350 kg/cm?. Denna pelare var armerad med ldngsgdende jarn
4,1 o/ och tvirgaende jarn 1,5 9%.. :

Ett ndrmare studium av deformationskurvorna visar, att tegelpelarna
hoptrycks, under det att lasten varit konstant, sdledes utan att lasten
okats. En dylik oelastisk formfordndring hos tegelpelarna motsvarar
den fran betongtekniken kdnda krypningen. Vad tegelpelarens krypning
beror pa, ar svart att sdga. Till en del kan den bero pa vattenutpress-
ning ur bruket, men en plastisk deformation #ven i tegelmaterialet ar
med sdkerhet till finnandes.

Denna krypning hos den armerade tegelpelaren innebidr, att belast-
ningen sa smaningom overfores fran det eftergivliga tegelmaterialet till
den stela, stdende armeringen. For den praktiska anviandningen ger detta
en fingervisning, att hogvardigt armeringsjirn, saledes jarn med hog
stukgrins, med fordel torde kunna utnyttjas for armerade pelare.
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T 1-ku P-
ANTIKFORMAT

TAKTEGEL

Nar taktegel forsta géngen tillverkades i
Sverige ar ej latt att sdga. Det forsta som an- -
viandes var 1-kupiga pannor importerade fran
Holland. Namnet “hollindska pannor” levde
kvar ldngt inpd 1800-talet och anger formens
hiarkomst.

Gamla 1-kupiga tegeltak &ro utan tvekan
de vackraste tak som finnas. De ge med
sina varma farger och sina mjuka linjer ett
betagande intryck.

Nar vi skulle skaffa oss en ny 1-kupig mo-
dell, sokte vi darfor efter ett typiskt gammalt
tak och utformade darefter vdr nya modell
som vi kallat antikformat 1-kup.

Det karakteristiska for detta taktegel, ar den
breda Overliggande vingen, som dels ger mju-
ka vagformiga linjer at taket och dels ar syn-
nerligen fordelaktig ur tadtningssynpunkt.

Vart antikformade 41-kup. passar pad sdval
stora som smi hus, det ger ett lugnt och for-
namt utseende it huset, det ger ej blott forst-
klassig - taktidckning, det dr en prydnad.

(i

SALA-Teue1bruls 2B,

Ordertel. 718. Sala
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Specialité:

TAKTEGEL

Arstillverkning 10.500.000 st.

HEBY TEGELVERK
SKOLDBERG & Co.

KOMMANDITBOLAG
Telefon: Heby 18 och 19 Vaxel

Slottsmallans
Tenelbruk

HALMSTAD.  Tel. 3700

Slottsméllans handslagna
fasadtegel @r sedan ar-
hundraden ként fér sin
héga kvalitet och vackra
morkréda farg.

GEFLE
Tel.-adr.: Skorsten Rt, 151

Jarnarmerade

Skorstenar

enl. egna patenter
Omkring 1,500 st. (50,000 m,) byggda
Agare av Upsala Norra Tegel-
bruk, Upsala

. LUNDGRE

Storsta skorstensbyggnadsfirma i Skandinavien

Bland byggda skorstenar markas:
Falconbridge - Nikkelverk A/S, Kristian-
sand, Norge, syrafast skorsten- - -
Ljusnans Sultatfabrik, Marmaverken - -
Uddeholms A,-B., Sulfatfabriken, Skoghall
Ostrands Sulfatfabrik, Ostrand - - - -
Korsnis Sagv. A.-B,, Sulfatfabriken, Gefle
Orebro Pappersbruks A.-B., Orebro - -

Rskledare uppsittas.
Reparationer, om- och pabyggna-
der under drift.

Eld- och syrafasta arbeten.
Angpanne-, ugns- och andra indu-
striella inmurningar.

Erfaren arbetarstam, i vilken yrket gatt
i arv i fyra generationer inom firman,
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» 108,
» 102,
» 101,

O
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Av de utforda forsoken framgick, att det ur utforandesynpunkt fore-
f6ll lampligt att kringgjuta den stiende armeringen med betong.

i ndgon man diskutera inverkan av betongens krympning. Man kan ju
tinka sig, att betongen genom sin ganska kraftiga krympning astadkom-
mer extraspidnningar, som ogynnsamt belasta teglet. Faran harfor ar
emellertid ganska ringa, da betongen under den tid krympningen pagar
annu ar mycket formbar. Belgiska undersokningar ha visat, att be-
tongens elasticitetsmodul under den tid den forsta krympningen forsiggar,
ar utomordentligt 1ag, i runt tal 0,1 av den normala elasticitetsmodulen?).
Vidare har savil tegelmurverket som betongen en viss plasticitet, som
verkar utjamnande pa de inre spanningarna i en pelare. Plasticiteten
eller krypningen tilldrar sig for narvarande ett stort intresse inom betong-
tekniken men har hittills icke varit foremal for nagot studium inom mur-
ningstekniken.

Det ar emellertid av vikt att £4 hirmed sammanhingande fragor bittre
utredda dn vad som f. n. ar fallet, dd problemet ar av stor betydelse.

Det ar ju en allmint spridd uppfattning, att det dr oldmpligt att upp-
fora en tegelmur i omedelbar anslutning till en betongvigg, beroende pa
tegelmurverkets stora plastiska deformationer, vilket skulle orsaka sprick-
bildning i overgangen. Detta overensstimmer icke med min erfarenhet.
Jag har tvartom iakttagit, att man icke fatt nagra som helst sprickbild-
ningar under forutsiattning, att tegel och betong varit intimt anslutna
till varandra pa det enkla séttet, att betongen gjutits direkt mot tegel-
vaggen, som utforts antingen med eller utan fortagningar.

De av Lyse och Whitey utforda provningarna ha givit fullt samstim-

miga resultat och kunna sammanfattas i foljande beridkningsformel:
Bl . 0. langs L 4%, g tvar
g ? murv. .0 jarn +K» jarn

dédr o anger brotthallfastheten hos den oarmerade pelaren,

Fmury, — Murverkshéllfastheten hos den oarmerade pelaren,

p, ' = armeringsméngden av lingsgiende och tvargdende jarn, uttryckt
i delar av totala arean,

0 jam — armeringsjirnets stuk- eller strickgrins,

K = en konstant, vars varde approximativt kan séttas till 0,6.

Denna formel 6verensstimmer med de moderna formlerna for berik-
ning av armerade betongpelare enligt additionsmetoden, dir sdledes sum-
man av komponenternas brotthallfasthet 4r avgorande. Additionslagens
giltighet har sin grund i att teglet liksom jdrnet fore brott undergar
plastiska deformationer. De tillditna pakéinningar, som man kan komma
upp till, dro enligt Whitey’s forsok ganska stora. Whitey rekommen-
derar en sidkerhetsfaktor lika med 4, eller i vissa fall 314. De ovan be-
skrivna chicagopelarna skulle sidlunda kunna belastas med i runt tal
50 kg/cm? och de hogvardiga waupacapelarna med 80 & 85 kg/ecm? Det
ar sdledes utomordentligt hoga tillitna pakinningar, som man kan komma
upp till, och detta innebér salunda, att de armerade tegelpelarna i stort
sett ha samma mojligheter som pelare av betong, evad det giller upp-

(

') R, Dutron, Le retrait des ciments, mortiers et bétons. Ann. Trav. Publ. Belge. 1934.

Kring-
gjutning

med betong

Nar man infor ett sidant element som betong, ger detta anledning att av stiende
armeringen.

Sammar-

fattning av
de amerikan-

ska prov-
ningarna.
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Balkar och
plattor i ar-
merade te-
gelkonstruk-
tioner.
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Fig. 8. Ritning visande armeringen 1 den & fig. o avbildade tegelkonstruktionen.

biarande av stora belastningar. Det synes onskvirt, att liknande forsok
utfordes & svenskt tegelmaterial for att for svenska konstruktorer under-
latta ett utnyttjande av tegelmaterialets mojligheter.

En lika stor mojlighet till utveckling torde finnas inom en annan grupp
av konstruktioner, namligen de, som paverkas av bojande moment. Ge-
nom att fornuftigt utnyttja mojligheterna att armera tegelmurverket kan
man astadkomma balkar och plattor av tegel med helt enkelt forbluffande
stora spinnvidder. Man kan saledes astadkomma tegelbalkar, som ha
praktiskt taget samma egenskaper som betongbalkar, och utféra sjalv-
barande tegelviggar, som utan hjilp av jarn eller betongbalkar spidnna
over stora oppningar. Dylika sjalvbidrande viggar behova i allménhet
endast en obetydlig armering och kunna dven utnyttjas for att bara bjalk-
lagslaster. Sarskilt i U. S. A. ha omfattande forsok gjorts med armerade

1) Krauss & Vogdes, Results of Tests on Ten Demonstrations of Reinforces Brick Struc-
tures with Summary Covering Tests on Thirteen Structures. Jour-
nal Am. Cer. Soc. 1932.
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DIESELMOTORDRIVNA LASTVAGNAR FOR
TEGELTRANSPORTER.

R NI TANKT PA, HUR EKON ISKA DESSA ARO:

Dieselmotorn kommer att nedbringa Edra driftskostnader betydligt. Den behdver
mindre brénsle dn en bensinmotor och drives med den billiga rdoljan Den U-for-
made ramen, den ldnga och breda fjéidern, det kraftiga chassiet med lag tyngd-
punkt — allt &r férstklassigt hos dessa vagnar.

Vi leverera &ven 4-hjuliga slépvagnar lastcrce vpp till 8 ton.

GENERALAGENTER:
WULF & Co. AKTIEBOLAG, Viinersborg

Telefon 12 53 linjeviilljare

DAM A portabla propellerflaktar

rutlonallsera

tegeltorkningen.

Véra Dama propellerfldk-
tar ha i praktiken visat
sig uppfylla alla krav pé
snabb, effektiv tegeltork-
ning. Léga anskaffnings-

och driftskostnader. Begar

specialprospekt!

A.-B. DAMM- & SPANLEDNINGAR

A e R S S R e AR R MALMO. Tel. 25924 S
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Fig. 9. Provbjalklag vid en belastming av 3,4 ton/m2.

tegelbalkar och tegelplattor. Fran dessa amerikanska forsok dro fig. 8
och 9 himtade!). De visa typiska bilder fran en serie av 13 identiska
konstruktioner, som uppforts i olika delar av Forenta Staterna med ut-
nyttjande av pa platsen tillgingligt tegelmaterial och den lokala arbets-
kraften, siledes av folk, som icke haft tidigare erfarenhet i friga om
murning av armerade tegelkonstruktioner. Det dr darfor ganska natur-
ligt, att konstruktioner, som utforts dels med olika material och dels
under forhallanden, som avsiktligt skilja sig fran laboratoriestandard,
komma att visa ojamna provningsresultat.

Den observerade brottlasten varierar ocksd ganska avsevidrt men &r
tor samtliga konstruktioner anmirkningsviart stor. For de svagaste
bjalklagen ligger den vid 2,10 ton/m?> och for de kraftigaste pa 5,25
ton/m?, vilket #r att anse som ett gott resultat for en tegelplatta av
14-stens tjocklek (10 cm) och en spdnnvidd av ca 2,56 m. Jag anser dessa
forsoksresultat s& lovande, att det finnes all anledning att hos oss néir-
mare undersoka de mojligheter som det armerade teglet kan erbjuda.
De armerade balkarna, vilka skulle motsvara tva typer av vanliga fonster-
balkar med en fri spannvidd av 2,44 m och en total hojd av 45 cm, kunde
i allméinhet icke belastas till brott fore bjalklaget.

Vid en mera detaljerad analys av armerade tegelkonstruktioner ar det
icke tillrackligt att enbart gora prov av det slag, som nu relaterats. Fran
den armerade betongen kinna vi till betydelsen av skjuvspanningar, vid-
haftning mellan jarn och betong, forhallandet n mellan elasticitetsmodu-
lerna m. m. For att kunna uppbygga teorien for det armerade teglet pa
en tillforlitlig grund dro vi nodsakade att utfora motsvarande prov. Fig.
10 visar anordningar for utforande av prov & brukets vidhidftningsfor-

méagat) :
1. vid skjuvning
2. ,, dragning samt

3. & jarnets vidhaftning vid fogbruket.

Dessa detaljprov ldmna sirskilt virdefulla upplysningar angéende bru-
kets egenskaper och teglets lamplighet for armerat murverk. Vid prov,
som utfoérts i U. S. A. pa olika tegelsorter och med ett kalkcementbruk
bestdende av 1:1/6:3 (cement: kalk: sand), ha foljande virden erhallits:

1) Se Duff Willianson, Reinforced Brickwork Rensselaer. Pol. Inst. Bull. 46, N.Y. 1934.

Prov a bru-
kets vidhaft-
ningsforma-

ga.

81



TEGEL

Variationer-
na i brukets
vidhaftning.
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(c) Steel Bond Unit

Fig. 10. Anordmingar for utforande av prov & brukets vidhiftningsformdga.

Medeltal
. kg/cm?
1. brukets vidhaftning vid skjuvning 4,6 —15,0 kg/cm?> 9,1
2 ) i ,, dragning 1,56— 5,72 £ 3,64
3. jarnets i ", fogbruket 28,6 —37,0 - 34,0

De stora variationerna ifriga om brukets vidhiftning, savil betraf-
fande skjuvnings- som dragvidhiftning, ha naturligtvis sin grund i olika
egenskaper hos tegelmaterialet. Teglets absorptionsforméga spelar en
mycket stor roll, och diarjamte inverkar teglets mer eller mindre slidta yta
och eventuellt dven skillnaden mellan brukets och teglets krympning. Ett
lager av tegeldamm pd ytan kan sdlunda i hog grad nedsidtta vidhaft-
ningen. De ldgsta forsoksvardena ha genomgiende erhallits med ett hard-
brant tegel med ringa absorptionsformiga, medan de b#sta resultaten
erhallits med tegel med normal absorption. Véirdena & hallfastheten vid
dragning kunna synas laga men aro for praktiska fall fullt tillridckliga.
Nagon som helst risk, att det understa tegellagret, som sadlunda ligger
under armeringen och som endast hianger i bruket, skall lossna, behover
man icke befara. Aven om man utgar ifran det lagsta observerade virdet,
finner man, att den normala sikerheten ar 10- & 15-faldig, séledes dven
i ogynnsammaste fall mycket betryggande. Denna omstidndighet dr av
vikt att framhalla, d& det ligger ndra till hands att tinka sig, att den
risken kunde foreligga, att det under armeringen liggande teglet kunde
lossna. Dock har jag ej funnit nagra forsok , som antyda, hur konstruk-
tioner, utsatta for upprepad frysning, forhalla sig hirutinnan.

De angivna siffrorna & vidhidftningen mellan jarn och bruk dro att
betrakta som minimisiffror, d& provningarna utforts 4 ett s& klent jarn
som ett 34” rundjirn och med 20 cm ingjutningslingd. Jirnets strick-
grans har i allminhet varit avgérande for provets utging och icke den
verkliga vidhaftningen mellan jarn och bruk. Siffrorna dro emellertid
tillfredsstallande och motsvara ungefir, vad man erhéller vid motsvarande

betongprovningar.
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Fig. 11. J : "‘ ~
Tegelsorter, an- | | F -
o 23

a4 §re o g

vinda vid prov
enligt fig. o.

2

Det kan vara av intresse att ytterligare redogora for ett laboratorie-
forsok, ingdende i samma serie, som utforts pa4 sma modellbalkar enligt
fig. 12. Genom métning av teglets och armeringsjirnets deformationer
utrontes, att spanningsfordelningen vid olika belastning svarar mot en
fordelning, som anges i fig. 13. Vi finna, att den neutrala axeln i balken
vid okad belastning forskjuter sig uppat, vilket dr ett fenomen, som dven
ar typiskt for den armerade betongen. Om man forutsitter en ratlinjig
spanningsfordelning och alltsd stéller sig pa den klassiska teoriens stand-
punkt, innebir en dylik forskjutning av neutralaxeln uppét en minskning
av n-virdet (n = forhallandet mellan jarnets och murverkets elasticitets-
modul). D& det uppenbart dr orimligt, att n-virdet skulle kunna minska
med okad belastning, d. v. s., att teglets elasticitetsmodul skulle tilltaga,
méste man dra den slutsatsen, att den klassiska bojningsteoriens antagan-
de om ritlinig spdnningsfordelning icke ar fullt exakt. De moderna teo-

Beam Details

P
[ A T
Il || =] |l 2| IL T% het
5 a
][ 1l Qi [ J[® JC i —Li 3D
I I I <o [ 7 el cha i T
| sk 48" o | J b
Fig. 12. Armerad tegelbalk. || ®/? 3
Pa wissa  stillen har  arme- Notetion and General Data
1‘11.1._(25.}(11“1.10),‘ blo..ttaés f01 (_Itt (C)-Steel exposed for center steel strain readings.
mojliggora  spanningsmatnin- gE)- Ste?l exposed for end steel strain readings.
i p) ) . 2 S 1,2,3,4)- Levels of steel plugs placed 10" each
Gplze ..] e‘qle‘,t: h‘O/’I‘}’y‘(PkZlul‘(j‘ e -s{dé éf center for longitudinal strain readings.
tes dven a oltka wivder i bale EL;-Length of beams varying from 57.5" to 60.750.
oo ) - F$91490 (= d)-Effective depth, varying from 5.25" to 5.75".
/(’”' R’cs“ltgten a.‘) matmng (D)-Depth of beams varying from 8.0" to 9.1".
arna framga av fzg. I3, : (b}-Width of beams varying from 3.5" to 4.0".
Beam-Series 5:- Neutral Axis Curves
1 \\
— \
©
[
©
[o=1
5 e =]
Bigeize Big: an-552
ger resultatet av & )
> =
deformations- 2 ©
mdatningar a en Compression \ Tension 5
tegelbalk enl. fig. o .
12, Diagrammet 5 8 \ NN )
kunde lika gir- 3 3 =) <N \
na vara uppgjort + =} \
o <}
for armerad be- W ] \\\
long som for te- § o s
gel. = 9 2 o o NI ©
Y ~ a N ]
4 Al N NS S
8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14

Strain in brickwork, 0.01 In. in 20 Im.

Modell-
forsok.



TEGEL

Slutsatser.

rierna for armerad betong, som dock dnnu icke kommit till praktisk till-
lampning ha dven sldppt n-viardet och bendmnas darfor de n-fria berak-
ningsmetoderna. De hittills utforda studierna av armerade tegelbalkar
ha gjorts i intim anslutning till den klassiska betongteorien och innehalla
darfor ett n-viarde, vars storlek uppges ligga mellan virdena 20 och 30.
De japanska normerna ange for hardbrant tegel n = 20 och for vanligt
tegel n =25.

En mindre variation i n-vdrdet dr dock av tamligen ringa praktisk
betydelse, varfor dess exakta faststiallande icke dr absolut oundgingligt.

Om man tar en overblick av de utforda laboratorie- och faltmissiga
provningarna pa armerat tegelmurverk, kommer man till foljande slut-
satser.

1. Armerade balkar och plattor kunna berdknas pa samma sitt som
motsvarande konstruktioner i armerad betong. Att ange tilldtna pakin-
ningar for svenskt tegelmaterial ar icke mojligt, sd ldnge inga prov-
ningar foreligga. Foljande tillatna pakanningar ha blivit antagna i Japan
av de offentliga myndigheterna:

murverk 0= 35 kg/cm?
vanligt armeringsjarn ¢ = 1100 s

Amerikanska arbeten antyda, att dnnu storre tillatna pakinningar &
teglet forefalla mojliga.

2. Murbrukets beskaffenhet dr naturligtvis av den allra storsta bety-
delse for murverkets sammanhallning. Tillgdngliga undersokningar ha i
allmidnhet baserat sig pa cement-kalkbruk med en sammanséttning varie-
rande mellan 1:1/6:3 och 1:3 (cement: kalk: sand). Kalktillsatser an-
ses i allménhet vara av betydelse icke blott for att forlina bruket storre
smidighet utan dven i s& matto, att vidhaftningen forbittras och krymp-
ningen minskar. Vid arbetets utforande ar det av stor vikt, att alla fogar
val fyllas. Séarskild uppmérksamhet maste dgnas at stotfogarna, som vid
vanlig murning ofta kunna bli ofullstandigt fyllda. For ovrigt uppges,
att den tid, som atgar for murning av armerat tegelmurverk ar ungefar
densamma som for vanlig, forstklassig murning'). I allminhet dro icke
specialtegel nodvindiga, men refflat tegel med rinnor for armerings-
jarnen anvindes i Japan.

Armeringen bor bestd av sd klena jarn som mojligt for att vidhaft-
ningspakianningarna skola reduceras (hogst 5 a4 6 kg/cm?).

De ekonomiska mojligheterna forefalla gynnsamma, sidrskilt som sada-
na saker som formsittning, som spela en stor roll for betongkonstruk-
tionerna, kunna goras mycket enkla eller, t. ex. for pelare, bli helt obe-
hovliga. Enligt samstimmiga uppgifter bli arbetarna mycket snart vana
vid tekniken, och arbetet gar med praktiskt taget samma hastighet som
vanlig murning. Det dr darfor att hoppas, att denna i Indien och Japan
och pa sista tiden dven i Amerika tillimpade murningsteknik ma sakligt
provas adven hos oss.

1) Se L. II", Burridge, Reinforced Brickwork, Journ. R. Inst. Brit. Arch. London 1937.
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Gang efter annan hava andra material sékt uttrdnga teglet, men detta
har alltid atertagit sin plats och hdvdat sitt anseende som vart férnémsta
byggnadsmaterial. Erfarenheterna genom seklerna hava &ven bestyrkt dess
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Vilka fordringar béra stéllas pa konstruktérer
och kontrollanter vid husbyggnadsarbeten?

Av byrddirektor N. Royen.

Enir de fordringar, som béra stillas pa konstruktoérer och kontrol-
lanter vid husbyggnadsarbeten i vésentlig grad dro beroende pa om-
fattningen och beskaffenheten hos de handlingar, d. v, s. beskrivningar
och ritningar, som skola laggas till grund for byggnadsarbetenas utfo-
rande, synes lampligt att till en borjan med négra ord beréra denna
synnerligen viktiga fraga.

Inom s& gott som alla fack med undantag for husbyggnadsfacket ar
hiar i landet regel, att ritningarna utgora det priméra materialet att
tjana till ledning vid utférandet. Ritningarna utféras darfor i moj-
ligaste man fullstindiga vad avser alla detaljer och forses med nodiga
paskrifter. Séarskilda beskrivningar, dar sidana oOverhuvudtaget éro
nodvandiga, kunna under dylika forhallanden géras mycket korfattade.
Enligt dessa principer utarbetas salunda erforderliga entreprenad-
handlingar inom t. ex. maskin- och elktrotekniska, vég-, bro- och
vattenbyggnadsfacken, i utlandet d4ven inom husbyggnadsfacket. Vad
betraffar husbyggnader ar férhallandet daremot i Sverige ofta nog
det motsatta, i det ritningarna icke aro i erforderlig omfattning detalje-
rade, och i Ovrigt hénvisas till beskrivningarna, vilka, ehuru langa
och innehéllande en del uppgifter, som finnas publicerade i fran trycket
utgivna allmédnna material- och arbetsbeskrivningar, i méanga fall dro
ofullstindiga och oklara. Med anledning dérav méste Overlatas at
byggmistaren eller kontrollanten att vid arbetets utfoérande traffa
avgorande i manga synnerligen viktiga fragor rérande speciella detal-
jer, sasom val av material, dimensioner etc. Héar méa endast anforas
ett exempel.

I beskrivningen rorande en kyrkobyggnad hénskots salunda till
kontrollantens avgorande att bestimma anordning och dimensioner
for erforderliga forankringar for den osedvanligt hoga och smala torn-
spiran. Av kontrollanten fordrades saledes i detta fall att han skulle
vara fullfjadrad konstruktor!

Icke séllan utféras ritningar och beskrivningar av inkompetenta
personer, vilka sakna erforderlig byggnadsteknisk skolning. Detta ar
sarskilt fallet pa landsbygden, diar de lokala s. k. sakkunniga, till vilka
ortsbefolkningen vanligen satter stor tilltro, ibland kunna visa ofdr-
stind och komma med de mest befingda ordinationer. Héarutinnan
skola namnas ett par exempel bland den maéangfald, som finnes att
valja pa.

Pa grund av sidotryck fran takvalven samt daliga grundférhallanden
hade yttermurarna till en kyrka, belagen i sodra Sverige, intagit lutande
stallning, varvid den ena muren dock foretedde négot stérre lutning
an den andra. Forsamlingens pastorsimbete foreslog med anledning
dérav, efter samrad med en ”sakkunnig”, uppbyggandet av en utvandig
stravpelare vid den mest lutande vaggen. Forf. dristade sig kritisera
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denna metod under framhallande av, att skulle 6verhuvudtaget strav-
pelare anordnas, borde siddana utféras vid bAda murarna, enir i mot-
satt fall sdkerligen den icke sidostéttade muren komme att rora sig
utdt. Den ”sakkunnige” kunde emellertid icke Overtygas om, att
horisontalkrafterna fran ett symmetriskt valv averkat av vertikal last
aro sinsemellan lika stora vid bada vederlagen, och férsamlingen
framforde till stiftets biskop, vid en nagon tid darefter foretagen
visitation, klagomal, varefter biskopen vid besok i Stockholm liato dessa
ga vidare till byggnadsstyrelsen.

Ej sdllan intraffar att i arbetsbeskrivningar hénvisas till gamla be-
stammelser, som ej lingre finnas att erhalla fran foretagen. Salunda
dberopas emellanat Sv. Teknologfoéreningens cement- och betong-
bestammelser, vilka icke funnits att tillgd under de senare 15—20 aren.

Ett annat exempel utgor ett ur en arbetsbeskrivning hdmtat recept
for oskadliggérande av rotsvamp, vilket hade ungefar foljande lydelse:
“Impregneringsviatskan beredes av en koksaltlosning, vars koncentra-
tion skall vara sadan, att en medelstor potatis med en 4"-spik uti nitt
och jamt fylter i vatskan.”

Till och med statliga eller med avsevéarda statsbidrag uppforda bygg-
nader projekteras och kontrolleras, diar kontroll éverhuvudtaget fore-
kommer, mérkvirdigt nog ofta av personer med otillricklig kompetens.
Hir ma sarskilt framhallas, att Kungl. Byggnadsstyrelsen har hand om
uppforandet och kontrollen av endast ett procentuellt ringa antal av
de statliga byggnaderna. Ovriga dylika byggnader uppforas genom
vederborande institutioner sjilva, vilka antingen anse sig sitta inne
med erforderlig kompetens eller sidtta sin lit till den lokala sakkun-
skapen, som pa ett eller annt sétt lyckats overtyga vederborande om
sin kunnighet. I detta avseende m& erinras om den kritik, som for
ett par ar sedan fran arkitekthall riktades mot det sitt, pa vilket en
dylik institution handhade sin mycket omfattande byggnadsverksamhet.
Denna kritik ledde i detta speciella fall slutligen till rittelse i forhallan-
dena, men andra liknande fall forekomma alltjamt. Fragan rorande
projektering samt teknisk och ekonomisk kontroll av byggnader, som
uppforas sdsom kommunala beredskapsarbeten, till stor del med stats-
bidrag, ar hir ej tillfille att narmare behandla. Hirvidlag kan endast
1 korthet uttalas, att férhallandena i regeln lamna Atskilligt 6vrigt att
onska.

Det ar forvinande huru liten forstielse i allménhet dgnas at, att en
husbyggnad, savil vad betraffar projektering och kontroll som sjalva
utforandet, tarvar djupgdende teoretiska kunskaper roérande material
och konstruktioner samt praktisk erfarenhet. Den icke initierade anser
det ej vara nagon konst att bygga ett hus, medan diaremot t. ex. en
jamforelsevis enkel brobyggnad vécker beundran. En bidragande orsak
hirtill torde vara att vid ett stort antal skolor och laroanstalter, ofta
med ett annat syftemél &n att utbilda husbyggare, meddelas nagon
undervisning i husbyggnadsldara. Men att efter inhamtandet av sidana
ofullstindiga kunskaper anse sig kompetent sdsom specialist pa hus-
byggnadsomradet ar ju fullkomligt samma sak som att t. ex. en hus-
byggare skulle tilltro sig vara kompetent att utéva verksamhet som
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kemist eller elektriker darfor att han i samband med sina skolstudier
inhamtat elementdra kunskaper i dessa &mnen. Det gamla ordspréaket:
»Skomakare, bliv vid din last!” ar hidr om négonstades tillampligt.

Man mé besinna att husbyggnadstekniken under de senaste 15—20
aren utvecklats i alldeles oerhord grad genom tillkomsten av nya hus-
typer, material och konstruktioner, och for att behdrska omradet er-
fordras numera betydligt mera djupgéende studier och erfarenhet &n
vad tidigare var fallet.

Den icke tillrackligt fackkunnige later sig vidare latt paverka av
reklamen. I detta avseende m& endast ndmnas som exempel, att
numera mycket ofta forekommer i arbetsbeskrivningar, sirskilt be-
traffande byggnader i sédra Sverige, uppgift om att tréavirke, som
kommer i beroring med murverk eller grunder, skall bestrykas med
négon konserveringsvitska sdsom ersattning for enligt erfarenhet
oundgingligen nodvéndig isolering medelst fuktavvisande mellanldgg
sdsom asfaltpapp (eller niver). Synbarligen hava agenterna for pre-
parten ifraga lyckats Overtyga vederbérande om medlets fortrafflighet
till forebyggande av rota, och av okunnighet eller for att f4 avsattning
for sin vara gora de sig icke samvete av att tillrida avsteg fran ele-
mentidra byggnadstekniska regler. Vad héar anforts giller &venledes
en hel del andra patentmedel, t. ex. sddana som &ro avsedda for
konservering av murverk etc.

Icke blott projekten och de egentliga byggnadsritningarna med till-
horande beskrivning, utan dven byggnadskonstruktionerna lamna allt
som oftast atskilligt 6vrigt att onska. Konstruktionsritningarna &ro
salunda icke sdllan uppgjorda utan forundersokningar fér utrénande
av for varje sarskilt fall lampligaste system vad avser dndamaélsenlig-
het och ekonomi samt dro dérjamte mycket summariska. Detaljer, i
manga fall ytterligt viktiga sddana, finnas ej angivna och méste darfor
“klaras” pa platsen. Orsaken hértill 4r i forsta hand, att ndgra allméan-
giltiga fordringar pa en konstruktors kompetens icke finnas uppstillda,
vilket medfor att snart sagt vilken som helst kan etablera sig sisom
konstruktor. Detta &r s mycket mer anmaéarkningsvart, d4 just en
konstruktér p& husbyggnadsomradet maéste hava sérskilt méngsidig
utbildning och erfarenhet. Han bor sélunda icke blott 4ga djupgiende
kunskaper ifrdga om stabilitets- och béarighetsberdkningar utan dven
om byggnadsteknikens olika grenar samt den méngd olika byggnads-
material, som nu féorekommer i marknaden.

Ett annat forhallande, som &venledes i vasentlig grad inverkar i
ofordelaktig riktning pa resultatet, ar att i regeln konstruktéren icke
anstélles direkt av byggherren utan av arkitekten, vilken av honom
tillkommande arvode limnar erséttning till konstruktéren for dennes
arbete. Om, vilket ej sidllan ar fallet, arkitektens arvode &r eller av
honom anses vara knappt tillmétt, ligger det i hans intresse att pressa
arvodet till konstruktoren, vilken f6ér att undvika forlust lamnar ofull-
stindiga, ej i erforderlig grad detaljerade ritningar. Forfattaren har
varit i kontakt med fall, d& samvetsgranna konstruktérer pa grund av
detta allmént tillimpade otillstindiga prutningssystem Atagit sig arbe-
ten till priser, som medfért mera dn 100 9% forlust.

91



TEGEL

For att rdda bot pd ovanndmnda missforhallanden synes lampligast

att endast av vederborande myndighet, betraffande privata byggnader
séledes av byggnadsndmnderna pa respektive orter, auktoriserade kon-
struktorer tillitas utfora konstruktioner till husbyggnader. Veder-
borande myndighet bor synes det avgora kompetensen hos konstruk-
torer lika vil som hos byggmistare. Detta system, vilket for ovrigt
tillampas t. ex. vid vag- och brobyggnadsarbeten, innebéar dven den for-
delen, att arbetet med granskning av byggnadsiarenden i vasentlig grad
underlittas. Vidare bor vad betraffar arvodet konstruktérsuppdrag
helt skiljas fran arkitektuppdrag samt taxa for arvode till konstruk-
torer lampligen utarbetas och faststillas.
“Som forut framhéllits bora byggnads- och konstruktionsritningar
jamte tillhorande arbetsbeskrivning vara utforda pa sadant satt, att
alla detaljer tydligt framga av desamma. Kontrollantens &liggande ar
da att overvaka att dessa handlingar noggrant féljas vid arbetets utfo-
rande, men daremot icke att, som nu ofta ar fallet, traffa avgorande
i fragor, vilka i ofullstindiga handlingar ldmnats oppna. Han bor
vidare med vaket intresse folja arbetets gdng och icke betrakta sitt
uppdrag sdsom en sinekur, vilket som framgir av ett par hirnedan
anforda exempel, tyvarr emellanat ar fallet.

Vid ett bygge i ett storre samhille uppdrogs kontrollen pa entrigen
begéran av byggnadens blivande nyttjare &t en pa platsen boende,
mycket anlitad byggnadsingenjor. Denne begéarde for ifrdgavarande
arbete, vilket i Overensstaimmelse med géngse — enligt undertecknads
dsikt mindre lamplig — kutym skulle krava nédrvaro pa arbetsplatsen
endast under nagon timme dagligen, ett manatligt arvode av ungeféar
samma storlek, som betalats i 16n till en i statlig tjinst anstalld byra-
chef med fulltidstjinstgéring (7 timmar per dag). Ehuru arvodet
prutades mned till belopp, motsvarande en forste byraingenjorslon,
kunde man dock hava anledning forvénta, att kontrollen skulle bliva
forstklassig. Detta visade sig emellertid icke alls vara fallet. Bland
andra, av bristande kontroll harrorande besvirligheter man hade vid
detta bygge, m& hér endast ndmnas att ett flertal fonsterpelare maéste
muras om, beroende pa sittningar i fogarna hos den med fasadtegel-
viaggar uppforda byggnaden. Murbruket hirdnade namligen icke, vil-
ket forhallande orsakades dérav, att sedvanliga atgérder till forhind-
rande av regnvattens intrangande i murverket icke vidtagits.

Vid ett annat bygge, som kontrollerades av en pa orten bosatt bygg-
nadsingenjor, foretogs négra ar efter byggnadens fardigstallande av
viss anledning undersdkning av byggnadens grundplatta. Hérvid upp-
dagades, att betongen i denna, vilken enligt ritningarna skulle vara
gjuten med en cementméngd av 275 kg per m3 betong, efter slipsatsens
avlagsnande, i stor utstrackning var av s dalig beskaffenhet, att en
kapp utan storre svarighet kunde tryckas ned genom den 0,5 m tjocka
plattan. Vid undersokning visade sig att cementhalten icke uppgick
till mer &n 150 kg per m3 betong. Armeringsjarnen voro i en del fall
betydligt klenare, i regeln darjamte forlagda pa 50—100 9, storre
avstand fran varandra an ritningarna utvisade.

Ytterligare ett fall m& anféras, detta géllande en byggnad med
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massiva vidspanda bjilklagsplattor av armerad betong. I en av dessa
skulle ungefir vid spannets mitt ingjutas ett horisontalt ventilations-
ror av plat med rund sektion. Utan invéndning fran kontrollantens
sida adndrades emellertid sektionen till rektangulidr, och under roret
gots ingen betong. Plattans effektiva tjocklek reducerades hirigenom
till mindre an hélften, och ganska omfattande atgarder maste vidtagas
for avhjalpande av felaktigheterna. Aven i en del andra avseenden
konstaterades brister, vilka hade kunnat undvikas vid noggrann och
sakkunnig kontroll. Den enda ursidkt kontrollanten i hir omnimnda
fall kunde anféra var att vid gjutningsarbetenas utférande véiderleken
var kylig, och att han darfor pa grund av en lattare forkylning icke
”véagade gd upp i bygget”!

I samtliga hirovan omhandlade fall utovades kontrollen av pé
respektive orter bosatta byggnadsteknici, vilka voro mycket anlitade
inom sitt fack, och det ar sannolikt, att just sistndmnda forhallande
i hog grad bidrog till att felaktigheterna blevo begingna. Hirtill kom-
mer att mangen kontrollant icke foljer med sin tid och darfor ej ar
hemmastadd i den moderna byggnadstekniken. I ménga fall kunna
sélunda i tillampningen mycket enkla undersokningar verkstédllas pa
byggnadsplatsen for utronande av viktiga egenskaper hos material
och konstruktioner, men det torde hora till sdllsyntheterna att sidana
komma till utforande genom kontrollantens foranstaltande. Han litar
endast pa sin egen erfarenhet och anser ofta den person, som foreslar
en undersokning, alltfor teoretisk, vilket enligt hans &sikt &r det-
samma som att vara opraktisk.

Vad betriffar frdgan om ordnande av kontrollen vid husbyggnads-
arbeten synes denna ej, som nu i regeln ar fallet, bora vara partiell
utan utoévas under hela den del av dygnet, da arbeten paga. Om de hand-
lingar som ligga till grund for arbetenas utférande, foreligga i full-
stindigt skick, kan kontrollen utan tvekan anfortros &t nigon yngre
ingenjor med erforderlig teoretisk och praktisk utbildning. Kostna-
derna for kontrollen bliva i dylikt fall 4tminstone vid medelstora och
storre byggen icke hogre 4n vid anlitande av personer tillhérande den
jaktade ”praktiska” kategorien och arbetena bliva harvidlag med séker-
het béttre overvakade. I detta avseende kan forovrigt hanvisas till
att vid vég-, bro- och vattenbyggnadsarbeten kontrollen s gott som
utan undantag och med tillfredsstillande resultat utovas av yngre
ingenjorer.

Att tjana till ledning vid utévandet av kontrollantskap bor utarbetas
en allmén instruktion, varvid den av Kungl. Byggnadsstyrelsen fast-
stallda instruktioner i tillimpliga delar torde kunna foljas. Lampligt
synes dock att instruktionen kompletteras med anvisningar, omfattande
sddana detaljer ifrdga om kontrollen och dess utovande, vilka det kan
anses vara av vikt att mera ingéende beskriva. En friga, som dven
kan fortjdna att ndrmare diskuteras dr huruvida i enlighet med Bygg-
nadsindustrisakkunnigas forslag kontrollanter bora auktoriseras. Tid
efter annan aterkommande kompletteringskurser, anordnande vid de
tekniska undervisningsanstalterna, skulle sdkerligen ocksd vara av
virde for att halla kontrollanterna underkunniga om de nyaste rénen
inom byggnadstekniken.
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Visa till tegel- och murarbrist.

Den utomordentligt livliga byggnads-
verksamheten har gjort att det varit
ont om bade murare och tegel. Till
svarigheten att fa teglet att rdcka har
givetvis dven bidragit att saval arkitek-
ter och ingenjorer, byggmistare och
byggherrar helst bygga med tegel i alla
slags byggnader.

Svarigheterna att fa murare och tegel
att réacka till motiverar nedanstiende
visa, som atergavs i en dagstidning
for cirka ett ar sedan. Visan kan
sjungas pa melodien: ”Resan till Ko-
penhamn” (Vi hade inga segel . . .).

Nu har vi inga tegel, ty tiden den ow
sjuk

Gud vet, vad man © byggnadsindustrien
har © bruk.

Sa det gar langsamt opp

emot en skorstemstopp.

Snart dr det kanske bara hyrorna som
kommer opp.

Och murare det fattas, ty de ha kommit
bort,

och ddrfor ha vi boriat med en murare-
mmport,

tillsvidare blott min

fran Skandinavien,

men det kan komma wmdnga, mdanga
andra folkslag se’n.

Det gdr vil an att leva om sommaren
och vdr'n.

Man kan su ta och sdtta wpp ett tdlt ¢
Humlegdr’n.

Dd har man inte trist,

fast det dr tegelbrist,

men sedan kommer hostens rusk och

vinterns sno till sist.

Man kan det ej forklara, om ocksd man
det vill,

ty faktum dr ¢ alle fall att pilsnern
racker till,

och murarlomerna,

dom dr ju ganskae bra.

Forr fanns det murare dtminstone 1
Dalarna.

Men du som bygger luftslott pd fri och
: egen grund,

Jag rider dig sd faderlig: Betdnk dig en
sekund!

Om tegel © parti

ej finms for mureri,

si kan den sista villan virre dn den
forsta bli.

Tel. 107

REM-, KUGGHJULS- och LINSMORJOR
PRESENNINGS- och REMOLJOR

A. E. Fernstedt & C:o,
Motala Tekniska Fabrik

Motala
Etabl. 1890
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;\\ En siffra som talar:
/ 70,000 kvm. = 560,000 st.

hogporosa tegelmellan-

/ vaggsplattor aro levererade

/ av oss till Karolinska Sjuk-
huset.

Z

/ ‘ : | (;/AV\\/j/é:; F[aua Unﬂm

hugga och sa dro de raka*...

Walla-plattornas manga vardefulla egenska-

per erkdnnas av alla byggmastare och bygg-
7 herrar. De utgora ett tillforlitligt mellan-
vaggsmaterial, som ar brandsakert, ljudisole-
rande, fritt fran fukt, lattarbetat och volym-
bestandigt. Tala med en fackman om Walla-
'l Brandsiikra plattornas egenskaper. DA far ni veta varfor
de aro de mest salda i landet.

goda egenskaper hos vira
mellanviggsplattor

2 Ljudisolerande
3 Volymbestindiga ¥
4 spikbara * Vdar patenterade tillverkningsmetod gor

B Fria fran fukt att vdara plattor dro absolut raka.

6 Kemiskt neutrala Landets storsta tillverkare av
77" e mellanvdggsplattor.

TEGELBRUKSAKTIEBOLAGET WALLA — Katrineholm

Postadress: Katrineholm. Telefon: Tegelbolaget.




SVEDALA
TEGELMASKINER fér alla behov

BAST, | BRUKET BILLIGAST.

Komb. Vals- och sndckpress RB O.

bésta maskin for tillverkning av taktegel, drédneringsrér m. m. Ny, férbéttrad lattgaende modell.

Svedala Gravmaskiner

FLERA TYPER OCH STORLEKAR.

SVEDALA lilla grdavmaskin QRS 10,

graviérmaga 10 3 12 kbm pr timme, méjliggér att dven mindre tegelbruk kunna vinna
maskingravningens férdelar. Solid och lattskétt, liksom de stérre typerna. Infordra offert.

A-B. ABJORN ANDERSON, SVEDALA.

A.-B. Thelin & Beckman, Boktr., Sthlm 1939
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